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   چكيده
در مراتع ييلاقي استان  تكرار 3هاي كامل تصادفي با  بلوكقالب در طرحي  ،رقم شبدر قرمز 7با هدف بررسي كيفيت علوفه 

صفت  هفتانضمام  هبارقام  علوفهخشك عملكرد تيپ رشد و ديرزيستي، صفات . شداجرا ) 1382-4(مازندران به مدت سه سال 
ديواره سلولي  ،هاي محلول در آب، پروتئين خام ماده خشك قابل هضم، كربوهيدرات :هايدرصدشامل آنها علوفه توليدي كيفي 

) NDF( ،سلولز بدون همي ديواره سلولي ) ADF(سنج مادون قرمز نزديك  با استفاده از تكنولوژي طيفو خاكستر  ، فيبر خامNIR 
درصد صفات كيفي، عملكرد پروتئين خام، ماده خشك قابل هضم و در ضرب عملكرد علوفه  حاصلا ب .گرديدگيري  اندازه

شدند و در مورد صفات با  و تحليلتجزيه موصوف در قالب طرح هر سال  هاي داده .هاي محلول ارقام محاسبه شد كربوهيدرات
درصد  5در سطح توسط آزمون دانكن  مربوطه هاي و ميانگين گرديدانجام اسپليت پلات در زمان  تجزيههاي دو يا سه سال  داده
را توليد علوفه  يزانبيشترين م 324و  1753، 618هاي  رقم ،و بر مبناي ميانگين دوساله 84و  83هاي  در سال .بندي شدند دسته

و ديرزيستي و پايداري توليد  لحاظرقم فوق از  سهالبته . نددمعرفي شعنوان ارقام برتر تحقيق شناخته و  به لحاظنمودند و از اين 
و جلوگيري  منظر حفاظت خاكدليل فرم رويشي خوابيده، از باروميه  أمنشبا  1753رقم  .داشتندشرايط مشابهي كيفيت علوفه توليدي 

  .شد و معرفي شناختهعنوان رقم برتر  هبن لحاظ از ايو  بودبرخوردار ديگر رقم دو مزيت نسبي بهتري در مقايسه با ، از از فرسايش
  

  . هاي محلول پروتئين خام، قابليت هضم و كربوهيدرات عملكرد علوفه،، (.Trifolium pratense L) قرمزشبدر  :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه 
 مراتع ايران بيشترعنوان تيپ غالب  هها ب لگومها و  گراس

ي منابع ها كاري در عرصه هستند و براي احياء و علوفه
يكي از . ستاي ويژه طبيعي، بذرپاشي آنها داراي اهميت

 Trifolium)(شبدر قرمز  ،هاي چندساله هاي مهم لگوم گونه

pratense L. ها  اين گونه در دامنه وسيعي از خاك .است
 ,Duke(بالا و پايين مقاوم است  pHرويش دارد و نسبت به 

ها  وسيعي از خاكعلت سازگاري در دامنه اين گياه ب ).1983
و ) N2(و شرايط محيطي، توانايي تثبيت نيتروژن مولكولي 

اي  ارزش غذايي بالا براي نشخواركنندگان، از اهميت ويژه
شبدر  ).1380حيدري شريف آباد و دري، (برخوردار است 

شود و بطور خودرو  در نقاط مختلف جهان كاشته ميقرمز 
 در در ايران .دنيا پراكنده استمناطق نيز در اغلب 

آذربايجان، گيلان، مازندران، كردستان، باختران، تهران، 
انتشار  زنجان، كرمان، يزد، فارس، اصفهان، خراسان و همدان

شبدر قرمز گياهيست دائمي  .)1362كفاش و رجامند، ( دارد
تهيه علوفه سبز و  برايعنوان گياه دو ساله  هكه اغلب ب

توان آنرا با بعضي از  شود و مي ها كشت مي خشك و چراگاه



  علوفه توليدي ارقام شبدر قرمز كشت شده در مراتع البرز شماليارزيابي كيفيت    ١٢٢

كفاش و (نواده غلات بطور مخلوط كشت نمود گياهان خا
استفاده اي  در اصلاح گياهان علوفهامروزه ). 1362رجامند، 
به  هيبريد رو هاي واريتهنسبت به تركيبي  هاي از واريته

توان به موارد  مي هاي تركيبي واريتهاز مزاياي . افزايش است
ان استفاده از روش هيبريد در عدم امك: زير اشاره كرد

افشاني مشكل است، عملكرد بهتر  گياهاني كه كنترل گرده
در شرايط محيطي مختلف، هزينه پائين  تركيبيهاي  ورايته

عنوان مخزن  هب تركيبيهاي  اينكه واريته سرانجامتوليد بذر و 
يكي از مراحل  ).Singh, 1990(غني ذخاير ژنتيكي هستند 

برتر هاي  ژنوتيپشناسايي  تركيبيهاي  مهم توليد واريته
 ييا ژنوتيپ يفنوتيپزيابي راباشد كه اين امر براساس  مي

تواند براساس تك بوته،  انتخاب فنوتيپي مي. گيرد صورت مي
زينالي و (از طريق آزمايش تكراردار صورت گيرد 

 در بررسي) 1985(و همكاران  Frame ).1383همكاران، 
 1/11متوالي عملكرد دو سال ز در شبدر قرم عملكرد علوفه

. را در سال اول و دوم گزارش نمودند هكتار تن در 5/7و 
و انتخاب يك اي  زراعت گياهان علوفهبراي موفقيت در 

گونه مذكور ) 1 :دباي ،در يك سايت مرتعيمناسب گونه 
تحمل ) 2 ،منطقه داشته باشدعمومي مناسبي به سازگاري 

پتانسيل توليد علوفه و ) 3 ،چراي مناسبي داشته باشد
خوشخوراك و داراي كيفيت ) 4 ،پراكنش فصلي آن بالا باشد

  . تري داشته باشد ديرزيست و عمر طولاني) 5مناسب باشد و 
كشت شبدر قرمز براي مناطق با بارندگي بيش در ايران 

اين گونه قادر  .شده استميليمتر در سال توصيه  500از 
گراد را تحمل  درجه سانتي+ 40تا  -15بين  دماياست 
مشابهي در تحقيق  .)1373 ،فرد و همكاران پيماني(نمايد 

Pourmoradi  وJafari )2009 ( در مقايسه بين هفت
اكوتيپ شبدر قرمز در شرايط ديم در مراتع ييلاقي استان 

 4800تا  4300 را مازندران، ميانگين توليد علوفه ساليانه
  .كردند گزارش كيلوگرم در هكتار در سال

اي اثر قابل  افزايش كيفيت علوفه در گياهان علوفه
. داردلبني و  گوشتيهاي  وردهافرتوليد در اي  ملاحظه

Wheeler  وCorbett )1989 ( وSmith  و همكاران
ن امحققدر يك تحقيق جامع با پرسش از كليه ) 1997(

اي در اقصي نقاط جهان، صفات مؤثر  اصلاح گياهان علوفه
بندي  ترتيب اهميت رتبه به را اي علوفهكيفيت گياهان در 
و  محلول در آب هضم، قندهاي ابليتقو صفات  اند كرده

در ثر ؤمعنوان صفات  هترتيب اهميت ب پروتئين خام به
  .نددامي شناخته شدهاي  وردهافرافزايش 

عوامل ) Martin )1999و  Linnهاي  براساس بررسي
دو گروه اجزاء به بر كيفيت علوفه و قابليت هضم آنها ثر ؤم

حتويات و م) ADLو  Pectins ،NDF ،ADF(ديواره سلولي 
هاي محلول،  ها، پروتئين نشاسته، چربي(درون سلولي 

كه در ميان آنها  شدندتقسيم ) نيتروژن غير پروتئيني و قندها
 درصد ليگنين كمترين و محتويات درون سلولي بالاترين

و همكاران  Ballدر همين راستا  .داشتندرا  ليت هضمقاب
بر كيفيت علوفه را مورد مطالعه قرار ثر ؤمعوامل  )2001(

، )گندميان يا لگوم(دادند و مهمترين آنها را گونه گياهي 
فصل رشد، مراحل فنولوژيكي، نسبت برگ به ساقه در گياه، 

و  CF ،ADF(، الياف خام )CP(ماده خشك، پروتئين خام 
NDF( ماده خشك قابل هضم ،)DMD( كل مواد مغذي ،

. و وضعيت عناصر غذايي خاك دانستند) TDN(قابل هضم 
Linn  وMartin )1999 (هاي خود گزارش  بررسي در
، در ميان تركيبات مختلف موجود در علوفه، پروتئين كردند
بهترين ) ADF(سلولز  و ديواره سلولي منهاي همي) CP(خام 

هاي  نشان دادن وضعيت كيفيت علوفه گونه برايها  شاخص
  . مختلف هستند

و كمترين  CPها داراي بالاترين ميزان  بطور كلي لگوم
هاي با  گونهالبته . ها هستند نسبت به گراس ADFمقدار 
ADF  بالايي از كيفيت علوفه در مقايسه  قابليتپايين، داراي
  . بالا هستند ADFهاي با  با گونه

در يك تحقيق كه در منطقه ) 1382(اني زاده و ارز عرفان
، اثر مراحل فنولوژي و دادندجواهرده رامسر انجام 

خصوصيات خاك را بر كيفيت علوفه دو گونه مرتعي 
Trifolium pratanse  وCoronilla varia  مطالعه و

هاي مورد مطالعه در دو  كيفيت علوفه گونه كردند كهگزارش 
در مرحله . بود متفاوت مرحله گلدهي و بذردهي با يكديگر

 مرحله بذردهي گلدهي كيفيت علوفه هر دو گونه بيشتر از
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با رسيدن گياه ميزان پروتئين كاهش و ميزان  كه طوري ، بهبود
   .يافتآن افزايش  ADFو  NDFفيبر خام، 

كمي در رابطه با ارزيابي صفات اطلاع كه  از آنجايي
ي البرز وجود هاي شمال دامنه در قرمزشبدر در  كيفي علوفه

هفت جمعيت داخلي  به همين دليل در تحقيق حاضر دارد،
مراتع كيفي در شبدر قرمز از لحاظ عملكرد علوفه و صفات 

  . مورد مطالعه قرار گرفتند ييلاقي حوزه آبخيز واز مازندران
 

  ها مواد و روش
  شرايط اقليمي محل آزمايشمشخصات و 

تصادفي در سه هاي كامل  قالب بلوكدر تحقيق اين 
در مركز تحقيقات  1382-4هاي  تكرار در فاصله سال

كشاورزي و منابع طبيعي مازندران در مرتع ييلاقي روستاي 
چال از توابع بخش چمستان شهرستان نور از استان ركنگ

در موقعيت جغرافيايي ) حوزه آبخيز واز(مازندران 
051252  طول شرقي و201636  عرض شمالي و

اين حوزه . متر از سطح درياي آزاد اجرا شد 2350 ارتفاع
هكتار از  5150هكتار،  5/14102 در حدودبا مساحتي 

پايه نقشه  بر. مراتع ييلاقي استان را در خود جاي داده است
، بارندگي سالانه )همباران(توزيع جغرافيايي سالانه بارندگي 

   .متر است ميلي 350-400منطقه اجراي طرح 
  مورد مطالعه و نحوه اجراي آزمايشمواد گياهي 

، )مازندران( جمعيت داخلي شبدر قرمز شامل شاهدهفت 
، 618، 324هاي   و اكوتيپ) اروميه( 1753 ،)همدان( 1451
 ،)البرزايستگاه تحقيقات (بانك ژن  2086و  1568

در سه تكرار در مرتع كه تيمارهاي اين تحقيق بودند 
ماه سال  ارديبهشتدر اواخر (صورت ديم چال و بركنگ

جمعيت شبدر قرمز مورد استفاده  7بذر  .ندكشت شد) 1382
تحقيقات سسه ؤمدر تحقيق از بانك ژن منابع طبيعي 

هر كرت آزمايش به . گرديدمين أتها و مراتع كشور  جنگل
شد كه فاصله  متري را شامل مي 3خط  6متر  3×8/1ابعاد 

ها و  كرتبين . متر بود سانتي 30بين خطوط كاشت آن 
در سال . متر فاصله منظور شد 1و  5/0ترتيب  تكرارها به

انجام ارقام هيچگونه برداشتي عنوان سال استقرار  به 1382

. برداري شد ها يادداشت تنها از شادابي و استقرار گونهو نشد 
يك چين در سال و در مرحله گلدهي كامل  1383در سال 

فه پس از حذف عمليات برداشت علو. شبدرها برداشت شد
انجام ) 0/2×2/1(متر مربع  4/2اي و از سطح  اثر حاشيه

در اين سال تمامي ارقام پس از برداشت بخوبي رشد . شد
دليل اي داشتند اما ب قابل توجه) اي مشاهده(نموده و عملكرد 

بارش ناگهاني برف، چين دوم همه ارقام تحقيق از دست 
پاشي ياري يا كودگونه آب و برداشت هيچپس از كاشت . رفت

صفات . نيز يك چين برداشت شد 1384در سال . انجام نشد
  : گيري شده تحقيق عبارتند از اندازه
آن وضعيت پوشش  كه در: Persistency زيستيدير - 1
نمره  10تا  1كرت بر اساس پوشانيدن سطح كرت از  هر

  ). پوشش كامل= 10بدون پوشش و= 1( داده شد
تيپ رشد ارقام شبدر : Growth typeتيپ رشد  - 2

ارزيابي  1- 10قرمز بر مبناي افراشتگي يا خوابيدگي با نمره 
  ). ايستاده يا افراشته= 10خوابيده و = 1(شد 

پس از حذف يك خط از : عملكرد علوفه خشك - 3
) اي اثر حاشيه(ز دو سر خطوط هر پلات متر ا 5/0طرفين و 

متري قطع و  تيسان 5ها از ارتفاع  در قسمت باقي مانده، بوته
گرمي از آن در آون در  200هاي  سپس نمونه. ندتوزين شد

ساعت  24گراد قرار گرفت و پس از  درجه سانتي 75دماي 
هاي خشك شده تورين شد و بر مبناي آن درصد ماده  نمونه

 .عملكرد علوفه خشك در هكتار محاسبه شد بعدخشك و 

فه گرم از علو 30مقدار : درصد فاكتورهاي كيفي - 4
خشك شده هر كرت به صورت تصادفي جدا و آسياب 

 سنج مادون قرمز نزديك دستگاه طيف با استفاده از .گرديد
)Near Infrared Reflectance Spectroscopy( NIR 

 Dry( صفات درصد ماده خشك قابل هضم ،اينفراماتيك

Matter Digestibility( (DMD%) درصد ،
 Water Soluble( هاي محلول در آب كربوهيدرات

Carbohydrates( (WSC%)درصد پروتئين خام ، )Crude 

Protein( (CP%)درصد فيبر خام ، )Crude Fiber( 
(CF%)درصد ديواره سلولي ، )Neutral Detergent Fiber( 

(NDF%)سلولز ، درصد ديواره سلولي منهاي همي )Acid 
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Detergent Fiber( (ADF%) و درصد خاكستر كل )Total 

Ash( (ASH%) بر اساس روش  موجود در علوفه
  . گيري شد اندازه) 2003(و همكاران  Jafariكليبراسيوني 

: ميانگين درصدبه با توجه : عملكرد سه فاكتور كيفي - 5
هاي  پروتئين خام، ماده خشك قابل هضم و كربوهيدرات

پروتئين خام، ماده خشك : عملكرد ؛محلول در آب هر رقم
ها بر  هاي محلول ارقام در پلات تقابل هضم و كربوهيدرا

 . حسب كيلوگرم در هكتار نيز محاسبه شد

در صفات آوري شده مربوط به هر يك از  جمع هاي داده
هاي كامل  در قالب طرح بلوكصورت جداگانه ب سالهر 

هاي  دهداتجزيه . مورد تجزيه واريانس قرار گرفتند تصادفي
با سه سال صفت ديرزيستي و دو سال عملكرد علوفه 

هاي خرد شده در زمان انجام شد كه  استفاده از طرح كرت
ها  ميانگين .منظور گرديدفرعي  عنوان كرت هدر آن سال ب

) درصد 5سطح (اي دانكن  توسط آزمون چند دامنه
براي رسم نمودار و  Excelهاي  از نرم افزار. بندي شدند دسته

   .براي انجام محاسبات آماري استفاده گرديد Minitabاز 
   

   نتايج
تجزيه واريانس ساده، بين ارقام مورد بررسي از  نتايج

و عملكرد  1383رشد ، تيپ 1382نظر ديرزيستي سال 
تفاوت  1384و  1383هاي  علوفه خشك سال

تجزيه  ).1جدول (را نشان داد  )>01/0P(داري معني
 كه كيفي مورد تحقيق نشان داد واريانس ساده فاكتورهاي

هاي محلول،  د مطالعه از نظر درصد كربوهيدراتهاي مور رقم
سلولز، ليگنين و (واره سلولي درصد خاكستر و درصد دي

  .)1جدول ( دار داشتند باهم تفاوت معني) سلولز همي
بين ارقام كه  نشان داددو سال هاي  تجزيه دادهنتايج 

دار  وتئين خام تفاوت معنيرپعملكرد مورد بررسي از نظر 
)01/0P< (وجود داشت ) در اين جدول اثر سال ). 2جدول

ديرزيستي، عملكرد علوفه (براي تمامي صفات مورد مطالعه 
شك قابل خشك، عملكرد پروتئين خام، عملكرد ماده خ

دار  معنيدر سطح ) هاي محلول هضم و عملكرد كربوهيدرات
   .)>01/0P( قرار گرفت

كمترين ميزان  1383و 1382هاي  سال در 1451رقم 
ارقام از اين نظر در هر  بقيهت، در حالي كه شديرزيستي را دا

ند و تفاوت فتهم در يك سطح قرار گرسال تحقيق بادو 
هاي  بين رقم 1382در سال . داري بين آنها ديده نشد معني

. دار مشاهده شد تفاوت معني 1451با رقم  2086و  1568
و  2086دار بين اين رقم با ارقام  ت معنيتفاو 1383در سال 

تمامي ارقام مورد مطالعه در  1384در سال . ديده شد 324
دار مشاهده  ار داشتند و بين آنها تفاوت معنييك سطح قر

سه ساله، كليه ارقام از نظر هاي  دادهدر مقايسه ميانگين . نشد
ك گروه قرار گرفتند و تفاوت ديرزيستي به اتفاق در ي

بنابراين از ). 3جدول (داري بين آنها مشاهده نشد  عنيم
ارقام را  بقيه 1451جزء رقم بتوان  ميديرزيستي  لحاظ

  . هاي برتر تحقيق معرفي نمود عنوان رقم هب
ترتيب با ميانگين تيپ رشد  هب 1753و  1451ارقام 

اير ارقام داراي تيپ رشد در مقايسه با س 6و  33/5
ند و چنانچه كشت ارقام با هدف حفاظت از بودتري  خوابيده

جدول ( توان از اين ارقام استفاده نمود ميخاك صورت گيرد 
4 .(  
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 3هاي كامل تصادفي در  خلاصه نتايج تجزيه واريانس ساده صفات ديرزيستي و عملكرد علوفه خشك شبدر قرمز در قالب طرح بلوك - 1جدول 
  رارتك

  آزادي   درجه  تغييرات  منابع
  ميانگين مربعات

1384عملكرد
)kg/ha( 

1383عملكرد
)kg/ha( 

  تيپ رشد 
1383   

ديرزيستي 
1384  

ديرزيستي 
1383  

ديرزيستي 
1382   

 ns235725 **18598714 ns0476/0  ns 905/5  ns 3430/0  ns 5843/0  2 تكرار

 ns 111/1  ns3453/0  **9493/1  1111/4** 1395991** 2546612**   6 رقم

 3887/0  1232/0  016/2 1587/0 146258 475975  12 خطا

 97/8  94/3  05/17 43/5 36/7 89/22    ضريب تغييرات
  .دار هستند معني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال  هميانگين مربعات ب=  ** و *
  

  -1ادامه جدول 

  آزادي   درجه  تغييرات  منابع
  ميانگين مربعات

  درصد 
NDF  

  درصد 
ADF  

 درصد
 فيبر خام

  درصد
 خاكستر كل  

  هاي بوهيدراتكر
 محلول  

  درصد
 قابليت هضم 

  درصد
 پروتئين خام

  269/16*  369/23  2743/2*  07718/0 554/22* 029/29 970/5*  2 تكرار
  151/8   461/18  6337/1*  18720/0** 962/8 525/23 447/9**   6 رقم
  445/3  581/6 4376/0  03006/0 720/4 398/8 439/1  12 خطا

  68/9  39/3 01/7  76/1 26/8 31/11 59/2    ضريب تغييرات
  .دار هستند معني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال  هميانگين مربعات ب=  ** و *

  
  خلاصه نتايج تجزيه مركب صفات ديرزيستي و عملكرد علوفه خشك شبدر قرمز - 2جدول 

  آزادي   درجه  تغييرات  منابع
  ميانگين مربعات

 عملكرد علوفه
 هكتار/كيلوگرم

 عملكرد
 خامپروتئين

  عملكرد ماده 
  خشك قابل هضم

  عملكرد
   ها كربوهيدرات 

  ديرزيستي

 968/0    76704* 4802943* 262346* 8518171**  2 تكرار
  106/2    25296    2047299   255986** 2888697  6 رقم
  598/1    3569    217744   14691 391095  12 خطا
  159/21**  530429**  32822835** 1697579** 57817125**  )2( 1 سال

  ns1002937 ns31683 ns 574551  ns 10463  ns 788/0  )12( 6 سال×رقم
  151/1  12941  828891 46658 1433017  )28( 14 خطا

 68/15  46/15  99/14 54/16 23/15    ضريب تغييرات
  . گيري گرديد ديرزيستي سه سال و عملكرد دو سال اندازه

  .دار هستند معني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال  هب=  ** و *
  

هاي  رقم 1383در سال بر اساس تجزيه تحليل جداگانه، 
، 1753، 1568م ارقا 1384در سال  1753و  324، 618

بيشترين مقدار علوفه خشك و شاهد  324و  618، 2086
ها جاي  بندي ميانگين را توليد نمودند و در گروه اول دسته

از  ،دو سال ي ميانگينها تجزيه دادهدر . )4جدول ( گرفتند
با هم تمامي ارقام مورد بررسي عملكرد علوفه خشك لحاظ 

داري  و از نظر آماري تفاوت معني گرفتنددر يك گروه جاي 
  . )4جدول (بين ارقام مشاهده نشد 



  علوفه توليدي ارقام شبدر قرمز كشت شده در مراتع البرز شماليارزيابي كيفيت    ١٢٦

ارقام  كه نشان داد) 5جدول (بررسي فاكتورهاي كيفي 
درصد پروتئين خام،  17/19شبدر قرمز بطور متوسط داراي 

درصد  4/9درصد ماده خشك قابل هضم،  6/75
درصد خاكستر كل،  86/9هاي محلول در آب،  كربوهيدرات

سلولي  يوارهدرصد د 63/25درصد فيبر خام،  29/26
درصد ديواره سلولي بودند و  23/46سلولز و  منهاي همي

هاي محلول، درصد خاكستر و  درصد كربوهيدراتباستثناي 
ر فاكتورها بين ارقام در ساي )%NDF( درصد ديواره سلولي

كمترين % 2/8با  1568رقم . داري ديده نشد تفاوت معني
جزء بكه  طوري به ،هاي محلول را داشت درصد كربوهيدرات

كه بيشترين درصد اين فاكتور را ( 1753و  1451با ارقام 
رين بيشت. داري نشان نداد با ساير ارقام تفاوت معني) اشتندد

، 1451، 1568، 618هاي  ترتيب به رقم درصد خاكستر به
هاي  بين اين ارقام و رقمتفاوت . گرفتتعلق  1753و  324

ظر ارقام مورد تحقيق از ن بين. بودداري  معني 2086شاهد و 
 و 1568هاي  رقم. دار ديده نشد درصد فيبر خام تفاوتي معني

درصد بيشترين ميزان  6/47و  5/49ترتيب با  هب شاهد
و علوفه با كيفيت كمتري را داشتند  )%NDF( ديواره سلولي
بين ارقام  دار تفاوت معني ADFاز لحاظ درصد . توليد كردند
ارقام  ،بر مبناي ميانگين دوساله. )5جدول ( مشاهده نشد

با هم  )CP( مورد بررسي تنها از نظر توليد پروتئين خام
، شاهد، 2086، 1568، 618ارقام  .دار داشتند تفاوت معني

 ترتيب بيشترين ميزان پروتئين خام را توليد هب 324و  1753
ها قرار  بندي ميانگين كردند و با هم در گروه اول دسته

ين بررسي كمترين ميزان توليد پروتئين خام به در ا. گرفتند
، 618با ارقام  1451تعلق داشت و بين رقم  1451رقم 

داري از نظر توليد پروتئين خام  تفاوت معني 2086و  1568
  )6جدول (مشاهده شد 

داري بين  تفاوت معنيبر اساس ميانگين دوساله البته 
توليد  و )DMD( ارقام از نظر توليد ماده خشك قابل هضم

مشاهده نشد  )WSC( هاي محلول در آب كربوهيدرات
   ).6جدول (

  
  قرمز به تفكيك سال و تجزيه مركب سه سال در مراتع البرز شمالي مقايسه ميانگين ديرزيستي ارقام شبدر - 3جدول 
  ديرزيستي شبدر

  )سال 3(سالانه 
 ديرزيستي

  1384شبدر 
  ديرزيستي

  1383شبدر 
  ديرزيستي

  1382شبدر 
  جمعيت

44/7  a 67/7  a 67/8  ab00/6  abشاهد  
33/7  a 33/8  a 00/8  b 67/5  b1451  
44/8  a 67/8  a00/9  ab67/7  a1568 

56/8  a33/9  a00/9  ab33/7  ab1753 

33/8  a00/8  a33/9  a 67/7  a2086  
11/8  a67/7  a33/9  a33/7  ab324 

22/8  a67/8  a00/9  ab 00/7  ab618 

 ميانگين  95/6 90/8 33/8  06/8

68/15  05/17 94/3 97/8  CV 
  .داري با همديگر ندارند از لحاظ آماري اختلاف معني% 5كن اي دان كه داراي حروف مشابهي هستند بر اساس آزمون چند دامنهارقامي  ميانگين
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  در مراتع البرز شمالي) به تفكيك سال و ميانگين دو ساله(قرمز  ارقام شبدر خشكعملكرد علوفه تيپ رشد و مقايسه ميانگين  - 4 جدول
  عملكرد علوفه

  دوسالهخشك
 عملكرد علوفه خشك

84)kg/ha( 
 عملكرد علوفه خشك

83)kg/ha( 
  83تيپ رشد 

  جمعيت  )ايستاده يا افراشته= 10خوابيده و= 1(

5/3646 a2363 ab 4930 bc67/7  aشاهد  
5/2763 a1367 b 4160 c33/5  b1451  
2/4478 a4073 a 4884 bc33/8  a1568 

6/4546 a3748 a 5346 ab00/6  b1753 

0/4313 a3484 a 5142 bc00/8  a2086 

8/4194 a2839 ab 5551 ab00/8  a324 

4/4806 a3229 ab 6384 a00/8  a618 

0/41075/3014  ميانگين5/519933/7 

23/1589/22  36/7 43/5CV 
  .داري با همديگر ندارند از لحاظ آماري اختلاف معني% 5كن اي دان كه داراي حروف مشابهي هستند بر اساس آزمون چند دامنهارقامي ميانگين 

  
  1383در سال  قرمز در مراتع البرز شمالي مقايسه ميانگين درصد صفات كيفي ارقام شبدر - 5جدول 

  درصد
NDF  

  درصد
ADF 

 درصد
 فيبر خام

 درصد
 خاكستر كل

  هاي كربوهيدرات
 محلول

  درصد
 قابليت هضم

  درصد
  جمعيتنام  پروتئين خام

6/47  ab8/24  a 9/25  a6/9  bc8/8  ab9/75  a 5/20  a شاهد 

0/45  b5/28  a 7/26  a0/10  ab3/10  a0/73  a 9/16  a 1451  
5/49  a4/22  a 8/24  a1/10  a2/8  b1/79  a 3/21  a 1568  
2/44  b8/27  a 6/28  a8/9  abc2/10  a6/74  a 0/18  a 1753 

5/45  b6/25  a 0/27  a5/9  c7/9  ab5/74  a 8/18  a 2086 

8/45  b6/28  a 5/27  a0/10  ab7/9  ab3/73  a 1/18  a 324 

0/46  b8/21  a 5/23  a1/10  a3/9  ab9/78  a 6/20  a 618 

23/4663/25  29/2686/944/96/75  17/19  ميانگين 

59/231/11  26/876/101/739/3  68/9  CV 
   .داري با همديگر ندارند از لحاظ آماري اختلاف معني% 5كن اي دان ي هستند بر اساس آزمون چند دامنهكه داراي حروف مشابه ارقاميميانگين 

  
هاي محلول در آب  عملكرد ماده خشك قابل هضم و عملكرد كربوهيدراتعملكرد علوفه خشك و عملكرد پروتئين خام،  مقايسه ميانگين - 6جدول 

  1383در سال  قرمز در مراتع البرز شمالي در ارقام شبدر
  هاي عملكرد كربوهيدرات

  )kg/ha(محلول 
 عملكرد ماده خشك

 )kg/ha(قابل هضم
  عملكرد پروتئين

  جمعيت )kg/ha(خام 

4/322  a6/2768 a7/751  ab شاهد  
8/284  a2/2018 a3/369  b 1451  
7/367  a2/3540 a1/950  a 1568 

1/462  a2/3391 a9/650  ab 1753 

1/417  a6/3211 a2/831  a 2086 

0/405  a2/3075 a5/625  ab 324 

5/445  a5/3790 a8/952  a 618 

3/386  5/31130/733  ميانگين 

46/15  99/1454/16  CV 

  . داري با همديگر ندارند از لحاظ آماري اختلاف معني% 5كن اي دان چند دامنهكه داراي حروف مشابهي هستند بر اساس آزمون  ارقاميميانگين 



  علوفه توليدي ارقام شبدر قرمز كشت شده در مراتع البرز شماليارزيابي كيفيت    ١٢٨

  بحث 
ارقام مشخص شد، جزء رقم در نتيجه بررسي ديرزيستي 

ارقام با هم  بقيهكه كمترين ميزان ديرزيستي را داشت  1451
 1753و  1451از نظر تيپ رشد ارقام . وتي نداشتندتفا

بودند و از جهت حفاظت خاك تري  داراي تيپ رشد خوابيده
ارقام . و جلوگيري از فرسايش از ساير ارقام برتر بودند

در دو سال تحقيق و همچنين ميانگين  1753و  324، 618
بندي  ، در گروه اول دستهدوساله از نظر توليد علوفه خشك

   .ها قرار گرفتند و برترين ارقام تحقيق بودند ميانگين
 در اين تحقيق، ارقام شبدر قرمز بطور متوسط داراي

درصد ماده خشك قابل  6/75درصد پروتئين خام،  17/19
درصد  86/9درصد قندهاي محلول در آب،  4/9هضم، 

 درصد ديواره 63/25درصد فيبر خام،  29/26خاكستر كل، 
درصد ديواره سلولي  23/46سلولز و  سلولي منهاي همي

در نتيجه تحقيق خود ) 2006(و همكاران  Heshmati. بودند
مراتع شرق ) .Trifolium pratense L(بر روي شبدر قرمز 

، درصد %3/14- 21استان گلستان، درصد پروتئين خام را 
و % 7-8/11، درصد خاكستر را %1/23-7/27فيبر خام را 

بر . گزارش نمودند% 1/33-42درصد ديواره سلولي را 
اساس نتايج بدست آمده، درصد پروتئين خام، درصد فيبر 

و  Heshmatiتحقيق حاضر با نتايج خام و درصد خاكستر 
مطابقت دارد و تنها در مورد درصد ديواره ) 2006(همكاران 

   .شود و تحقيق ديده ميسلولي اختلاف كمي بين نتايج د
 Behnamfar  در نتيجه بررسي خود ) 2009(و همكاران

استپي گرم استان خوزستان،  هاي مرتعي نيمه بر روي گونه
گونه لگوم مرتعي  CP% (5(درصد پروتئين خام 

Astragalus gypsicolus ،Medicago polymorpha ،
Medicago laciniata ،Astragalus sieberi  و
Onobrychis gypsicola 13/19، 53/21ترتيب  هرا ب ،

همچنين  .درصد گزارش نمودند 69/15و  17/16، 8/17
 DMD% (5(درصد ماده خشك قابل هضم فوق ن امحقق

، 01/72، 50/72، 82/75ترتيب  هب را بالا گونه لگوم مرتعي
  . دندكرگزارش  درصد 40/68و  72/71

ترتيب  هب ،در بررسي ارقام از نظر درصد فاكتورهاي كيفي
بيشترين و شاهد  618، 324، 2086، 1753، 1451ارقام 

WSC% رين درصد خاكستر بيشتكه  طوري به. را داشتند

 1753و  324، 1451، 1568، 618هاي  ترتيب به رقم هب
 2086هاي شاهد و  رقم بين اين ارقام والبته . تعلق داشت
هاي  ترتيب رقم هب. داري از اين نظر مشاهده شد تفاوت معني

 و شاهد كمترين درصد 618، 324، 2086، 1451، 1753
ديواره سلولي را در بين تيمارها داشتند و با هم تفاوت 

در نتيجه ) Heady )1979. نشان ندادند يدار معني
بر كيفيت و ارزش ثر ؤمهاي خود، مهمترين عوامل  بررسي

پذيري و الياف  غذايي علوفه را پروتئين خام، قابليت هضم
در يك بررسي كه در غرب ) May )1998. خام بيان كرد

است  ر روي چند گونه بروموس انجام دادهكانادا ب
ه خشك، ديواره پذيري ماد فاكتورهاي پروتئين خام، هضم

و ديواره سلولي  (ADF) سلولز سلولي عاري از همي
(NDF) هاي مناسب تعيين كيفيت علوفه  عنوان شاخص را به

  . پيشنهاد كرد
تحكام بخش و هاي اس به موازات رشد، نياز گياه به بافت

ها عمدتا از سلولز و  اين بافت. يابد نگهدارنده افزايش مي
ش رشد گياه مقدار اين با افزاي. اند سلولز تشكيل شده همي

فزايش و غلظت پروتئين آن هاي ساختماني ا كربوهيدرات
بدين ترتيب رابطه معكوسي بين پروتئين و . يابد كاهش مي

). 1377 ،ارزاني و همكاران(الياف خام گياه وجود دارد 
با كاهش درصد پروتئين خام همراه يعني افزايش الياف خام 

بر اين اساس  .شود باعث كاهش كيفيت علوفه ميبوده و 
هاي با درصد الياف خام كمتر از سطح  ارقام و گونهعلوفه 

ترتيب ارقام  هرسي بدر اين بر. است كيفي بالاتري برخوردار
و شاهد به دليل داشتن  618، 324، 2086، 1451، 1753
ين البته ا(متر، كيفيت علوفه بالاتري داشتند ك %NDFميزان 

خود هاي محلول را نيز ب ارقام بيشترين درصد كربوهيدات
از  علوفه آنها يبالانسبتا كيفيت يد ؤماختصاص دادند كه 

   .)لحاظ استاين 
اكتورهاي كيفي از درصد آنها در از آنجايي كه عملكرد ف

بر اين  ،رسد تر به نظر مي تر و منطقيارزيابي كيفيت ارقام مهم
پروتئين خام، ماده خشك قابل هضم و : عملكرد مبنا

در اين تحقيق . شد مقايسهباهم  قندهاي محلول ارقام
داري بين ارقام از نظر توليد ماده  هيچگونه تفاوت معني

هاي محلول  توليد كربوهيدراتو  )DMD(خشك قابل هضم 
اما ارقام مورد بررسي از نظر . مشاهده نشد) WSC(در آب 
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ارقام . دار داشتند با هم تفاوت معني) CP(توليد پروتئين خام 
ترتيب  هب 324و  1753، شاهد، 2086، 1568، 618

بنابراين بالاترين  ،بيشترين ميزان پروتئين خام را توليد كردند
اين اساس  بر. به خود اختصاص دادندفيت علوفه را كي

و كمترين ميزان پروتئين خام  1451رقم علوفه توليدي 
  . داشتترين كيفيت علوفه توليدي را  پايين

 درصد ،خشكديرزيستي، عملكرد علوفه ملاحظه با 
 324و  1753، 618 هاي رقم ،توليد فاكتورهاي كيفي

چنانچه در  اما. دنگرد مي محسوبم برتر تحقيق اقارعنوان  هب
قرار  مورد توجهتيپ رشد شبدر قرمز را نيز  كنار عوامل بالا

از دليل دارا بودن فرم رويشي خوابيده، ب 1753رقم دهيم، 
بنابراين . ايست حفاظت خاك نيز داراي اهميت ويژه جهت
، خوابيده رشد پبدليل داشتن ديرزيستي، تي 1753رقم 

برتر تحقيق معرفي  عنوان رقم هب بالاعملكرد علوفه و كيفيت 
   .شود مي
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Abstract 
In order to study on the variation of forage yield and quality traits among seven 
accessions of red clover (Trifolium pratense L.), an experiment was conducted using a 
randomized complete block design with three replications in rangelands of Mazandaran 
province, Iran, in three consecutive years (2003-2005). The data were collected for 
persistency, growth type and dry matter yield. Seven quality traits including crude 
protein (CP), dry matter digestibility (DMD), water soluble carbohydrates (WSC), crude 
fiber (CF), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and total ash were 
estimated using NIR methods. DMD-yield, WSC-yield and CP-yield were also 
estimated. Data were analyzed for each year and were combined over years. The means 
of treatments were comprised using Duncans multiple range test. Results showed that 
the forage production of accessions 618, 1753 and 324 in each year and the mean of two 
years were higher as compared to other accessions. As a result, these accessions had 
higher forage yield, quality and persistency and they were suggested for cultivation in 
northern Alborz rangelands. Among them, the accession 1753, originated from Urmia, 
with prostrate growth habit was recognized as the best one for pasture regeneration in 
northern Alborz rangelands.  
 
Keywords: Red clover (Trifolium pratense L.), forage yield, quality, CP, DMD and 
WSC. 

 
 


