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  هدچكي
 Bromusمرتعي  يديكل هگون هس هعلوف كيفيتبر  )مدت مداوم و كوتاه(ر دو سيستم چرايي بررسي اث منظور هب ش،هون پژيدر ا

tomentellus ،Cephalaria kotschyi  وFerula haussknechtii هدر سامان زردوان و دو گون B. tomentellus  وF. haussknechtii 
 هن مرحليدر چند يبردار هنمون هاقدام ب 1390و  1389 يشيسارال كردستان در دو فصل رو هارستان واقع در منطقهدر سامان ب

داري و سيستم چراي رايج در بهارستان  مدت خاصي است به نام شگل ي كوتاهسيستم چراي رايج در زردوان، چرا. شد يكيفنولوژ
محلول،  ياه دراتيه، كربويدياس هندياف نامحلول در شوي، الضمهخشك قابل  هشامل ماد هد مطالعمور ياه يژگيو. مداوم است

 يآمار هيتجز يبرا .شد هك استفاديسنج مادون قرمز نزد فيط ها از دستگاه بين تركيا يريگ هانداز يبرا. م بودن خايخاكستر و پروتئ
 هج نشان داد كينتا. روش دانكن انجام شد هميانگين ب همقايس. شد هكاملاً تصادفي نامتعادل استفاد همركب با طرح پاي هيا از تجزه هداد

 ،را متأثر ساخت همورد مطالع ياه يژگيو يبدون استثنا تمام يكي، مراحل فنولوژير مورد بررسييمنبع تغ هن سيا، در به هگون يدر تمام
ر ييبا منابع تغ ههدر مواج. مناسب دانست زمان ورود دام يبرا را يشيزا هل دوريتا اوا يشيرو هتوان اواخر دور يمعمولاً م هك يطور هب

ت يفيك ياه يژگيچكدام از ويها، ه هگون هشگايرو هسيدر مقا. از خود نشان دادند يمتفاوت ياه مختلف واكنش ياه ه، گونيمورد بررس
البته . گر متفاوت نبودنديكديبا  همورد مطالع تيدر دو سا F. haussknechtiiو  B. tomentellus ياه هدر گون يريگ همورد انداز هعلوف

ت يفيش كهبر كا هقابل توج ياثرات منف يدارا يدار ستم شگليس. بودند كسانيدر دو سال  هت علوفيفيك ياه يژگيشتر وين بيانگيم
  .داد ر خود قرارير تحت تأثشتيرا ب هت علوفيفيك ياه يژگيو مداوم يستم چراين در سيتمام فصل و سنگ ي، اما چرانبود هعلوف

  
محلول،  ياه دراتيه، كربويدياس هندياف نامحلول در شويضم، الهخشك قابل  ه، مادييچرا ياه ستميس: اي كليديه هواژ

  .ن خاميخاكستر، پروتئ
  

  همقدم
در مراتع تحت  هت علوفيفيك همربوط ب ياه يژگين وييتع
در  هشد يزير هت برناميريك مدي ياه از ضرورتدام  يچرا

ح از منابع يصح يبردار هرهو ب يدات داميتول هبالابردن بازد
 هكنند ك يان ميب) 2001(همكاران و   Ball .است يمرتع

 و چگونگي دام براي هعلوف مقدار سودمندي هب هعلوف كيفيت

 دامي در توليدات هعلوف از حاصل غذايي مواد گرفتن قرار

  .دارد ارتباط
 يمختلف عوامل ،هعلوف كيفيت گيري هانداز منظور هب
و   Garza ؛)1986(و همكاران  Khalil .شود يم يابيارز

Fulbright )1986( و Rhodes   وSharrow )1990( 
 يبرا يرا عامل مناسب) DMD(خشك  هضم مادهت يقابل
 Stubbendieck و  Cook. اند هدانست هت علوفيفيك يابيارز

و  2004(و همكاران  Arzaniو ) 1994( Arzani ؛)1986(
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ضم و هخشك قابل  ه، ماد)CP(ن خام يدرصد پروتئ) 2006
ت يفيك ياه يژگيو نيترمهرا م) ME( يسميمتابول يانرژ
  . اند هدانست هعلوف

مؤثرند،  يمرتع ياه هگون هت علوفيفيبر ك ياديعوامل ز
وا، نوع ه و، آب يهايگ ه، گونيشيرو همرحل هازجمل

شتر يبر اساس نظر ب هك يهايگ ياه يماريت، آفات و بيريمد
 هت علوفيفير را بر كين تأثيترمهم يشيرو همحققان، مرحل

با  هعلوفت يفيمعرف ك ياه يژگيشتر ويان دارد و بهايگ
 ,.Arzani et al(ند هد يم ش نشانهمراحل رشد، كا يشرويپ

 ,.Ahmadi et alو  Holechek et al., 2001؛ 2008

2005(.  
احل فنولوژي بر كيفيت علوفه عامل ارتفاع و مر اثر
 Festuca و F. orientalis ،B. tomentellusهاي  گونه

ovina سارال مورد مطالعه قرار گرفت  در منطقه)Arzani et 

al., 2006 .( ها در  هاي كيفيت علوفه گونه شاخصالبته
اما مراحل . داري نداشتند طبقات ارتفاعي تفاوت معني

با (ها اثر معني داري داشتند  ه گونهفنولوژيك بر كيفيت علوف
در منطقه سارال  F. orientalis توجه به ناياب بودن گونه

احتمالاً گونه مذكور  ،F. haussknechtiiگونه  فراوانيو 
  .)به اشتباه شناسايي شده است

Arzani  گونه  5كيفيت علوفه ) 2001(و همكاران
رويشگاه مختلف مورد مقايسه قرار دادند و  18گياهي را در 

و  CP ،ADFبه اين نتيجه رسيدند كه اقليم هر سه ويژگي 
NDF را تحت تأثير قرار داده است.  

Arzani  20يت علوفه حدود كيف) 2010(و همكاران 
در منطقه سارال كردستان به گونه غالب و خوشخوراك را 

و الياف نامحلول در شوينده ) CP(پروتئين خام لحاظ 
مورد بررسي فنولوژيكي در مراحل مختلف ) ADF(اسيدي 

يفيت علوفه طي فصل رويشي به تغييرات ك .قرار دادند
پروتئين اي است كه با افزايش طول دوره رشد ميزان  گونه

خام، قابليت هضم ماده خشك و انرژي قابل متابوليسم 
سلولي بدون همي سلولز افزايش  كاهش و ميزان ديواره

  ).Arzani et al., 2006(يابد  مي
و  مداوم ييستم چرايدر دو س هت علوفيفيك هسيمقا

ن دو يا هنشان داد ك Bromus inermisمدت در مراتع  هكوتا
 هت علوفيفين كييكرد در تعلحاظ عمل هب ييستم چرايس
 هت علوفيفيستم كير دو سهبودند اما در  هكسان عمل كردي

 ,.Jung et al(بود  هر مراحل رشد قرار گرفتيتحت تأث

دام نتوانست سطح  يمختلف چرا ياه شدتالبته  ).1985
ر يتحت تأث Bouteloua gracilis هن خام را در گونيپروتئ

و همكاران   Uresk & Sims, 1975 .(Ainalis(د هقرار د
 يعلف ياه هو گون يدرخت هار گونهچ هت علوفيفيك) 2006(
قرار  هونان مورد مطالعيخشك  همين ياهرا در علفزار همراه

ن خام در يزان پروتئيم هدند كيرس هجين نتيا هدادند و ب
شتر از حالت قرق يان مورد چرا قرار گرفتند بهايگ هك يحالت
  .است هبود

دف ه( يسيستم چرايدو منظور بررسي اثر  هب هاين مطالع
بر ) يدف فرعه(، مراحل مختلف فنولوژي و سال )ياصل
اي ذيل ه سؤال هكليدي و پاسخ ب هگون دو /هس هت علوفيفيك

  :انجام شد
 هت علوفيفيكبر  ستميدو سآيا چراي دام در اين  - 1
  اثرگذار است؟ همورد مطالع ياه هگون

 همورد مطالع ياه هگون هعلوفت يفيكاثر چراي دام بر  - 2
  يكي نمود بيشتري دارد؟يا مراحل فنولوژ هدر كدام مرحل

ت يفيك هشد يريگ هانداز ياه يژگيواز  عاملكدام  - 3
دو چراي دام در اين  هبيشترين اثرپذيري را نسبت ب هعلوف
  است؟ هاز خود نشان داد ستميس
  

  اه مواد و روش
  مناطق مطالعاتي

  )داري شگل سيستم چراي(زردوان  يسامان عرف
سارال كردستان مثلثي است عمدتاً مرتعي بين  قهمنط

 از بكرترين، هو مريوان ك هاي سنندج، ديواندرهرهش
 هب ،شود محسوب ميترين مراتع كشور  پرتوليدترين و متنوع

 يد سرپايم توان توله 1387سال  يدر خشكسال هك يطور
مورد  قهمنط. بود هكتار را حفظ كردهش از دو تن در يب

 25در سامان زردوان در حدود  هو قرق احداث شد همطالع
متري از  2220غربي سنندج در ارتفاع  كيلومتري شمال
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-.Astragalus sppتيپ غالب منطقه . سطح دريا واقع است

Ferula haussknechtii رايج دامداري در اين  هشيو. است
ك در اين روش مال. معروف است» داري شگل« هسامان، ب

 هو طي فصل دامداري اقدام ب هرنشين بودهعرفي معمولاً ش
و دام با شدت نسبتاً زياد  همرتع نمود هخريد دام يا اجار

 هو فقط با وابستگي ب هشت تا تيرماهاي ارديبه همعمولاً طي ما
و مالك يا مستأجر در شرايط مناسب  هشد همرتع فرب فهعلو

فصل رويش . يدنما فروش دام مي هاقدام ب ،تقاضاي بازار
زان يم. است همعمولاً فروردين تا تيرما ان غالب منطقههگيا

-90تا 78- 79( هسال 11با ميانگين  هبارندگي در اين منطق
در دو سال  يبارندگ .متر و بسيار متغير است ميلي 452 )89

  .متر بود يليم 450و  575ب يترت هب همورد مطالع
  )مداومسيستم چراي (ارستان هب يسامان عرف
در سامان  هو قرق احداث شد همورد مطالع همنطق

 هكيلومتري جاد 65و در حدود ) سابق هخرك(ارستان هب
متري از سطح دريا واقع  2100در ارتفاع  هديواندر-سنندج
 مداومرايج دامداري در اين سامان چراي  هشيو. استشده 
 Astragalus spp.-Tanacetumتيپ غالب منطقه . است

polycephalum در اين سامان، مالك عرفي طي . است
اي فروردين تا ه هاي خود را معمولاً طي ماه دام چرا،فصل 
 ان غالب منطقههفصل رويش گيا. نمايد وارد مرتع مي هما آبان

ميزان بارندگي در اين . است همامعمولاً فروردين تا مرداد
 340) 89-90تا 67-68( مدت ميانگين طولاني طبق همنطق

بارندگي در دو سال مورد . متر و بسيار متغير است يليم
  .متر بود ميلي 300و  440ب ترتي هب همطالع

  روش تحقيق
 چهخيت و تاريريمد يزردوان دارا يسامان عرف

سال است  40ش از يحداقل ب. است ينيمع يبردار هرهب
 انجام شده» يدار شگل« هويش هن سامان بيدر ا يبردار هرهب

تحت  يطولان ياه ز مدتيارستان نهمراتع سامان ب. است
ن يدام در ا يبراي سنجش اثرات چرا. اند هبود مداوم يچرا
 م مرتعيهم نهگو هس كيفيت علوفهبر  يسنت ياه ستميس

Bromus tomentellus ،Cephalaria kotschyi  وFerula 

haussknechtii  اقدام  1385قبل از آغاز فصل رويشي سال

 عنوان منطقه معرف بهكتاري هاي نيم  همحصور كردن قطع هب
در  هسال 30و از قرق  مرتع در سامان زردوان سارال شد

و  دائمي گونه اول از گندميان .شد هارستان استفادهمان باس
ها بر  انتخاب گونه .هستند دائمي برگان از پهن دو گونه ديگر

تجربه  ،)Saedi and Fayaz, 2012(مبناي مطالعات پيشين 
ب يب تركيتخر. انجام شدناس و تجربه دامدار دانش كارش
 هارستان بهدر سامان ب هچرا شد هدر منطق يهايپوشش گ

 Cephalaria( سوم هامكان انتخاب گون هبالا بود ك يحد

kotschyi( در حاضر  عهمطال .وجود نداشت همطالع يبرا
  . انجام شد 1390و  1389 ياه سال

از آنجا كه هدف مطالعه حاضر اثر درازمدت چراي دام 
مراحل در  ها بر كيفيت علوفه گونهدر دو سيستم چرايي 

هاي برداشت شده در خارج از  مختلف فنولوژيكي است، پايه
قرق هم براي يك فصل رويشي كامل تحت قرق موقت 

در هر  ،برداري نمونه ك از دو سالير هدر بنابراين، . بودند
مگن با داخل قرق انتخاب ه يبخش ناطق مطالعاتي،يك از م

ر دو هدر . شد يريجلوگنيز ا ه ن بخشيا هو از ورود دام ب
محض ذوب برف و  هو ب يشيل فصل رويسال، از اوا

 همنطق هن زمان برداشت اول بييتع يبرا همنطق هب يدسترس
 يشيط سال و سرعت رشد رويتناسب شرا هب. شد همراجع

در  هك مايش از يتا ب هفتهر دو هفواصل  ه، بهر گونهخاص 
 يسرپا هبرداشت علوف هاقدام ب يشيمراحل مختلف رو

از اواخر فروردين تا اوايل  اًحدود( شد يهايگ ياه هيپا
پنج  هر مرحلهدر  هشد يريگ هانداز ياه هيتعداد پا. )شهريور

و  هگون هب با توجهك، يتعداد مراحل فنولوژ. بود هيپا 10 تا
 .بود همرحل فتهمتفاوت و شش تا  يسال اندكط يشرا
 60ها پس از خشك كردن در آون، آسياب و با الك  نمونه

  . مش غربال شدند
ز دستورالعمل تبعيت ا ها بهي قندهاي آزمايشگاه هتجزي

 و) AOAC )1964اي كشاورزي ه انجمن رسمي شيميدان
Smith   و با مقداري اصلاحات انجام ) 1964(و همكاران

با  هر نمونهي براي هغلظت نيتروژن كجلدال در مواد گيا. شد
 .بدست آمد) Bremner  )1965توسط هروش توصيف شد

و  )WSC( محلول ياه دراتيهكربو يريگ هانداز يبرا
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 هنمون 60ا، تعداد ه هنمون هيبقدر  )CP( ن خاميپروتئ
 هكردن دستگا هبريكال يبالا برا ياه با روش هشد يريگ هانداز
قرار  همورد استفاد) NIR(ك يمادون قرمز نزدسنج  فيط

ت يقابل ياه يژگيو يقبلاً برا همورد استفاد هدستگا. گرفت
 هندياف نامحلول در شوي، ال)DMD(خشك  هضم ماده
و همكاران   Jafariتوسط) Ash(و خاكستر ) ADF( يدياس
  .بود هشد هبريلكا) 2003(

ثابت نبودند،  منطقهر هدر  يبرداشت ياه هيپا هاز آنجا ك
كاملاً  هيمركب با طرح پا هيا از تجزه هداد يآمار هيتجز يبرا

ا ه هداد هيتمامي مراحل تجز. شد هتصادفي نامتعادل استفاد
از  هروش دانكن با استفاد ها بهميانگين آن سهمقاي هازجمل
ي بررسي چگونگي اثر برا. انجام شد SPSS 17.0افزار  نرم

 هيتجز هر گونهدر  هگيري شد هاي اندازه سال بر ويژگي
 هب يژگير وه لهاي دوساه هتمامي داد فهواريانس يكطر

  .صورت مستقل انجام شد
مورد  هاز دو گون يبردار هرهشدت ب يابيمنظور ارز هب
 يتصادف يريگ هانداز ه، اقدام بمداوم يستم چرايدر س همطالع

ك ير هدر داخل و خارج قرق در  هر گونهاز  هيپا 30تعداد 
ستم يا در سه هگون يبردار هرهزان بيم. دو سال شد از

 ,Saedi and Fayaz(است  هشد هقبلاً مطالع يشگلدار

2012.(  
 هشد يريگ هانداز ياه يگژير كدام از وه هسيمقا براي

 ،)ارستانهزردوان و ب( يكياكولوژ نطقهدر دو م هر گونه يبرا
 t-studentبا روش دو محل داخل قرق  ياه هيپا ياه يژگيو

  .قرار گرفتند هسيمستقل مورد مقا
  
  جينتا
  )سامان عرفي زردوان( يشگلدار يچرا ستميس

 Bromus tomentellus هگون

خشك  هضم مادهت يقابل يژگيو هن گوني، در ايبطور كل
 ،هن در دو سال مورد مطالعيمچنهدر دو حالت چرا و قرق و 

داراي اختلاف  يكيمراحل فنولوژاز لحاظ كسان بود اما ي
 يدام نتوانست اثر يسال و چرا). ≥001/0P(دار بود  معني
بجا  هايگ ييواهدر اندام  يدياس هندياف نامحلول در شويبر ال

متفاوت بودند  يكيبگذارد، اما مراحل مختلف فنولوژ
)05/0P≤. .(بر  يدام نتوانست اثر ين سال و چرايمچنه

ا بگذارد، اما بج هن گونيا هسطح خاكستر موجود در علوف
سال  ).≥001/0P(متفاوت بودند  يكيمراحل مختلف فنولوژ

در اندام  محلول ياه دراتيهبر كربو ياثر دام  يو چرا
اثر  يكي، اما مراحل مختلف فنولوژنگذاشتبجا  هايگ ييواه

 يدام اثر يچراكه  طوري به). ≥01/0P( داري داشتند معني
ا ه سالاثر ، اما نداشت هاين خام در گيبر غلظت پروتئ

)05/0P≤ (داراي اختلاف  يكيو مراحل مختلف فنولوژ
  .)1جدول ( )≥001/0P( داري بود معني

  Cephalaria kotschyiگونه 
طور كلي، در اين گونه ويژگي قابليت هضم ماده خشك ب

در دو سال مورد مطالعه يكسان بود، اما مراحل فنولوژيكي 
)001/0P≤ ( و حالات چرايي)05/0P≤ (داري بر  اثر معني

نامحلول در شوينده اسيدي در  ويژگي الياف. آن گذاشتند
اما چراي  ها و مراحل مختلف فنولوژيكي يكسان بود، سال

غلظت . متأثر كرد) .≥01/0P(داري  دام آن را بطور معني
خاكستر در ماده خشك در حالات چرايي مختلف و سال 

داري  نياما مراحل مختلف اثر كاملاً معيكسان بود، 
)001/0P≤ (سال و چراي دام نتوانست  .بر آن گذاشتند

هاي محلول در اندام هوايي گياه بجا  كربوهيدراتاثري بر 
بگذارد، اما مراحل مختلف فنولوژيكي متفاوت بودند 

)001/0P≤ .(ين خام نيز در حالات همچنين غلظت پروتئ
 اما مراحل مختلف اثرهاي مختلف يكسان بود،  چرايي و سال
  .)2جدول ( بر آن گذاشتند) ≥001/0P(داري  كاملاً معني
  Ferula haussknechtiiگونه 

طور كلي، در اين گونه ويژگي قابليت هضم ماده خشك ب
در دو حالت چرا و قرق و همچنين در دو سال مورد مطالعه 

داري بر آن  مراحل فنولوژيكي اثر كاملاً معنييكسان بود، اما 
شوينده  ويژگي الياف نامحلول در). ≥001/0P(گذاشتند 

هاي مورد مطالعه يكسان، اما در مراحل  اسيدي در سال
تفاوت ) .≥05/0P(و حالات چرايي ) ≥001/0P(مختلف 

خاكستر موجود در علوفه اين گونه در اثر . داري داشت معني
اما در مراحل متفاوت اختلاف چراي دام و سال متأثر نشد، 
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نتوانست سال و چراي دام . )≥001/0P(داري داشت  معني
هاي محلول در اندام هوايي گياه بجا  اثري بر كربوهيدرات

بگذارد، اما مراحل مختلف فنولوژيكي متفاوت بودند 
)001/0P≤ .( همه منابع سال)001/0P≤( مراحل ،

توانستند ) ≥05/0P(و چراي دام ) ≥001/0P(فنولوژيكي 
داري متأثر  نيي پروتئين خام در اين گونه را بطور معويژگ

  .)3جدول (سازند 

  
 در منطقه زردوان Bromus tomentellusهاي كيفيت علوفه گونه  ويژگي) اشتباه معيار ميانگين  ±درصد ماده خشك (مقايسه ميانگين  - 1جدول 

  .استدرصد  5دار در سطح  انگليسي به معناي عدم تفاوت معنيحروف مشابه 
  )خواب=  7و  6ريزش بذر؛ =  5تشكيل ميوه؛ =  4گلدهي؛ =  3رويشي؛ =  2و  1: مراحل فنولوژيكي( 

 مراحل فنولوژيكي سال  شرايط چرايي  ويژگي
  7  6  5  4  3 2 1 90 89  چرا  قرق

قابليت
6/41±3/1 هضم a1/1±0/41 a 0/1±5/41 a 4/1±1/41 a90/0±7/43 a0/6±9/31 b 4/1±1/46 a 9/1±3/45 a 67/0±1/45 a 1/1±7/40 ab 3/1±7/36 b 

5/7±29/0 قندها a30/0±1/7 a 21/0±6/7 a 39/±9/6 a15/0±8/7 b49/0±6/4 c44/0±7/7 b46/0±0/8 b 26/0±7/9 a 35/0±5/7 b 39/0±9/5 c 
الياف
4/40±1/1 نامحلول a93/0±6/40 a 89/0±4/40 a 2/1±6/40 a86/0±3/41 b55/0±8/37 bc1/1±7/37 bc5/1±7/37 bc 59/0±6/36 c 0/1±9/38 bc 1/1±0/43 a 

2/5±21/0خاكستر a21/0±2/5 a 19/0±4/5 a 23/0±0/5 a29/0±5/5 b61/0±2/4 bc41/0±3/6 a36/0±4/6 a 16/0±2/5 b 20/0±5/4 bc 13/0±2/4 bc 
7/9±52/0پروتئين a38/0±5/9 a 46/0±2/9 b 44/0±1/10 a62/0±2/18 a4/1±9/9 c38/0±9/12 b35/0±5/11 b 34/0±7/8 c 29/0±3/6 d 18/0±8/6 d 

  
 در منطقه زردوان Cephalaria kotschyi هاي كيفيت علوفه گونه ويژگي) اشتباه معيار ميانگين  ±درصد ماده خشك (مقايسه ميانگين  - 2جدول 

  . درصد است 5دار در سطح  انگليسي به معناي عدم تفاوت معنيحروف مشابه 
  )خواب=  6ريزش بذر؛  = 5تشكيل ميوه؛ =  4گلدهي؛ =  3رويشي؛ =  2و  1: مراحل فنولوژيكي(

  مراحل فنولوژيكي سال  شرايط چرايي  ويژگي
  6  5  4  3 2 1 90 89  چرا  قرق

9/33±86/0قابليت هضم a95/0±5/32 b 92/0±3/33 a91/0±1/33 a1/1±3/38 a2/1±2/36 ab1/1±3/33 b 3/1±5/33 b 1/1±9/27 c 19/0±6/27 c 
6/11±45/0 قندها a34/0±8/11 a 30/0±1/12 a47/0±3/11 a27/0±1/13 ab40/±5/13 a66/0±8/11 b 43/0±7/12 ab 41/0±5/9 c 18/0±6/6 d 
الياف
5/52±68/0 نامحلول b66/0±5/54 a 65/0±8/52 a 71/0±2/54 a4/1±1/53 a 1/1±2/54 a 0/1±8/51 a 0/1±3/52 a 0/1±9/54 a 26/0±1/55 a 

3/5±27/0خاكستر a34/0±6/5 a 27/0±2/5 a35/0±7/5 a37/0±3/8 a32/0±9/6 b34/0±1/5 c 27/0±7/4 c 19/0±5/3 d 13/0±3/3 d 
0/9±56/0پروتئين a 57/0±6/8 a 52/0±7/7 a56/0±1/10 a39/0±6/14 a53/0±5/11 b59/0±6/6 cd 56/0±2/7 c 37/0±1/6 cd 27/0±3/5 d 

  
در منطقه زردوان  Ferula haussknechtiiهاي كيفيت علوفه گونه  ويژگي) اشتباه معيار ميانگين  ±درصد ماده خشك (مقايسه ميانگين  - 3جدول 

  )خواب=  6و  5، 4، 3رويشي؛ =  2و  1: مراحل فنولوژيكي. (درصد است 5دار در سطح  انگليسي به معناي عدم تفاوت معنيحروف مشابه 

 ويژگي
  مراحل فنولوژيكي سال  شرايط چرايي

  6  5  4  3 2 1 90 89  چرا  قرق
8/36±2/1قابليت هضم a 0/1±7/36 a 1/1±2/36 a 1/1±3/37 a 1/2±3/36 b 1/1±8/47 a 5/1±3/34 bc 9/1±5/35 bc 0/1±4/35 bc 5/1±7/30 c 

4/11±35/0  قندها a35/0±6/11 a 31/0±9/11 a 37/0±1/11 a71/0±4/10 bcd54/0±7/12 a 57/0±1/12 abc 56/0±1/12 abc 34/0±7/12 a 61/0±7/9 d 
الياف 
  نامحلول

90/0±2/47 b0/1±6/48 a 0/1±4/47 a 85/0±5/48 a9/1±7/55 a 3/1±4/40 c 1/1±0/48 b 4/1±0/47 b 88/0±4/47 b 2/1±6/50 b 

6/5±30/0 خاكستر a 32/0±5/5 a 26/0±0/5 a 35/0±1/6 a 39/0±1/9 a 50/0±2/7 b 23/0±2/4 c 42/0±5/4 c 21/0±7/4 c 28/0±2/4 c 
0/8±66/0 پروتئين b 76/0±7/8 a 62/0±3/7 b 77/0±4/9 a 96/0±1/18 a 74/0±5/11 b 56/0±0/7 c 18/0±0/5 d 17/0±0/5 d 18/0±2/5 cd 
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  مداوم يستم چرايس
 Bromus tomentellus هگون

خشك  هضم مادهت يقابل يژگيو هن گونيدر ا، يبطور كل
 هن در دو سال مورد مطالعيمچنهدر دو حالت چرا و قرق و 

بر آن  يدار ياثر كاملاً معن يكياما مراحل فنولوژ ،كسان بودي
 هندياف نامحلول در شويال يژگيو). ≥001/0P(گذاشتند 

متفاوت  ياه دام متأثر نشد، اما در سال يدر اثر چرا يدياس
). ≥001/0P(داشت  يدار يو مراحل متفاوت اختلاف معن

بر ) ≥001/0P(دام  يو چرا) ≥001/0P( يشياثر مراحل رو
؛ دار بود يمعن خشك هدرصد خاكستر در ماد يژگيو
 ياه دراتيهبر كربو يدام نتوانست اثر يچراكه  طوري به

ا و مراحل ه اما سال بجا بگذارد هايگ ييواهمحلول در اندام 
غلظت ). ≥01/0P(متفاوت بودند  يكيمختلف فنولوژ

در كسان بود، اما ي هن خام در دو سال مورد مطالعيپروتئ
ط ين در شرايمچنهو ) ≥001/0P( يشيمراحل مختلف رو

  .)4جدول ( متفاوت بود) ≥01/0P(چرا و عدم چرا 
  

  Ferula haussknechtiiگونه 
طور كلي، در اين گونه ويژگي قابليت هضم ماده خشك ب

، اما در مراحل متفاوت در اثر چراي دام و سال متأثر نشد
)001/0P≤ (ويژگي الياف . داري داشت اختلاف معني

نامحلول در شوينده اسيدي تحت تأثير مرحله فنولوژيكي 
)001/0P≤ (هاي چرايي  و حالت)05/0P≤ (قرار گرفت .

و چراي دام ) ≥001/0P(همچنين اثر مراحل رويشي 
)01/0P≤ ( بر ويژگي درصد خاكستر در ماده خشك

دام نتوانست اثري بر  سال و چراي. دار بود معني
هاي محلول در اندام هوايي گياه بجا بگذارد، اما  كربوهيدرات

چراي ). ≥01/0P(مراحل مختلف فنولوژيكي متفاوت بودند 
دام و سال نتوانست اثري بر غلظت پروتئين خام در اندام 
هوايي گياه بجا بگذارد، اما مراحل مختلف فنولوژيكي 

)001/0P≤ ( متفاوت بودند) 5جدول(.  
  
  

در منطقه بهارستان  Bromus tomentellusهاي كيفيت علوفه گونه  ويژگي) تباه معيار ميانگيناش  ±درصد ماده خشك (مقايسه ميانگين  - 4جدول 
  . درصد است 5دار در سطح  انگليسي به معناي عدم تفاوت معنيحروف مشابه 

  )خواب=  7ريزش بذر؛ =  6تشكيل ميوه؛ =  5گلدهي؛ =  4و  3رويشي؛  =  2و  1: مراحل فنولوژيكي(

  ويژگي
 مراحل فنولوژيكي سال  شرايط چرايي

  7  6  5  4  3 2 1 90 89  چرا  قرق
قابليت 
  هضم

71/0±0/45
a 

76/0±9/43 a 67/0±3/43 a 79/0±9/45 a36/0±7/47 a6/1±3/48 a 1/1±7/46 ab87/0±9/45 ab 95/0±4/44 abc 1/1±2/41 cd 6/1±5/42 bcd 

1/8±38/0  قندها a44/0±2/ a 39/0±9/7 a 45/0±2/7 b29/0±5/5 ab0/1±9/8 a 66/0±6/6 a 64/0±5/8 a 43/0±1/8 a 77/0±2/8 a 1/1±0/7 ab 
الياف 
  نامحلول

83/0±0/3766/0±4/37  66/0±9/38 a 70/0±0/35 b50/0±0/34 bc0/2±4/34 bc42/0±4/33 c5/1±8/37 abc 86/0±0/37 abc 97/0±4/39 a 3/1±0/39 ab 

0/5±22/0 خاكستر a22/0±5/4 b 22/0±9/4 a 20/0±4/4 a08/0±0/4 bc51/0±6/5 a 42/0±8/4 abc41/0±6/5 a 19/0±0/5 ab 35/0±0/4 bc 45/0±9/3 bc 
8/9±37/0 پروتئين a31/0±3/9 b 29/0±0/9 a 37/0±3/10 a29/0±4/14 a58/0±2/10 ab62/0±4/10 ab54/0±2/11 a 42/0±4/9 abc 41/0±0/8 cd 60/0±5/8 bcd 
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در منطقه بهارستان  Ferula haussknechtiiهاي كيفيت علوفه گونه  ويژگي) اشتباه معيار ميانگين  ±درصد ماده خشك (مقايسه ميانگين  - 5جدول 
  )خواب=  6و  5رويشي؛ =  4و  3، 2، 1: مراحل فنولوژيكي. (درصد است 5دار در سطح  انگليسي به معناي عدم تفاوت معنيحروف مشابه 

 ويژگي
  مراحل فنولوژيكي سال  شرايط چرايي

  6  5  4  3 2 1 90 89  چرا  قرق
6/41±83/0قابليت هضم a0/1±0/43 a 83/0±9/43 a 95/0±5/40 a0/2±6/41 bc 3/1±8/47 a 97/0±2/49 a 3/1±0/44 b 0/1±1/37 c 74/0±0/39 c 

6/11±24/0  قندها a33/0±2/11 a 29/0±6/11 a 26/0±3/11 a2/1±3/11 bc 49/0±0/12 a 51/0±7/11 abc 43/0±8/12 a 56/0±8/10 bc 35/0±8/10 bc 
الياف 
  نامحلول

73/0±3/43 a80/0±5/41 b 69/0±2/41 a 82/0±9/43 a6/1±6/48 a 4/1±6/40 cd 82/0±6/36 d 2/1±5/39 cd 0/1±9/44 ab 76/0±6/44 ab 

8/5±29/0 خاكستر a 25/0±3/5 b 31/0±8/5 a 23/0±3/5 a 6/1±8/6 a 43/0±4/7 a 27/0±0/7 a 30/0±3/5 b 30/0±9/3 c 20/0±0/5 bc 
2/8±56/0 پروتئين a 54/0±9/8 a 60/0±9/8 a 48/0±1/8 a 8/2±9/11 a 77/0±0/13 a 46/0±3/11 a 47/0±9/6 b 4/6±4/6 b 23/0±0/6 bc 

  
هاي مشترك دو منطقه اكولوژيكي زردوان و  هاي كيفيت علوفه گونه ويژگي) اشتباه معيار ميانگين  ±درصد ماده خشك (مقايسه ميانگين  - 6جدول 

  t-studentبهارستان به روش 
  خاكستر  قندها  قابليت هضم الياف نامحلول پروتئين خام  منطقه گونه

Bromus 
tomentellus 

  9/4±32/0  6/7±62/0  9/45±21/1 1/36±46/1* 9/9±60/0 بهارستان
  2/5±31/0  4/7±53/0  4/43±3/1 4/39±0/1* 3/10±1/1 زردوان

Ferula 
haussknechtii 

  3/6±58/0  7/11±32/0  0/42±4/1** 6/43±3/1* 3/9±21/1 بهارستان
  7/5±56/0  5/11±47/0  4/37±0/2** 3/47±5/1* 4/8±3/1 زردوان

 **P = 0.07 ؛*  P = 0.08   
  

  بحث 
  اثر چراي دام

رامترهاي ااز پ يك چراي دام نتوانست تغييري در هيچ
م در سيست Bromus tomentellusكيفيت علوفه گونه 

برداري از اين گونه در اين  ميزان بهره. داري ايجاد كند شگل
 Saedi and(درصد از رويش سالانه بود  66سيستم حدود 

Fayaz, 2012 .( چراي مداوم توانست غلظت پروتئين خام و
. ش دهدحل زايشي كاهويژه در مرا خاكستر اين گونه را به

برداري در آخر فصل نشان داد  گيري شدت بهره نتايج اندازه
درصد از اندام هوايي خود را در  82كه اين گونه به ميزان 

) Sims )1975و   Uresk. اثر چراي دام از دست داده است
ت و هاي مختلف برداش يافتند كه شدتدردر شمال كلرادو 

به لحاظ  Bouteloua gracilisهاي چرانشده گونه پايه
رسد  به نظر ميرو  از اين. تفاوتي با هم نداشتندپروتئين خام 

بستگي به شرايط اكولوژيكي و هم به هم كه اثر چراي دام 
  .شدت برداشت مستقيم دارد

، Cephalaria kotschyiدليل خوشخوراكي بالاي گونه ب
 چرا شدهدرصد از توليد سرپاي سالانه اين گونه  79حدود 
دليل چراي دام و به همين ) Saedi and Fayaz, 2012(است 

داري باعث كاهش قابليت هضم ماده  در سيستم چراي شگل
خشك و افزايش فيبر در طول فصل رويشي در اين گونه 

خوشخوراكي اين گونه به دليل فرم برافراشته گياه  .شده است
  .و قابل تعليف بودن نزديك به تمامي اندام هوايي آن است

ستم چراي شگلداري و با شدت يچراي دام در س
 Ferula haussknechtiiدرصد در گونه  48برداري  بهره

)Saedi and Fayaz, 2012 ( باعث افزايش فيبر در اين گونه
گير ويژه در سال دوم و افزايش چشم هو كاهش خاكستر ب

با وجود فرم  .پروتئين خام در مرحله شروع رشد شد
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هاي قوي  جود اسانسگياه براي چراي دام، و رويشي مناسب
هايي كه گوسفند  شود اين گونه تنها در سال در گياه باعث مي
شود  به خوبي چرا ميدارد ر مرتع حضور بومي نژاد كردي د

)Saedi and Fayaz, 2012.( Ainalis   و همكاران)2006 (
خشك يونان به اين نتيجه رسيدند كه  نيز در علفزارهاي نيمه

تي كه گياهان مورد چرا قرار ميزان پروتئين خام در حال
فيبر و خاكستر اين . گرفتند بيشتر از حالت قرق بوده است

گونه در دو فصل رويشي مورد مطالعه در سيستم چراي 
البته . درصدي كاهش يافت 86مداوم در اثر برداشت 

مرحله رويشي كاهش ويژه در  خاكستر علوفه اين گونه به
  . گيري نشان دادچشم
در نظر گرفتن هر دو فصل رويشي مورد طور كلي و با ب

برداري  بهره داري داراي درصد مطالعه، سيستم شگل
تري از علوفه در فصل رويشي است و اثرات منفي  پايين

قابل توجه بر كاهش كيفيت علوفه نداشته است، اما چراي 
هاي  م چراي مداوم ويژگيتمام فصل و سنگين در سيست

. داده است ارقرر خود كيفيت علوفه را بيشتر تحت تأثي
راي بررسي اثرات چراي دام مطالعه حاضر نشان داد كه ب

گيري خاكستر موجود در گياه عامل مناسبي است، البته  اندازه
Arzani  اين ويژگي را جزو ) 2005(و همكاران
دانند و آن را در شرايط  هاي اصلي كيفيت علوفه نمي شاخصه

  .اند يكنواخت دانسته مختلف اكولوژيكي و فنولوژيكي نسبتاً
  يكياثر مراحل فنولوژ

سال، ( ير مورد بررسييبا منابع تغ ههر مواجد، يبطور كل
مختلف  ياه ه، گون)ييط چرايو شرا يكيمراحل فنولوژ

 و   Norton .از خود نشان دادند يمتفاوت ياه واكنش

Wateral )2000 (وArzani   و همكارارن)2006و  2004 (
ل يبدل يهايمختلف گ ياه هگون هاند ك هدين عقيز بر اين

 .م متفاوتندهبا  يياز لحاظ ارزش غذا يات ذاتيخصوص
Arzani  با مقايسه كيفيت علوفه دو ) 2006(و همكاران

گونه كليدي در منطقه سارال، بيان كردند كه ميانگين درصد 
و  F. haussknechtii ( پروتئين مراحل مختلف اين دو گونه

B. tomentellus( داري ندارد اما گونه فرولا  اوت معنيتف
  .داراي فيبر كمتري نسبت به گونه بروموس است

 ير مورد بررسييمنبع تغ هن سيدر با، ه هگون يدر تمام
، )دام يا عدم چرايو چرا  يكيا، مراحل فنولوژه سال(

را  همطالعمورد  ياه يژگيو يتمام تقريباً يكيمراحل فنولوژ
نيز عقيده دارند ) 2004(و همكاران  Arzani. متأثر ساخت

كه از بين فاكتورهاي مورد مطالعه، مراحل فنولوژيك اثر 
در  هت علوفيفيك هسيمقا. بيشتري بر روي كيفيت علوفه دارند

 Bromusمدت در مراتع  هو كوتا مداوم ييستم چرايدو س

inermis توسطJung   هز نشان داد كين) 1985(و همكاران 
ر مراحل رشد قرار يتأث تحت هت علوفيفيك ،ستمير دو سهدر 
  .بود هگرفت

در مراحل مختلف  ADFو  CPتغييرات مقادير 
در سامان زردوان  C. kotschyiفنولوژيكي براي گونه 

درصد در  7/53تا  3/33و از  3/4تا  8/12ترتيب از  هب
 و Arzani et al., 2010(ماده خشك گزارش شده است 

Arzani et al., 2012 .(مطالعه حاضر، اين مقادير  در
درصد در  8/53تا  3/48و از  4/5تا  9/16ترتيب از  به

ز آنجا كه در مطالعه حاضر ا. دست آمد ماده خشك به
است  شدهبرداري در مراحل اوليه رويش نيز انجام  نمونه

 ADFبالاتر بودن ميزان . مقادير پروتئين مقداري بالاتر است
در مطالعه حاضر ممكن  DMD و به تبع آن كمتر بودن ميزان

و آغشته شدن  است به دليل برداشت در مراحل اوليه رشد
در اين مرحله البته . باشد مواد ريشه به مواد اندام هوايي

هايي كه برگها روي آنها  هاي توليد شده به ساقه برگ نسبت
 ختلاف ممكناهمچنين اين . شوند بسيار پايين است توليد مي

هاي مرجعي باشد كه  ا كيفيت دادهاست به ميزان دقت ي
ها با آنها كاليبره شده  قبلاً براي اين ويژگي NIRدستگاه 

  . است
در مراحل مختلف  ADFو  CPهمچنين تغييرات مقادير 

 6/16ترتيب از  به F. haussknechtiiفنولوژيكي براي گونه 
درصد در ماده خشك گزارش  2/48تا  3/37و از  5/3تا 

در مطالعه حاضر، اين  ).Arzani et al., 2010( شده است
درصد در  51تا  9/36و از  1/5تا  6/16ترتيب از  مقادير به

ايسه نتايج مطالعه حاضر با مق. دست آمد ماده خشك به
دهنده اين است كه با وجود  شانهاي قبلي ن پژوهش
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گيري شده همخواني  بتاً متفاوت، مقادير اندازههاي نس روش
  . مطلوبي دارند

ضم، خاكستر هت يمطلوب قابل ياه يژگيرات وييد تغرون
 هبود ينزول يشيدر طول فصل رو يبطور كلن خام يو پروتئ

 هاواخر دور هد كهد ينشان م يخوب هب هاست ك يا هگون هو ب
در  يديتول هعلوف اه هگون يشيزا هل دوريتا اوا يشيرو

شتر يبر اساس نظر ب. برد يت خود بسر ميفين حد كيبالاتر
 هت علوفيفير را بر كين تأثيترمهم يشيرو همحققان، مرحل

با  هت علوفيفيمعرف ك ياه يژگيشتر ويان دارد و بهايگ
 ,.Arzani et al(ند هد يش نشان مهمراحل رشد كا يشرويپ

 ,.Ahmadi et alو  Holechek et al., 2001؛ 2008

ز ين) 1990(و همكاران   Angellشهج پژوينتا .)2005
 هور ساقهظ يابتدا هعمل برداشت در مرحلكه د هد ينشان م

نسبت برداشت در مراحل قبل از  هب) boot stage( يشيزا
حاصل از  هن در علوفيش غلظت پروتئيآن، باعث افزا

رسد كه بهترين  به نظر ميرو  از اين .شود يد رشد ميتجد
دهد كه بيشترين سرعت  اه زماني رخ ميكيفيت علوفه در گي

 .دوران فصل رويشي دارددر را رشد خود 

  اثر سال
در دو سال مورد  يط جويرات شراييتغ هز آنجا كاظاهراً 

 ياه يژگيشتر وين بيانگيمبنابراين چندان بالا نبود،  همطالع
 هر دو سال بهط يشرا. كسان بوديدر دو سال  هت علوفيفيك

ن يآذ د گليتول Ferula haussknechtii هگون هك بود يا هگون
 هب يهو بذرد يشيزا هكردن دور يواقع بدون سپرنكرد و در 

ن رفتار يل ايافتن دلايكه  طوري به. خواب رفت همرحل
 ين سال متماديچند يو ط هجداگان يا هعنوان مطالع هب
ها  هر حال، تفاوت در واكنش گونهبه  .شود ياد مهشنيپ

از تفاوت در حكايت نسبت به تغييرات شرايط سالانه، 
آنها در برابر راهبردهاي ها و  خصوصيات ذاتي گونه

  .داشتهاي محيطي  تنش
  )منطقه( يكياكولوژ طياثر شرا
در  يريگ همورد انداز هت علوفيفيك ياه يژگياز و يك هيچ

 Ferulaو  Bromus tomentellus ياه هگون

haussknechtii گر يكديبا  همورد مطالع ياه تيدر سا

كنند  يان ميز بين) 2005(مكاران هو  Arzani .متفاوت نبودند
ن يو كمتر يشيرو هر مرحليرات تحت تأثيين تغيشتريب هك
در  ،هالبت. است) كيط اكولوژيشرا(م ير اقليرات تحت تأثييتغ

 هزردوان ك هدر منطقهر دو گونه بر يفميزان  ،P=08/0سطح 
. بود يتر نييدر سطح پا ،تر است مرطوب يهشگايرو
 هگونقابليت هضم ماده خشك  ،P=07/0ن، در سطح يمچنه

Ferula haussknechtii 6جدول ( در زردوان بالاتر بود(. 
تفاوت  هنسبت ب يژگين دو ويا هتوان گفت ك ين، ميبنابرا

و  Arzani .دارند يشتريت بيحساس يكيمحل اكولوژ
مورد  هاي اقليمنيز با وسعت دادن به ) 2001(همكاران 

به اين نتيجه رسيدند كه اقليم بر ) رويشگاه 18(خود مطالعه 
  .اثرگذار است NDFو  CP ،ADFهر سه ويژگي 

هاي  حاضر نشان داد كه تغييرات ويژگي نتايج مطالعه
كيفيت علوفه تا اوايل مرحله تشكيل بذر رخ داده و از آن 

از حكايت به طور كلي، نتايج . به بعد نوسان چنداني ندارد
هاي مرجع دقيقي براي  صورتي كه داده كه درداشت آن 

گيري دقيق و  هاستفاده شود انداز NIRكاليبراسيون دستگاه 
وان مثال عن به. برآورد با صحت مناسب حاصل خواهد شد

هاي آزمايشگاهي و اعداد برآوردي  ميزان همبستگي بين داده
96/0R2(مطلوب بود  CPبراي ويژگي 

Cal = 84/0 وR2
Val 

=.(  
و  30ترتيب  هب(مدت  مدت و ميان  اثر طولاني اين مطالعه،

چراي دام بر كيفيت علوفه را در دو سيستم چرايي ) سال 5
در منطقه سارال ) مدت مداوم و كوتاه(جود در سطح مراتع مو

هدف مطالعه حاضر  بعبارت ديگر، .مورد بررسي قرار داد
ه طي ساليان بود كه آيا گياهاني كال ئوسپاسخ به اين 

اند بعد از حذف چرا براي يك فصل  تحت چرا بودهمتمادي 
رويشي تغييري در كيفيت علوفه آنها نسبت به گياهان 

شود  پيشنهاد ميبنابراين . موجود در قرق رخ داده است يا نه
فصل چرا بر  زمانمطالعه مشابهي براي اثر چراي دام در 

مانده و علوفه  باقي اعم از علوفه، كيفيت علوفه گياهان
رود  انتظار ميرو  از اين .از تجديد رشد نيز انجام شودحاصل 

چراي دام زمان در  در صورتي كه مقايسه كيفيت علوفه
برگ به ساقه در  دليل كمتر شدن نسبتصورت گيرد، ب
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تيره گندميان، كيفيت علوفه  ويژه در هگياهان مختلف ب
هاي مختلف  اندامزيرا ، مانده پس از چرا كاهش يابد باقي

 Arzani(اراي انرژي و مواد مغذي متفاوتي هستند گياهي د

et al., 2004.(  
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Abstract 
In this study, samples were collected in several phenological stages (in two growing 
seasons of 2010 and 2011) to assess the effects of two grazing systems (continuous and 
short-term) on forage quality of three key range species of  Bromus tomentellus, 
Cephalaria kotschyi and Ferula haussknechtii in Zardawan ranch, and two species of 
Bromus tomentellus and Ferula haussknechtii in Baharestan ranch. The grazing systems 
are short-term and continuous in Zardawan and Baharestan, respectively. The studied 
traits were dry matter digestibility (DMD), acid detergent fibers (ADF), water-soluble 
carbohydrates (WSC), ash and crude protein (CP). Near infra-red spectroscopy (NIRS) 
was used to measure these traits. A combined analysis based on unbalanced completely 
randomized design was conducted for statistical analysis. Mean comparisons were made 
by Duncan's multiple range test. Results indicated that for all species, phenological 
stages affected all studied traits, without any exception, so that the late vegetative 
growth stage could be recommended as a proper time for livestock entry to the 
rangeland. In the face of variation sources studied, different species showed different 
responses. The  comparison of species habitats showed that none of forage quality traits 
of  B. tomentellus and  F. haussknechtii differed in the two sites studied. The mean of 
most forage quality traits were similar in the two years. According to the results, short-
duration grazing system of the Shagaldari did not affect the measured traits negatively, 
but continuous heavy grazing caused to decreased forage quality. 
 
Keywords: Grazing systems, dry matter digestibility, acid detergent fibers, water-
soluble carbohydrates, ash, crude protein. 


