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Abstract 

Background and Objectives 

Generating fundamental knowledge about rangeland ecosystems is essential for effective 

management practices. This study is one of the first attempts to assess the vulnerability or 

resilience of key species in response to grazing in the Saral rangelands of Kurdistan Province, 

Iran. 

Methodology 

To evaluate the effect of clipping on the important rangeland species Ferula haussknechtii, a half-

hectare area was enclosed in Saman Zardavan Saral from the beginning of the 2007 growing 

season until the end of 2012. In this experiment, 40 plants were randomly selected and divided 

into four treatment groups, with clipping intensities of 0% (control), 20–40%, 40–60%, and 60–

80%. To accurately measure clipping intensity, total biomass production, and post-dormancy 

residual biomass were recorded. The grazing season in the traditional livestock grazing system, 

known as "Shagaldari," lasts approximately 3–4 months. Clipping was performed monthly during 

the three-month grazing period (April, May, and June). Clipped plant materials were dried to 

determine precise clipping intensity and residual biomass at the end of the growth season. Over 

four years, plant characteristics such as structure, vigor, mortality, height, and production were 

measured or visually estimated. In the fifth year (2011), these characteristics were reassessed 

without applying further clipping treatments to monitor the residual effects. Data analysis was 

conducted using a split-plot statistical design over time, and the Duncan multiple range test was 

used for mean comparisons. 

Results 

The mean density of F. haussknechtii in the exclosure area was 0.41 plants per m², and in certain 

patches, it was the dominant or primary species within the vegetation composition. The results 

showed that only one treated plant died, and none of the clipping treatments led to mortality or 

reduced vigor. Plants subjected to different clipping intensities produced similar annual yields 

and had comparable final heights (P ≥ 0.01). The interaction between treatment and year was 

significant for annual aboveground yield (P ≤ 0.001) but not for final height (P ≥ 0.05). 

Conclusion 

The high density of F. haussknechtii in the rangeland, despite its high palatability, indicates the 
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species' resilience to livestock grazing. Supporting this observation, clipping up to 70% of annual 

aerial growth did not harm the plant. However, the results demonstrated that incorporating rest 

years into the grazing system is essential for seed production. Implementing a rest-grazing system 

is an unavoidable necessity for sustainable management. This species plays a crucial role in 

indigenous rangeland management knowledge, particularly within the traditional "Shagaldari" 

grazing system. Furthermore, given its high palatability for native sheep, the species' abundant 

presence signifies a healthy rangeland and a plant community approaching its climax stage. 
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 چکیده
 و هدف سابقه

ن ین پژوهش جزو اولیهاست. ان عرصهیدر ا یتیریهر نوع مد یاساس ازین یستم مرتعیاکوس یه و شناخت عناصر اصلید اطلاعات پایتول 
دام در منطقه سارال کردستان انجام شده  یدر برابر چرا یدیکل یهاا مقاومت گونهی یریپذبیزان آسین مییتع یاست که برا ییهاتلاش
 است.

 هامواد و روش
 1390سال  انیتا پا 1386سال  یشی، قبل از آغاز فصل روFerula haussknechtii یبر گونه مهم مرتع برداشتسنجش اثر  یبرا 

 صورتبه مذکور گونه از هیپا 40 یقاتیتحق قرق نیا در. شد سارال زردوان سامان در مرتع یهکتارمین یااقدام به محصور کردن قطعه
 و 40-60 ،20-40 ،0 یهازانیبه م یق چشمیاز طر هوایی اندام دیتولبرداشت  یمارهایت به هیپا 10 هر و شد انتخاب یتصادف کاملاً

مانده بعد از شده و تولید باقیتمامی تولید برداشت ،نظر موردبرای تعیین دقیق میزان برداشت در دامنه . افتی اختصاص درصد 80-60
در سه برداشت  یمارهایماه است. ت 3-4حدود  «داریشگل»دام به نام  یچرا یسنت ستمسی در چرا فصلفصل خواب محاسبه شد. 

شده های قطعدیتولتمام  تیمارهای قطع، قیمحاسبه درصد دق یبرا .انجام شد )اردیبهشت، خرداد و تیر( ک ماهی زمانی فاصله باتکرار و 
 در( شاهدها جزبه) هاهیپا همهد ین منظور، تولی. به همگردیدندن یتوز ،آزاد یدر هوا کردنخشکپس از و  شدند برداشت ماندهیو باق
 ،یشاداب و هیبن یهایژگیو یچشم برآورد ای یریگاندازه به اقدام ساله هر و سال چهار مدت به. شدند برداشت یشیرو فصل آخر

 ،سال استراحتدر برداشت  یمارهایآثار اعمال ت شیپا یبرا ز،نی( 1390) پنجم سال در. شد هاهیپا همهدر  دیتولو  ارتفاع ،ریوممرگ
. شد انجام هاداده لیوتحلهیتجز زمان، در خردشده یهاکرت یشد. با استفاده از طرح آمار یرگیاندازه هایژگیو نی، اتیماربدون اعمال 

 استفاده شد. هانیانگیم سهیمقا یدانکن برا ایچنددامنه آزمون از
 هاافتهی
 یهااست که جزو گونه یاگونهاز مرتع به یدر نقاطاست و  شدهقرقدر ناحیه  مترمربعپایه در  41/0در مرتع ن گونه یتراکم امیانگین  

 یکهیچ .خشک شده بود مطالعه مورد سال 4 در هاهیاز پا یکیآمده نشان داد، دستنتایج به .ستیاهیجامعه گ یگونه اصل یغالب و گاه
 در بودند، شدهبرداشت  مختلف یهاشدت در که ییهاهیپا. قرار دهد ریتأث تحت را اهانیگ ریوممرگ و هیبن نتوانستبرداشت  سطوح از
تفاوت  یید اندام هوایتول یژگیو یسال برادر  ماریاثر متقابل تبودند.  مشابهی یینها ارتفاع یداراو  کرده عمل کسانی ییهوا اندام دیتول
 .(P ≤05/0)نداشت  دارییتفاوت معن یینها ارتفاع یبراو  (P ≥001/0) داشت داریمعن

 گیرینتیجه
دهنده مقاومت گیاه به چرای دام است. در تأیید این موضوع، تیمار برداشت تراکم بالای گونه در مرتع، با وجود خوشخوراکی بالا، نشان 

نتایج به خوبی نشان دادند که باید . با این حال، اه وارد کندیبه گ یبینتوانست آسنیز درصد  70رویش سالانه اندام هوایی با شدت حدود 
این  ناپذیر است.سیستم چرای استراحتی برای تولید بذر یک ضرورت اجتناب .لحاظ شوداین گونه  احت در سیستم چراییسال استر
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 به توجه بااهمیت فراوان دارد. همچنین، « داریشگل»ویژه، در سیستم چرای سنتی داری، بهگونه در دانش بومی دامپروری و مرتع
حضور فراوان گونه نشانـه سلامت مرتع و نزدیکی جامعه گیاهی به کلیماکس خود  ،گوسفند بومیگونه برای این بالای  خوراکیخوش
 است.

 
  .مقاومت به چرا، شادابیذخایر ریشه، شده،  یسازهیشب یچراد، یتول: کلیدی هایهواژ

 مقدمه
 دام توسط یبردارزان بهرهیاه در برابر میشناخت واکنش گ

 مرتع در دام یچرا تیریمد ملزومات نیتریاساس از یکی
 برابر در اهیگ تحمل زانیم به یبستگ مرتع یچرا تیظرف. است

 ییچرا یهاستمیس یحت ،دارد فتوسنتزکننده اندام دادنازدست
 یدیکل یهاگونه توسط تحملقابل یچرا دفعات هیپا بر زین

ن مقوله یه مهمترک نجاستیا موضوع تیاهم. شوندیم میتنظ
 تیظرف بحث یعنی مراتع، از یبردارمرتبط با حفظ و بهره

 حد آنها از یکی که دارد عامل چند به یبستگ خود دام، یچرا
 هیناح هر مراتع یدیکل هایگونه از برداشت مجاز یبرداربهره

مطالعات زیادی در گلخانه انجام شده  .است کشور یکیاکولوژ
et  Baker) بر مطالعات صحرایی بوده است هیاست؛ اما توص

2023al., ) یا  وبرگشاخ. در بیشتر منابع از دو عبارت حذف
( برای Clipping( و قطع )Defoliationزدایی )همان برگ

سازی شدت چرای دام استفاده شده است، اما منظور شبیه
شود. استفاده می «برداشت»در اینجا از عبارت  یکسان است.

تیمار برداشت با اهداف مختلفی های مختلف شدتاعمال 
برداری مجاز چرا و یا تعیین میزان مانند تعیین حد بهره
ی گونه مهاجم استفاده شده است برداشت برای چرا

(2023et al., Muscha .) 
( بر چهار 2014و همکاران ) Ghehsarehمطالعه ج ینتا

و  Medicago Sativa یهاگونه ،گونه فورب نشان داد
caragana Astragalusوبرگشاخمقاوم به حذف های ، گونه 

برای این دو گونه،  برداشت شدت نیترمناسب نظر آنها ، ازبودند
و همکاران  Rad-Sharifi .هاستدرصد از ارتفاع آن 60باً یتقر

برداشت و مراحل مختلف  یهاشدت یبررس ا( ب2016)
محلول در دو  یهادراتیکربوه ریذخا راتییبر تغ یکیفنولوژ

 Halostachys و Halocnemum strobilaceum گونه

caspica ،50سطوح برداشت  یآثار منف به توجه باکردند  انیب 

ها، سطح گونه دراتیکربوه ریدرصد بر مقدار ذخا 75و 
عنوان سطح برداشت مجاز توان بهیم رادرصد  25برداشت 

برداشت اثر  (2017و همکاران ) Saediها در نظر گرفت. گونه
بعد از پنج سال، تنها  مطالعه و Dactylis glomerata بر گونه را
 .ندمشاهده کرد یانتخاب هیپا 40 انیم دررا  ریوممرگمورد  کی

مختلف  هاینسبت به شدت ییبالا حساسیت یادشده گراس
برداشت  یهاشدت همهکه طوریبه ،از خود نشان دادبرداشت 

همچنین شد.  شهیو وزن ر یی، وزن اندام هواباعث کاهش ارتفاع
محلول و  هایدراتی، کربوهبرداشت ماریتبیان شده است که 

 et al.,Saedi ) قرار نداد ریتأث تحترا  یتروژنین هایبیترک

 دیبرداشت بر تول مختلف یهاآثار شدت لعهمطا جینتا (.2017
توسط  Aeluropus littoralis گونه یعلوفه، قدرت و شاداب

Ghasriani ( 2017و همکاران ) زانیم شیافزا ،نشان دادنیز 
 یهاییموجب بروز مشکلات و زوال در توانا یبرداربهره

آثار  یبا بررس ،گرفتند جهینت آنان. دش نظر گونه مورد یاتیح
حد  یاهیگ یهاهیپا یمنتخب رو یمارهایدر ت برداشت

 اتیدر خصوص یر منفاآث نیدرصد با بروز کمتر 50 یبرداربهره
از تمام علوفه مجاز  نهیو استفاده به یاتیح ییو توانا یاهیگ

( در 2017و همکاران ) Rahmaniداده شد.  صیمناسب تشخ
های های مختلف برداشت بر تولید علوفه گونهبررسی اثر شدت

Stipa arabica ،Poa bulbosa  وOryzopsis 

holciphormis  درصد را  50در استان کرمان، حد برداشت
درصد را برای  25و حد برداشت  Stipa arabicaبرای گونه 

و  Manafian مطالعه نتایج دو گونه دیگر پیشنهاد دادند.
 ددرص 50و  30برداشت  ماریت ،( نشان داد2019همکاران )

برابر  5از  شیدرصد ب 80برداشت  ماریبرابر و ت 5/2حدود 
شاهد  ماریرا نسبت به ت effuses Astragalusگونه  داتیتول

  Astragalusدر گونه که یحال در ،کاهش داده است

 cyclophyllon درصد قطع 80و  50 ،30ی مارهایمام تت، 
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 شاهد ماریبا ت سهیدر مقا داتیتول یموجب کاهش چندبرابر
 مختلف هایشدت ( تأثیر2021و همکاران ) Nodehi. دش

در  Salicornia herbacea گونه زادآوری میزان را بر برداشت
 گرگان بررسی کردند و نشان دادند، شدت گمیشان تالاب

 منفی، اثر کمترین بروز با سالیکورنیا گونه درصدصد برداریبهره
مورد  در .کندمی فراهم بعد سال در را گیاه زادآوری امکان

 در شدهقطع گیاهان ،زیرزمینی کنندهذخیره اندام دارای گیاهان
 تولید و بودند پذیرانعطافبرداشت  به نسبت رشد فصل طول
 اگرچه داشتند، مطابقت شاهد گیاهان بیومس تولید کل با آنها

 درصد 85 را هاگل و درصد 60 را هابرگ تعدادبرداشت  عمل
و همکاران  Soltanipoor (. ,2021Morris) داد کاهش

 Halocnemum مرتعی گونه سه مجاز برداریبهره ( حد2022)

strobilaceum، Desmostachia bipinnata و Aelorupus 

lagopoides  هرمزگان استان سنگزمین منطقه مراتع دررا 
 سبز علوفه میزان بر برداشت بررسی کردند و نشان دادند، شدت

 برداریبهره بیان کردند، حدآنان تأثیرگذار است،  هاگونه
ها درصد( برای این گونه 50)برداشت مجاز تا  شدهتعیین

 و مطالعه مورد منطقه مجاز برداریبهره حد تعیین در تواندمی
 مربوط اطلاعات همراه به ییوهواآب نظر از آن با مشابه مناطق

 مطالعه،این ی مشابه با پژوهشدر  .شود استفاده گیاهان سایر به
Siahmansour  وKamali (2023)  گونه  کهکردند بیان

ovina Festuca یهاگونه نسبت به برداشت اندام نیترمقاوم 
Onobrychis گونه است.  (مقاوم درصد 75تا ) ییهوا

melanotricha ،25 گونهدرصد ، Astaragalus 

curvirostris ،50-25  ،گونهدرصد Bromus tomentellus ،
 تواندیرا مدرصد  Picris strigosa ،50-25 و گونه درصد 50

 به مقاومت هامطالعه گراس نی. مشخصاً در ادیتحمل نما
انتخاب گونه کلیدی مرتعی کمای  .اندداشته یشتربی برداشت

فراوان آن در مراتع زاگرس شمالی و ساورزی براساس اهمیت 
ویژه اهمیت این ارزش رجحانی بالای آن برای دام بومی و به

Saedi داری منطقه سارال و زاگرس )گونه در دانش بومی مرتع

2012 Fayaz, and )فقدان مطالعه درباره  به توجه . باانجام شد
 شده و اهمیتسازیاثر شدت چرای دام و یا چرای شبیه

گونه برداری مجاز برای تعیین حد بهره ییمطالعات صحرا

، هدف پژوهش  haussknechtiiFerula یمرتعکلیدی 
بر گونه مختلف برداشت  یهااثر شدت ییصحرا مطالعه رو،پیش

و تعیین استان کردستان منطقه سارال  یعیتع طبادر مرمذکور 
 .بودآن مجاز برداری حد بهره

 

 هامواد و روش

 مطالعه مورد همنطق
(، حدود 2010) Mozaffarianو  Sanandajiدر مطالعه 

در استان کردستان  ،مربعلومتریک 1000منطقه سارال با وسعت 
حاصل از  جینتا مشخص شد.غرب شهر سنندج و شمال

گونه  536 داد کهنشان  هایرستن بیترکدرباره آنان مطالعات 
 وجوددر این منطقه  رهیت 59جنس و  285متعلق به  یاهیگ

با  تیپتوفیکریهم ،غالب منطقه یاهیگ یستی. شکل زدارد
 یکی  ihaussknechtiFerula درصد است که گونه 50حدود 

سنندج،  ین شهرهایب ،یمنطقه عمدتاً مرتع نیاز آنهاست. ا
 ن،یبکرتر از گفت توانیم واقع شده است ووان یواندره و مرید

 ،رودشمار میبه کشور مراتع نیترمتنوع و نیدتریپرتول
 300با بارش کمتر از  1387 الس یسالکه در خشکطوریبه

از دو تن در  شیب یسرپا دیهم توان تول( 1متر )جدول میلی
تولید بیش از سه تن  1386سال هکتار را حفظ کرده است. 

متر در این مرتع میلی 700در هکتار در اثر بارش بیش از 
شده در قرق احداث(.  2012Fayaz,  andSaedi) ثبت شد

سنندج  یغربشمال یلومتریک 25سامان زردوان و در حدود 
وه یاست. ش شده ا واقعیاز سطح در یمتر 2220در ارتفاع 

معروف « یدارشگل»ن سامان، به نام یدر ا یج دامداریرا
 ین بوده و طیمعمولاً شهرنش ین روش مالک عرفیاست. در ا

ا اجاره مرتع نموده و دام با ید دام یه خراقدام ب یفصل دامدار
 فقط رماهیت تا بهشتیارد یهاماه یاد معمولاً طیشدت نسبتاً ز

 در مستأجر ای مالک و شده فربه مرتع علوفه به یوابستگ با
. دینمایم دام فروش به اقدام ،بازار یتقاضا مناسب طیشرا
 مراتع معمولاً اما ،است ریمتغ کاملاً تعداد گله یو حت بیترک

 قرار کوهستان پیت یکردنژاد  گوسفند یچرا تحت منطقه
 به عمدتاً و ستین جیرا ریش دنیدوش روش نیا در. رندیگیم
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 و ورود خیتار ،ستمیس نیا در. ابدییم اختصاص هابره هیتغذ
دام  یقاضات و عرضه بازار به زیچ هر از شیب دام خروج
 زمان منطقه، یسرما و یکار تجربه به دلیلدارد اما  یبستگ
 فصل. است یمناسب نسبتاً زمان یعلم لحاظ به دام ورود

 .است رماهیت تا نیفرورد معمولاً اهیگ شیرو

رات ییخشک کشور، تغمهیر مناطق نیبا سا هماهنگ
 طول در متریلیم 525ن یانگین منطقه با میدر ا یبارندگ

 452 ساله 11ن یانگیو م 88-89تا  85-86 یآب یهاسال
 (.2و  1های بود )جدول ریمتغ اریبس متریلیم

 
 88-89تا  85-86 یهاسالدر  مطالعه مورد( در منطقه متریلیم) یآمار ماهانه بارندگ -1جدول 

Table 1- Monthly precipitation statistics (mm) in the study area in 2006-2007 to 2009-2010 
 Year Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Total 

2007-2008 26.5 135.5 23.5 52.5 57 47.5 212 107 39 0 31 4.5 736 

2008-2009 0 14 53.5 39.5 89 60.5 18 17.5 0 0 0 0 292 

2009-2010 0 96 35 28 33 73.5 116.5 52 38 5 0 16 493 

2010-2011 0 83.5 31 16 64 93.5 109.5 176 0 0 0 0 573.5 

10 yr mean 10.8 71.6 47.6 49.7 51.9 63.8 83.7 67 11.8 3.2 4.6 2.1 467.6 

 
 88-89تا  85-86 یهاسالدر  مطالعه مورد( در منطقه گرادیسانتآمار ماهانه دما ) -2جدول 

Table 2- Monthly temperature statistics (Celsius) in the studied area in 2006-2007 to 2009-2010 

 Year Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Mean 

2007-2008 13.22 4.7 2.54 -8.4 -1.8 1.4 4.6 11.1 18.1 22.9 23.1 19.3 9.2 

2008-2009 13.4 6.6 -0.1 -8.3 -5.9 2.3 9.3 12.3 17.4 22.4 24.3 19.4 9.4 

2009-2010 13.2 5 -0.2 -4.0 -0.2 2 4 10.1 16.7 21.8 22.3 18 9.1 

2010-2011 11.1 6.2 0.1 2.1 -0.3 6.1 7.4 11.2 18.2 22.1 23 20.3 10.6 

10 yr mean 12.73 5.63 0.59 -4.6 -2.0 2.9 6.3 11.2 17.6 22.3 23.1 19.2  9.6 

 

 

 
 

 
 زردوان سامان عرفیاز محدوده  یشهرستان سنندج، مراتع سارال، قسمت یغرب: شمالشدهقرق تیر سایت و تصویموقع -1 شکل

Figure 1- Location and picture of the exclosure site: Northwest of Sanandaj city, Saral rangelands, part of the 
area of Zardawan ranch 
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 پژوهش روش
روش کلی اعمال تیمارهای شدت برداشت، همان روش 

و ( 2017و همکاران ) Ghasrianiاستفاده شده توسط 
Siahmansour  وKamali (2023 ) .فصل  به توجه بااست

، مطالعه سامان مورد یم سالانه دامداریاه و تقویگ یشیرو
 ،شدبرداشت  یمارهایت در چرا یسازهیاقدام به شب

 سبک یچرا ،(درصد 0) شاهد ماریت چهار که یاگونهبه
 یدرصد( و چرا 60-40متوسط ) یچرا ،(درصد 20-40)

 یدید سالانه گونه کلیدرصد( بر تول 80-60ن )یسنگ
 ihaussknechti Ferula اثرسنجش  یعمال شد. براا 

 Saediای )علوفه به لحاظ یمرتع مهم گونه نیا بربرداشت 

2012and Fayaz, ( توالی و سلامت مرتع ،)., et alSaedi 

 به اقدام 1386 سال یشیرو فصل آغاز از قبل( 2017
دوان زر سامان در مرتع یهکتار مین یاقطعه کردن محصور

ه از گونه مذکور یپا 40 یقاتین قرق تحقیسارال شد. در ا
 10 هر و شد یکوبکهیپ و انتخاب یتصادف کاملاً صورتبه
؛ افتی اختصاصبرداشت شدت  یمارهایت از یکی به هیپا

میزان . سال انتخاب شد 5پایه ثابت برای مدت  40بنابراین 
 . بهسه ماه رویشی/چرایی تقسیم شد بین مارهایتبرداشت 

 دیتولشده، برداشت قیدق درصد محاسبه یبرا منظور، نیهم
 یشیفصل رو ( در آخرشاهدها جزبه) هاهیپا یتمام

 و هان کارها )برداشتیا ی. تمامگردیدبرداشت 
( به مدت چهار سال تکرار شد. هر ساله اقدام هایرگیاندازه

 یشاداب و هیبن یهایژگیو یچشم برآورد ای یریگبه اندازه
و با چشم و نسبت به درجه  یفیصورت کبه یژگیو نایشد؛ 
 دهینمره اهیگ هایزردشدن برگ ای یپژمردگ ،یشاداب

 ،ریوممرگپایه مورد مطالعه، درصد  40برای تمامی . گردید
 دقت با) دیتول و (متریسانت ±1 دقت با) فصل آخر ارتفاع

 ریوممرگ و هیبن ارتفاع، یهایژگیو. ثبت شد( گرم ±0/1
در . شد ثبت اهیگ یدگیخشک از قبل و هارداشتب از بعد

سال آخر برای در نظر گرفتن اثر یکسال استراحت و مانند 
(، برای بررسی اثر 2018و همکاران ) Quirogaمطالعه 

( اعمال تیمارها، علاوه بر residual effectباقیمانده )
های قبل، کیفیت شده در سالگیریهای مذکور اندازهویژگی

ول علوفه )پروتئین، فیبر و قابلیت هضم( و قندهای محل
اندام هوایی و زمینی نیز با استفاده از روش استفاده از 

( در مؤسسه NIRSسنج مادون قرمز نزدیک )دستگاه طیف
 et Saediاستفاده شد ) کشور ها و مراتعتحقیقات جنگل

2017 al.,.) استفاده باها، پس از آزمون نرمال بودن داده 
 هیپا طرح با زمان در اسپلیت پلات یآمار طرح از

 شد. امانج هاداده انسیوار هیتجز ،یتصادف کاملاًهای بلوک
 آنها نیانگیم سهیمقا ازجمله هاه دادهیمراحل تجز یتمام

 افزارنرم از استفاده با درصد 5 سطح در و دانکن روش به

17.0SPSS  در دو بخش نظر آماری  از هاداده .انجام شد
مار یچهار سال اعمال ت آثار یجه کلینت ی: اول براشدنده یتجز
 یدر طرح آمار یعنوان عامل فرعاثر سال به درنظرگرفتنبا 

 یهایژگیاثر سال بر و یچگونگ یبررس یو دوم برا
 یتمام طرفهکی انسیوار هیتجز ماریت هر در شدهیریگاندازه
 گردید.نجام ا زین مستقل صورتبه چهارساله یهاداده
 

 نتایج

شده، برداشت یید اندام هواین تولیانگیق میر دقیمقاد
 ریوممرگشده و درصد ه مشاهدهیبن یازدهین امتیانگیم

. است آمده 3جدول  در ماریت ره از هیپا 10 به مربوط
 شدهانجام هایبرداشت ،داد نشان چهارسالهبرداشت  ریمقاد

 نیا یول ،است نشده انجام نظر مورد دامنه از کمتر ای شتریب
 ی، برایانیسبک در بالاتر از نقطه مبرداشت  یر برایمقاد

برداشت  یو برا یانیباً در نقطه میمتوسط تقربرداشت 
. است شده انجام هادامنه یانیم نقطه از ترنیین در پایسنگ

 یط یابیارز تحت هیپا 40 یبرا یریوممرگ مورد چیه
 .نشد دهید مطالعه مورد یهاسال

 شدهقطع یدهایتولن چهارساله یانگی، م3 مطابق جدول
ن یسبک، متوسط و سنگچرای برداشت  یمارهایت یبرا
 یکهیچطور مشخص بود. به درصد 69و  51، 32 ،0ب یترتبه

 تحت را اهانیگ ریوممرگا یه ینتوانست بنبرداشت از سطوح 
 .دهد قرار ریتأث

 در اسپلیت پلاتمطابق با طرح  شدهانجامانس یه واریتجز
 یمنابع اصل یمامت در داریمعن تفاوت دهندهنشان زمان
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 در سطح یید سالانه اندام هوایانس مربوط به تولیوار
100/0≤ Pانسیوار یاصل منابع یتمام در داری، تفاوت معن 

 سالدر  ماریت متقابل اثر و ماریت جزهب اهیگ ارتفاع به مربوط
 .(4جدول ) دار نبودتفاوت معنیP ≥ 01/0 سطح در

 در ،بودند شدهبرداشت  مختلف یهاشدت در که ییهاهیپا
 و (A-2)شکل  بودند کرده عمل کسانی ییهوا اندام دیتول

 (B-2شکل ) مشابهی داشتند یینها ارتفاع
 یژگیو یبرا سال در ماریت متقابل اثر ،4 جدولمطابق 

P ≥ 001/0 سطح در داریمعن تفاوت یدارا ییهوا اندام دیتول

P ≥ 05/0 سطح در یینها ارتفاع یبرا داریو عدم تفاوت معن

 یهامارها در سالید در تیرات تولییکه تغ ین معنیبود )بد
 اوت بوده است(.متف مختلف
د ی( بر تولیژه بارندگیونحوه اثر سال )به شدنروشن یبرا

شد و استفاده  طرفهکیانس یه واریتجزاز مختلف،  یمارهایت
 فاکتور) یاصل یهاکرت عنوانبه نظر مورد طرح در هاسال
 آزمون کمک به هانیانگیم یتمام و شد گرفته نظر در( یفرع

د متوسط ی(. تول3 شدند )شکل یبنددسته و سهیمقا دانکن
 گروه کی در اول سال در سبکبرداشت  ماریت یهاهیپا

 (.A-3 شکل) شتدا قرار بالاتر و متفاوت
در سال اول در  ییر ارتفاع نهاید، مقادیر تولیمانند مقاد

ن عدم یک دسته بودند و ایباً در یمارها و کنترل تقریت یتمام
 است مانده ثابت هاسال یدر تمام یژگین ویا یتفاوت برا

 یطیل محیکه در بالا ذکر شد، به دلا طورهمان(. B-3 شکل)
 اول یهاسال در تنها گونه نیا ،ییوهواآبط یمربوط به شرا

 و است کرده دیتول یشیزا ساقه یتعداد مطالعه مورد سوم و
 شاهد و مارهایت از کیچیه نیب یداریمعن تفاوت تعداد نیا

 (.C-3ده نشد )شکل یدP ≥ 05/0 سطح در

، یعنی یک (1390) های متفاوت در سال پنجمگیریاندازه
از تیمارهای  کیچیهفصل رویشی استراحت، نشان داد که 

قطر تاج،  یهایژگیودر  یداریمعننتوانست تغییر برداشت 
قطر یقه، ارتفاع، وزن اندام هوایی، وزن ریشه، غلظت 

اندام هوایی، غلظت پروتئین، بنیه، فیبر و  یهادراتیکربوه
با شدت  راستاهم ، اماقابلیت هضم علوفه این گونه ایجاد کند

و محلول در ریشه این گونه افزایش  یهادراتیکربوهقطع، 
ریشه با همان شیب و روند کاهش و خاکستر پروتئین خام 

 .(6و  5های )جدول نشان داد داریمعن
 

 .F گونه 86-90 یهاسال در مختلف یمارهایت در ریوممرگه و یبن یهایژگیشده و وبرداشت انجام ین مقدار واقعیانگیم -3جدول 

haussknechtii در منطقه سارال کردستان 
 ussknekhtiihF. The average clipped aboveground yield, vigor and mortality in different treatments of  -3Table 

1201-in Saral rangeland in 2007 

Mortality 

(%) 
Vigor 

(1-10) 

Actual 

clipping 

treatment (%) 

Total above-

ground yield 

(gr) 

Clipped annual 

above-ground yield 

 (gr) 

Nominal 

clipping 

treatment (%) 
Year 

0 10 —1 —1 —1 0 

2007 
0 10 32 245 78.4 20-40 
0 10 51 181 90.6 40-60 
0 10 80 147 117.3 60-80 
0 6 —1 —1 —1 0 

2008 
0 6 35 57 20 20-40 
0 6 51 49 25 40-60 
0 6 64 45 29 60-80 
0 9 —1 —1 —1 0 

2009 
0 9 30 166.6 49.5 20-40 
0 9 48 128.2 61.6 40-60 
0 9 72 175.6 126.0 60-80 
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Mortality 

(%) 
Vigor 

(1-10) 

Actual 

clipping 

treatment (%) 

Total above-

ground yield 

(gr) 

Clipped annual 

above-ground yield 

 (gr) 

Nominal 

clipping 

treatment (%) 
Year 

0 8 —1 —1 —1 0 

2010 0 8 33 5434 17.9 20-40 
1 8 54 44.0 23.8 40-60 
0 8 59 56.7 33.4 60-80 

1 The control plants were not clipped during the four years of treatments. 
 

 86-89 یهاها در سالهیپاارتفاع نهایی  و دیو سال بر تولبرداشت  یمارهایدهنده اثر تن مربعات نشانیانگیرات و مییمنابع تغ -4جدول 
 در منطقه سارال کردستان haussknechtii. F گونه

Table 4- Variance sources and mean squares represent effects of clipping treatments and different years on 

annual aboveground yield, final height of F. haussknechtii in Saral rangeland in 2007-2010 

variables Variance sources DF mean squares F 

Annual aboveground yield 

Treatment 2 25777.5 11.3*** 

tment (E1)eaReplication×Tr 18 3983.7 1.8 ns 

Year 3 185331.3 81.4*** 

Treatment×Year 6 17332.2 7.6*** 

ear (E2)YReplication× 27 1823.7 0.8 ns 

Error 57 2275.3  

 Total 120   

Final height 

Treatment 3 306.8 1.5 ns 

Replication×Traetment (E1) 27 365.5 1.8* 

Year 3 66552.1 318.7*** 

Treatment×Year 9 331.1 1.6 ns 

ear (E2)YReplication× 27 130.2 0.6 ns 

Error 81 208.8  

 Total 160   

*** P ≤ 0.001, ** P ≤ 0.01, * P ≤ 0.05, ns = not significant 
 

 
 در منطقه سارال haussknechtii. F گونه ( بر1390استراحت ) در سال برداشت بر صفات رویشی یمارهاین اثر تیانگیم -5جدول 

Table 5- The average values of effect of harvest treatments on vegetative traits in the rest year (2012) on the 

species F. haussknechtii Saral rangeland (Mean±SE) 

Nominal 

clipping 

treatment (%) 

Vigor 

(1-10) 

Canopy 

diameter (cm) 

Basal diameter 

(cm) 

Final height 

(cm) 

 Total above-

ground yield 

(gr) 

Root yield 

(gr) 

0 7.7±0.4ns 69.2±4.2ns 17.0±2.2ns 39.8±2.2ns  27.6±3.7ns 67.5±12.8ns 

20-40 7.1±0.3ns 72.2±5.0ns 16.2±1.1ns 42.5±2.0ns  28.3±4.6ns 65.5±7.5ns 

40-60 6.4±0.5ns 61.4±3.5ns 15.0±1.6ns 37.7±3.1ns  22.9±2.0ns 61.2±7.3ns 

60-80 7.0±0.5ns 74.6±6.5ns 18.2±1.7ns 45.2±3.2ns  25.8±4.3ns 53.8±3.9ns 

Different bold letters imply significant differences at P ≤ 0.05, ns = not significant 
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F . گونه ( بر1390استراحت ) در سال اندام هوایی یهادراتیکربوهغلظت  برداشت بر کیفیت علوفه و یمارهاین اثر تیانگیم -6جدول 

haussknechtii در منطقه سارال کردستان 
Table 6- The average values of effect of harvest treatments on forage quality and aerial organ carbohydrate 

concentration in the rest year (2011) on the species F. haussknechtii Saral rangeland (Mean±SE) 

Nominal 

clipping 

treatment 

(%) 

Aboveground 

water-soluble 

carbohydrates 

 (%) 

Root water-

soluble 

carbohydrates 

(%) 

Aboveground 

ADF 

(%) 

Aboveground 

Crude protein 

 (%) 

Root crude 

protein 

(%) 

Dry-matter 

Digestibility 

 (%) 

0 12.7±0.7ns 4.1±0.4b 46.5±1.4ns 5.0±0.3ns 9.2±0.9a 36.1±1.7ns 

20-40 11.7±0.8ns 5.0±0.7b 49.5±1.5ns 4.6±0.2ns 7.8±0.6ab 33.0±1.5ns 

40-60 11.8±0.7ns 6.1±0.6ab 48.5±1.2ns 5.2±0.2ns 6.9±0.5b 34.3±1.4ns 

60-80 11.0±0.4ns 7.5±0.9a 47.4±1.7ns 4.9±0.3ns 6.5±0.7b 35.6±2.0ns 

Different bold letters imply significant differences at P ≤ 0.05, ns = not significant 
 

 

 

  

مختلف  یهاشدتچهار سال اعمال دار معنیاثر  -2شکل 
 گونه یهاهی( پاB) ییارتفاع نها و (Aد )یبر تولبرداشت 

haussknechtii. F در منطقه سارال کردستان 
Figure 2- The significant effect of four years of 
applying different harvesting intensities on the 

production (A) and final height (B) of the ….. of 
species F. haussknechtii in Saral region of 

Kurdistan. 

بر برداشت مختلف  یهاسالانه اعمال شدتدار معنیاثر  -3شکل 
 haussknechtii. F گونه یهاهی( پاB) ییارتفاع نها و (Aد )یتول

 در منطقه سارال کردستان
Figure 3- Yearly effect of different clipping intensities 

on annual aboveground yield (A) and final height (B) of 
F. haussknechtii in Saral rangeland. 
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متفاوت هستند، بر  یسیحروف انگل یکه دارا ییهاستون
 یدارا ≥ 05/0Pآزمون چنددامنه دانکن در سطح  یمبنا

ار ستون یهر ستون اشتباه مع یدار هستند. خطایاختلاف معن
 .است

 

 بحث
خشک شده  هاهیاز پا یکیتنها  ،مطالعه مورد سال 4 در

در بررسی شدت و  مطالعه موردهای گراس اغلب گونه .بود
( در 2018و همکاران ) Dentonتکرار برداشت در مطالعه 

مگر اینکه  نشان دادند،تحمل بالایی برابر کاهش تولید 
به  با توجهالبته  ؛برداشت شده بودند %70مکرر و تا  صورتبه

در کل،  ومیر نیز مشاهده شده بود.گونه، موارد افزایش مرگ
 یکسانی رفتار ،مطالعه مورد یهاسال در مختلف یهایژگیو
 مختلف یهاشدت در که ییهاهیپا ،دادند نشان خود از

 کرده عمل کسانی ییهوا اندام دیتول در ،بودند شدهبرداشت 
 ،شده بودندبرداشت  مختلف یهاشدت در که ییهاهیپا ،بودند

تا مرز برداشت که  ین معنیبد داشتند؛ مشابهی ییارتفاع نها
د یبا بساچه ،اه وارد کندیبه گ یبیدرصد نتوانسته است آس 70

 .گرفتن در نظر یش از اید بیاه را بایاز گ یبردارحد مجاز بهره
 et al.,Goudarzi مشابه در مراتع انجدان اراک ) آزمایشدر 

در مقایسه با  متر بارش سالانهمیلی 330با حدود ، (2012
حد متر در منطقه سارال، میلی 074بارش سالانه حدود 

 omus tomentellusrB درصد برای دو گونه 25 یبرداربهره
درصد برای  50 یبرداربهرهو حد  glomerata Asperula  و

 و Artemisia aucheri  ،Kochia prostrata هایگونه
Buffonia koelzii  با بروز کمترین اثرهای منفی در

د متوسط یتول .خصوصیات گیاهی، مناسب تشخیص داده شدند
 گروه کی در اول سال در سبکبرداشت  ماریت یهاهیپا

 تواندیم موضوعن یا(، A-3شکل ) دارد قرار بالاتر و متفاوت
 ساقه) گونه نیا در دیتول یاصل یواحدهابرداشت  عدم لیبه دل

 یواقع یترسال 86ل سا نکهیا با صورت نیا در. باشد( برگ و
از سطح خاک  یجاد جوانه جانبیو ا یبوده است، توسعه جانب

سالم  یهااست و تنها برگ نشده انجامشده قطع یهادر بخش
 برداشت به اهیگ بعد یهاسال در. اندادامه رشد داشته

 مارهایت ریسا در دیتول و داده نشان واکنش ترمسن یهاقسمت
 در یهمگ تر،نیسنگ یهابرداشت وجود با بعد یهاسال در

 شتریب اریبس گونه نیا در سال اثر. اندشده یبنددسته گروه کی
 آخر سال در زیرا است، بوده درصد 70 حد تابرداشت  اثر از
 رود،یمبرداشت  یهاشدت از مارهایت متأثرشدن انتظار که زین

در مطالعه و حداقل است.  یمعنیبدرصد  5در سطح  هاتفاوت
اثر برداشت بر گیاهان کلیدی در مراتع آلبرتا در کانادا 

(2023 et al., Batbaatar تأکید شده است که ،)سالیخشک 
ریشه  تودهزیاندام هوایی بر  تودهزیبیش از  برداشت توأم با

ش از متوسط یب ینکه با وجود بارندگیا توجه قابل مؤثر است.
 یسالد در خشکین سال با تولید در ای، تول89سالانه در سال 

 خاص طیشرا در تنها گونه نیا. کندیم یبرابر 87د یشد
 راتییتغ به و دهدیم ادامه خود یمعمول رشد به ییوهواآب
 ای که گفت توانیم ن،یبنابرا. است حساس اریبس ییوهواآب
سبک ندارد برداشت با  یتفاوت درصد 70 مرز تابرداشت  اثر

 یبرا یصفت حساس یید سالانه اندام هوایتول یژگینکه ویا ای
بارش مساعد منطقه سارال  .ستینبرداشت اعمال  اثرش یپا

یکی از دلایل پاسخ مثبت گیاه به چرای دامی است که هزاران 
و  Venter ،است. در همین راستا افتهی تکاملسال با آن 

 مطالعه موردهای گونه تولید ( بیان کردند که2021همکاران )
 نیاما ا ابد،ییکاهش م دیمکرر و شد در تیمار برداشت

 .ابدییخاک کاهش م یمواد مغذ شیافزا طیدر شراخسارت 
بررسی اثر برداشت بر سه گونه لگوم بومی مراتع ایران نتایج 

نشان متر، میلی 300، با بارش سالانه حدود در مناطق استپی
های بافت دوبارهکه بین کمیت، کیفیت و توانایی رشد  داد

این  برداشت با شدت متوسطدر تیمارهای  هواییزیرزمینی و 
et al., Tahmasebi د )تعادل وجود دار ایهای علوفهگونه

های کلیماکس منطقه است تا گونه انتظارقابل، نی؛ بنابرا(2020
سارال با رشد سریع در اوایل بهار بتوانند درجات بالای شدت 

و همکاران  Liuدر مطالعه  خوبی تحمل نمایند.برداشت را به
هوایی بیومس  ( بیان شده است که تیمارهای برداشت،2019)

و مواد مغذی را در  کربن را افزایش داد و غلظت هافورب در
 هوایی تودهزیکاهش داد، اما روی ها فورب هوایی تودهزی

ر ارتفاع ید، مقادیر تولیمانند مقاد .تأثیری نداشت هاگراس
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ک یباً در یمارها و کنترل تقریت یدر سال اول در تمام یینها
 یدر تمام یژگین ویا ین عدم تفاوت برایدسته بودند و ا

برداشت مار یبالاتر بودن ارتفاع ت .بت مانده استثا هاسال
شتر منابع به یاختصاص ب به دلیلتواند یسبک در سال اول م

 و یجانب توسعه یبرا دیتول زیرا ،باشد ماندهباقی یشیاندام زا
 شده متوقفبرداشت  عمل با شده دهیچ یهابرگ ینیگزیجا

ر یمار کمتر از سایت نیا در یکل دیتول زین لیدل نیهم به. است
-89 و 86-88 یهاسالدر  .شده استبرداشت  یمارهایت

 درواقع و اندک اریبس گونه نیا در ارتفاع راتییتغ دامنه 87
 مارهایت از کیچیه یبرا یداریتفاوت معن P≥ 05/0 سطح در
 است مربوط سال جفت دو نیا تفاوت. نشد دهید شاهدها و
 یدر سال مربوطه که بستگ یشید اندام زایا عدم تولی دیتول به

 ای عامل آستانه داکردنیپ. دارد ییوهواآبط یکامل به شرا
 موضوع یشیزا اندام دیتول عدم ای دیتول کنندهنییتع عوامل
 یهاهیپا یتمام باًیتقر زیرا بود، خواهد یجالب یکیاکولوژ
ن، یابرابن. دهندیم نشان را رفتار کی عرصه در موجود

 با یتفاوت درصد 70 مرز تابرداشت  آثار ای که گفت توانیم
 صفت یینها ارتفاع یژگیو نکهیا ای ،است نکرده جادیا شاهد

 .ستینبرداشت  اعمال اثر شیپا یبرا یحساس
های متفاوت در سال پنجم، یعنی یک فصل رویشی گیریاندازه

نتوانست برداشت از تیمارهای  کیچیهاستراحت، نشان داد که 
علوفه این گونه ایجاد  کیفیت یهایژگیودر  یداریمعنتغییر 
محلول در ریشه  یهادراتیکربوهبا شدت قطع،  راستاهمکند. 

مشخصاً، در سال  نشان داد. داریمعناین گونه افزایش 
استراحت، این گونه اقدام به تبدیل و خرج ذخایر پروتئینی 
ریشه برای بازسازی خود از طریق تولید ماده خشک در اندام 

به همین دلیل، وزن  شاهد کرده است.های هوایی در حد پایه
دار( داشته است تا منبع ریشه روندی نزولی )گرچه غیر معنی

فراهم نماید.  برای جبران خسارت چهارساله را تولید انرژی
( نیز ضرورت استراحت2018و همکاران ) Quiroga جینتا

مذکور پژوهش  نتایجشوند. برای قطعاتی از مرتع را متذکر می 
 یهافصل خواب و دوره در تودهزیبرداشت که  دادنشان 

در مطالعه همچنین،  ثر است.ؤمدر افزایش تولید استراحت 
تولید تواند یم برداشت یشدت بالابیان شده است که ، آنان
 ینفم آثار، اما ممکن است افزایش دهدمدت کوتاه دررا 
 هربه  در بعد از فصل برداشت را در پی داشته باشد. ماندهیباق

خوبی به معنای تنوع ای در اینجا بهحال، معنای تنوع گونه
در حال حاضر،  پاسخ در برابر چرای دام )برداشت( است.

است که جزو  یاگونهبهاز مرتع  ین گونه در نقاطیتراکم ا
. میانگین ستیاهیگ جامعه یاصل گونه یگاه و غالب یهاگونه

. است مترمربعدر پایه  41/0شده برابر با تراکم در منطقه قرق
 ژادن گوسفند ید است و برایار پرتولین گونه بسیا کهییازآنجا

 Saedi and) است خوراکبسیار خوش ستانهکو پیت-یکرد

2012Fayaz, )، یبرا مناسب اریبس یاگونه که رسدیم نظر به 
این گونه در دانش بومی دامپروری . باشد مرتع اصلاح و ایاح

« داریشگل»ویژه، در سیستم چرای سنتی داری، بهو مرتع
بالای  خوراکیخوش به توجه بااهمیت فراوان دارد. همچنین، 

مطابق ، )نژاد کردی تیپ کوهستان( گونه برای گوسفند بومی
و عدم حضور آن در بیرون از  ساله ایستگاه سارالقرق پنجاه

حضور فراوان گونه نشانـه (، et al. Saedi, 2017) قرق
 حداقلیا سلامت مرتع و نزدیکی جامعه گیاهی به کلیماکس 

یج این مطالعه، انت .خود است( climax sub) ماکسیرکلیز
های استراحت در شرط وجود سالخوبی نشان داد که بهبه

برداری این گونه شدت بهره که صورتی درتناوب چرای دام، 
توان پایداری تولید ، میانجام شوددرصد  70تا  60حداکثر 

 یتسیرزید به توجه با، هرحالبهرا تضمین نمود.  جامعه گیاهی
 و حفظ هیپا بر تیریمد که است بهتر ،اهیگ نیا کند رشد و
اه در یگ یشید نسل زایق تجدیاه از طریت گیاد جمعیزدا

 باشد. پربذر یهاسال
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