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Abstract 
Background and Objectives 
 Growing awareness of environmental issues and sustainable natural resource management 
require continuous study and monitoring across various timescales and locations. Ecosystems, 
including rangelands, undergo constant change. Given their ecological significance, economic 
role, and vulnerability to irreversible alterations, rangeland monitoring is essential for their 
ongoing assessment. 

Research Methodology 
 This study monitored changes in vegetation cover and soil indicators over five years at the 
Dagestan site in Zanjan Province. Field evaluations included plant and soil factors. Plant-related 
data encompassed canopy cover percentage, litter percentage, species density (where applicable), 
production, rangeland condition, and trend. Assessments were conducted using established 
methods, with adequate sampling and proper distribution across different plant communities 
during both initial evaluation and subsequent monitoring. Soil factors included pH, electrical 
conductivity, nitrogen, phosphorus, potassium, organic matter content, bulk density, and soil 
texture. 

Results 
 Statistical analysis of vegetation changes and their effects on soil indicators under grazing and 
flooding over the five years revealed significant differences in most parameters. Total canopy 
cover and rangeland production differed significantly between years and site types (grazed vs. 
exclosure) at the 1% and 5% probability levels, respectively. The highest vegetation cover (56%) 
was observed in the grazed area in 2018, while the lowest (30%) occurred in the exclosure in 
2021. Peak total production (126 g m<sup>-2</sup>) was recorded in the exclosure in 2018, 
while the lowest (48.7 g m<sup>-2</sup>) occurred in the exclosure in 2021. Total species 
density showed no significant differences between years, site types, or their interaction. However, 
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on average, shrub density was higher outside the exclosure, while grass density was higher inside, 
indicating a significant difference. Vegetation changes due to grazing and flooding affected 
certain soil parameters. Increased grazing intensity correlated with decreased potassium, 
phosphorus, nitrogen, organic carbon, and electrical conductivity in the topsoil. 

Conclusion 
 Over the five-year study period, grazing significantly influenced vegetation, and the decline in 
vegetation cover had a notable impact on soil physical and chemical properties. Vegetation 
changes in the study area were gradual and shaped by rangeland management practices. Regular 
monitoring of qualitative and quantitative changes in rangeland vegetation is essential for 
informed planning and the implementation of effective management strategies for sustainable 
rangeland use. 
 
Keywords : Badamestan site, grazing, soil properties, monitoring, rangeland evaluation, 
rangeland management, vegetation cover, Zanjan Province. 
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 دهکیچ
 مقدمه

های زمانی و مکان هایياسمق پایش، در زیست و تلاش برای مدیریت پایدار منابع طبيعی نيازمند مطالعه وافزایش شناخت محيط
ن موضوع یاز ا یعيهای طبعنوان اکوسيستمز بهيستم دانست. مراتع نيوسکناپذیر هر اجدایی ءد جزیرات مداوم را باييگوناگون است. تغ

رات ييو تغ یاقتصاد یردهاکارک، یکولوژکت ايبا توجه به اهم ین اراضیمستمر ا یش مرتع به مفهوم بررسیکه پاطوریستند. بهين مستثنا
 ضروریست. موضوعین منابع، یا یدائم

 روش تحقیق
)در  بادامستان منطقهدر اطلاعات زمينی  سال 5به مدت  ،های خاک مراتعپایش روند و شدت تغييرات پوشش گياهی و شاخص برای

 بود. خاکی و گياهی فاکتورهای شامل ینيزم اطلاعات یريگاندازه .شدپایش  واقع در استان زنجان ارزیابی و دو منطقه قرق و چرا(
 که ییهاگونه و مناطق مورد در) یاهيگ یهاگونه مکترا ،برگلاش درصد گياهی، یهاگونه پوشش تاج درصد شامل گياهی فاکتورهای

 نمونه تعداد با و مناسب روش از استفاده با ارزیابی .بود مرتع گرایش و وضعيت گياهی، یهاگونه دي، تول(دارد وجود بررسی قابليت
 ،اسيدیته شامل خاکی هایویژگی. شد انجام تکرار با مرتع آمادگی زمان در مختلف یاهيگ جوامع درها نمونه مناسب نشکپرا و یافک

 بود. خاک بافت و ظاهری مخصوص وزن آلی، ماده پتاسيم، ،فسفر ازت، ،هدایت الکتریکی
 نتایج و بحث

دو حالت چرا و قرق طی بازه زمانی  ريتأثتحت خاک  یهاشاخصو اثر آن بر  تغييرات پوشش گياهی یريگاندازه نتایج تجزیه آماری 
ميزان پوشش تاجی کل و ميزان توليد کل  مورد نیدر او  نشان دادها بين اغلب شاخصرا داری اختلاف معنی نتایج ؛شدساله ارزیابی  5

 ميزان بيشترین. بوده استداری درصد اختلاف معنی 5و  1به ترتيب در سطوح احتمال  منطقهبررسی و نوع  موردهای مرتع بين سال
 همچنين. بود 1400 سال در( %30قرق ) منطقه در نيز آن مقدار کمترین و 1398 سال در چرا شده منطقه در( %56) یاهيگ پوشش تاج

 منطقه در (مترمربع در گرم 7/48) آن ميزان کمترین و 1398 سال در( مترمربع در گرم 126) قرق منطقه در کل توليد ميزان بيشترین
 و منطقه نوع متقابل اثر و منطقه نوع ،هاسال بين داریمعنی تفاوت نشان داد که هاگونه کل تراکم آناليز نتایج .بود 1400سال  در و قرق
 از قرق داخل در هاعلفی و قرق خارج در هایابوته تراکم که شد ملاحظه هاداده ميانگين مقایسه در ،حالینباا. ندارد وجود هاسال

دو حالت قرق و چرا توانسته برخی از  ريتأثپوشش گياهی تحت  هستند. دارمعنی اختلاف دارای و بوده برخوردار بيشتری ميزان
 شدت چرا نشان داد که افزایشفشار ثير أتبررسی خاک منطقه تحت  قرار دهد. ريتأثخاک را تحت  یهاشاخصپارامترهای مربوط به 

 .است شده خاک سطح الکتریکی هدایت و آلی کربن نيتروژن، فسفر، پتاسيم، ميزان کاهش باعث چرا
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 یریگجهینت
 خصوصيات بر داریمعنی اثر گياهی پوشش کاهش و است بوده دارمعنی چرا اثر در گياهی پوشش تغييرات ساله 5 بازه طی طورکلیبه

و تحت  کند مطالعه مورد منطقه در گياهی پوشش تغييرات روند ،آمدهدستبه نتایج به توجه با. است گذاشته خاک اییيشيم و فيزیکی
 تيوضع روند از یآگاه و نيمع یزمان فواصل در مراتع یاهيگ پوشش و کيفی یمک راتييتغ یبررس جهيدرنتبوده است،  چرای دام ريتأث
 است.مراتع  از یبرداربهره حيصح تیریمد اعمال و یزیربرنامه برای مهم موارد از یکی آن
 

 بادامستان. منطقه، مدیریت مراتعپایش، مراتع، استان زنجان،  ارزیابی :یدیکلهای واژه

 

 مقدمه
متعددی وجود دارد و  هایبومزیستدر سطح کره زمين 

 مهمتریندر این ميان مراتع با پوشش گياهی طبيعی یکی از 
توليد علوفه،  ازجملهملی با کاربردهای گوناگون  هایسرمایه

 دليلبه همين  ،ارزش زیستگاهی، توليد انرژی و ... است
 et Pettorelli) برخوردار است ایویژهمدیریت آن از اهميت 

2005., al .)پوشش گياهی نقش اساسی در حفاظت  سوییز ا
در ایجاد و و ... دارد  ایگلخانهخاک و آب، کاهش گازهای 

 نمایدمیسزایی ایفا ش به( نقوهواآبشرایط پایداری محيطی )
 کندمیرا دگرگون  زیستمحيطو هرگونه تغيير در آن، 

)2011., et al Weishou( . تخریب پوشش گياهی موجب
زوال و نابودی خاک را به  تیدرنهاخاک و  آلیکاهش مواد 
 and; Akbarzadeh 2011., et alYuan ) همراه دارد

2024Nikoo., .) پوشش گياهی  ازآگاهی  شناخت و بنابراین
طی، آمایش محي هایریزیبرنامهبر آن در  اثرگذارو عوامل 

 Zareدارای اهميت زیادی است )سرزمين و توسعه پایدار 

2022Ghaffarian Malmiri,  andKhormizi .) یابیارز در، 
 ش،یپا و یريگاندازه قیطر از آمدهدستبه اطلاعات

 یابیارز از حاصـل جینتا هکآن ضمن ،شودمی وتحليلتجزیه
 ت،يوضع) مرتع تیریمد یهابرنامه چارچوب در تواندیم

 نييتع) یکولوژکا اهداف یراستا در ای و( ديتول و شیگرا
 andArzani ) شود استفاده( مرتع سلامت و تيوضع

2006Shahriari, .)  مهم در ارزیابی  هایشاخصیکی از
 درنقش مهمی که بررسی وضعيت پوشش گياهی است  ،مراتع

 (.iEbrahim ,2016) ارزیابی ساختار و عملکرد مراتع دارد
زمان در اثر عوامل انسانی و طبيعی  گذر درپوشش مرتعی 

و شرایط و عملکرد اکوسيستم را  شودمیدچار تغيير و تحول 

ارزیابی (.  et alRouse ,.1973) دهدمیقرار  ريتأثتحت 
مدیریت صحيح  پوشش گياهی یکی از موارد مهم در جهت

 and; Akbarzadeh 0102., et alImani مراتع است )

2202Nikoo., مربوط به  یپارامترها ،(. به همين منظور
 ، تراکم گياهان و ...(درصد تاج پوشش، توليدپوشش گياهی )

، هدایت الکتریکی و تهیدياس) مربوط به خاک یهاشاخصو 
 یريگاندازه بادامستاندر مراتع  در دو حالت چرا و قرق ...(
 تغييرات پایش و یريگاندازه موردمطالعات گوناگونی در  .شد

خاک در  هایشاخص با آن ارتباط و مراتع گياهی پوشش
که  دهدمینتایج این تحقيقات نشان  .اندداده انجامسطح جهان 

زیادی بر وضعيت پوشش گياهی و خاک  ريتأثچرا، قرق و ... 
    است. شده اشاره آنهامنطقه دارند که در ذیل به بعضی 

 Wahabi در تحقيق به بررسی اثر قرق  (1996) همکاران و
سال در منطقه فریدن اصفهان  5و چرای دام به مدت 

که چرای دام و قرق،  دارداز آن  حکایتو نتایج  اندهپرداخت
 Huang. بر پوشش گياهی منطقه داشته است داریمعنی ريتأث

)قرق(  شدهحفاظتبه ارزیابی اثر مناطق ( 2019)و همکاران 
شرقی کشور چين زیستی خاک در جنوب هایشاخصبر 

نشان داد قرق موجب افزایش  نانآنتایج تحقيق  .اندپرداخته
 هایرویشگاهاما جایگزینی  شودمیفعاليت زیستی خاک 

گياهی دست کاشت ممکن است باعث  هایگونهطبيعی با 
 Singh در تحقيق دیگر زیستی خاک شود. هایفعاليتکاهش 

طبيعی )در اثر  هایرویشگاهاثر تخریب  (2020)همکاران  و
آنزیمی خاک را  هایفعاليتتغييرات کاربری اراضی( بر روی 

نشان داد که حذف پوشش  نتایج ،دادند قرار بررسی مورد
آنزیمی در داخل  هایفعاليتگياهی طبيعی موجب کاهش 

و همکاران  Ozpour ،دیگر در یک بررسی. شودمیخاک 
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به پایش پوشش گياهی حوضه آبخيز ایلام در ارتباط  (2020)
که نتایج نشان داد که تغييرات  اندپرداخته سالیخشکبا 

ارتباط  سالیخشکپوشش گياهی در طول زمان با شدت 
اثر تخریب ( 2021و همکاران )  Fenetahun. مستقيم دارد

ایی خاک يفيزیکی و شيم هایمشخصهپوشش گياهی بر روی 
، نتایج نشان داد تخریب پوشش دادند قرار بررسی موردرا 

و  شودمیزیستی در خاک  هایفعاليتگياهی باعث کاهش 
 دارمعنیآن بر خصوصيات فيزیکی و شيميایی خاک  ريتأث

 Beheshti و Raiesiو  قيتحقنتایج  ،در همين راستا است.
 ريتأثکه به بررسی شاخص کيفيت خاک، تحت ( 2022)

طبيعی در استان گيلان و گلستان  هایرویشگاهتخریب 
در سطح این دو  هارویشگاه، نشان داد که تخریب اندپرداخته

نتایج تحقيق  استان موجب افت شدید کيفيت خاک شده است.
Amani ( 2022و همکاران)  که به بررسی اثر شدت تخریب

 کلاهريمخاک در منطقه  شيمی اکو هایفعاليتمراتع مشجر بر 
، نشان داد که تخریب خاک در سطح منطقه اندپرداختهنوشهر 

داشته  توجهیقابلزیستی خاک اثر  هایشاخصتوانسته بر 
و حفاظت پوشش گياهی طبيعی موجب افزایش  باشد

 هایرویشگاه .شودمیخصوصيات کيفی و سلامت خاک 
مرتعی بادامستان استان زنجان، با توجه به تعداد بالای دام 

از مراتع و شرایط اقليمی  رویهبی برداریبهرهو  غيرمجاز
شمار منطقه، جزء مناطق بسيار حساس در سطح استان به

تحت چرای دام  شدتبهدر ساليان گذشته  همتأسفان؛ رودمی
؛ است شده تخریبو بخش زیادی از این مراتع  قرارگرفته
بررسی اثر قرق بر پوشش گياهی )ميزان  ،تحقيق هدف این

آن بر خصوصيات خاک  ريتأثتوليد، تراکم، پوشش و ...( و 
و  )اسيدیته، هدایت الکتریکی و ...( در سطح مرتع مذکور

)پوشش در منطقه قرق و چرا ن این دو پارامتر بي رابطهبررسی 
 بهدر این پژوهش است.  گياهی و خصوصيات خاک(

 هایشاخص با آن ارتباط و مراتع پوشش تغييراتگيری اندازه
عملکرد پوشش رابطه بين قرق و  درنهایتخاک پرداخته شد و 

 است. شده بررسیخاک آن بر خصوصيات  ريتأثگياهی و 

 

 
 ایران و استان زنجاندر سطح  مطالعه مورد منطقه موقعیت -1شکل 

.Location of the study area in Zanjan province, Iran -Figure 1 
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 منطقه مورد مطالعه
 5شامل یک منطقه قرق به مساحت  مطالعه موردمنطقه 

. هر استعنوان منطقه چرا شده و اطراف منطقه قرق به هکتار
نطقه مشهرستان طارم قرار دارند.  و دو منطقه در استان زنجان

 علوفه بادامستان از مناطق اجرایی طرح نام باقرق 
طقه قرق در . منطقه چرا شده با همان نام مناست برداشتقابل

 رار دارد.مجاورت آن ق
 و درجه 36 ییايجغراف مختصات در منطقه مورد مطالعه

 و قهيدق 48 درجه 48 و یشمال عرض هيثان 36 و قهيدق 45
 سطح از متر 2150 یبیتقر ارتفاع در شرقی طول هيثان 21

مجاور منطقه قرق  در منطقه چرا شده نيز .است شده واقع ایدر
است.  قرار گرفته ایدر سطح از متر 2150 یبیتقر ارتفاع در

برابر ظرفيت مرتع است و بيشتر  2تعداد دام موجود در عرصه 
های سبک ازجمله گوسفند و بز است )نتایج از نوع دام

اوایل سال  تا 1379های ميدانی( و مرتع مذکور از سال بررسی
 45(. مناطق یادشده در 2قرق بوده است )شکل  1400

در منطقه بادامستان  کيلومتری جاده اصلی زنجان به طارم و
با شيب  قرار دارند. مناطق یادشده در یک منطقه کوهستانی

 (.1)شکل  اندشده واقع درصد )بدون شيب( 10کمتر از 

 

 
 دامجلوگیری از ورود  منظوربهفلزی  یهاهیپاقرق مرتع بادامستان با فنس و  -2شکل 

Figure 2- Badamestan Rangeland exclosure with fenceing and metal bases to prevent domestic animals from 
entering 

 

 تحقیقروش 
 ینیزم اطلاعات گیریاندازه

 و گياهی فاکتورهای شامل ینيزم اطلاعات یريگاندازه 
 پوشش تاج درصد شامل گياهی فاکتورهای. است خاکی
 در) یاهيگ یهاگونه مکترا ،برگلاش درصد گياهی، یهاگونه
 دي، تول(دارد وجود بررسی قابليت که ییهاگونه و مناطق مورد
 .استبوده  مرتع گرایش و مرتع وضعيت گياهی، یهاگونه

 و یافک نمونه تعداد با و مناسب روش از استفاده با ارزیابی
 زمان در مختلف یاهيگ جوامع درها نمونه مناسب نشکپرا

 شامل خاکی فاکتورهای. شد انجام تکرار باو  مرتع آمادگی
 وزن آلی، ماده پتاسيم، ،فسفر ازت، ،هدایت الکتریکی ،اسيدیته

 .است خاک بافت و ظاهری مخصوص
 III و I، II یخوراکخوش کلاس سه در گياهی یهاگونه

 بومی دانش با آن تلفيق و مرتعی گياهان کد کتاب از استفاده با
 و شده یکدگذار گياهی ترکيب گرفتن نظر در به توجه با و

 است. شده يينآنها تع رویشی و طول عمر شکل
 

 های پوشش گیاهی در مرتعشاخص ارزیابی -
بررسی پوشش، تراکم و توليد گياهی در مرتع  برای

قرق طی بازه زمانی  ريتأثمشخص نمودن  منظوربهبادامستان، 
بر پوشش گياهی و خاک مرتع،  (1396-1400مشخص )

براساس  يری تغييرات پوشش گياهیگاندازهاقدام به بررسی و 
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 گراسعلفی، )فرم رویشی  ازجملهسه مشخصه پوشش گياهی 
( و III و کلاس II ، کلاسI کلاس)ی خوراکخوشی(، ابوتهو 

 یط .ساله شد 5طی بازه زمانی  (چندسالهیکساله و )پایایی 
. شدمعرف انتخاب  یاهيگ پيابتدا ت ،ییصحرا یدهایبازد

مشخص  مطالعه موردمحدوده  یاهيگ پيدر داخل تآنگاه 
 -یمحدوده به روش تصادف نیدر ا یريگنمونه. گردید

خط ترانسکت  نيمنظور محل اول نی. بداست هبود کيستماتيس
شد،  نييتع یفصادت صورتبهبا پرتاب سنگ  ديدر منطقه کل

 صورتبه هر خط ترانسکت یرو زيپلات ن نيمحل اول سپس
ها ترانسکت گریانتخاب د مشخص گردید، در ادامه یتصادف

 کيستماتيس صورتبههر ترانسکت  یرو هاپلات گریو د
پلات  نيترانسکت و اول نياول تيموقع بيترتنیابه. شدانجام 

 هيبق تيو موقع شدهانتخاب یدر ترانسکت در سال اول تصادف
 یبود و برا کيستماتيس صورتبه هاپلاتها و ترانسکت

 4ها تعداد ترانسکتکه طوریبه؛ است مطالعه ثابت یهاسال
آن تعداد کل پلات مربعی و ش متر، 100، طول ترانسکت عدد
متری  3 فاصلهبر روی ترانسکت به  (متر 1* متر 1عدد ) 40

 .گرفته است قراراز هم 
نيمه دوم ) یاهيگ یهاگونهدرصد تاج پوشش  یريگاندازه

از  نظرصرفو  یعمود ریتصو صورتبهداخل پلات  ماه(خرداد
 کيدرصد پوشش حداکثر برابر صد بود( به تفک) یپوشانهم

درون  هیدو قطر عمود برهم هر پا یريگاندازهبا  یدائم یهاگونه
 یريگاندازه. استشده انجام  هاکسالهیمجموع  نيپلات و تخم

 به این شکل که ،استتراکم براساس روش شمارش در پلات 
که در داخل پلات قرار داشته و  یدائم یهاگونه یهاهیپاتعداد 
 یريگاندازه)برای  است شده شمارش ،باشند زين کيتفکقابل

قابل  یهاگونه ديتول فقطنه  ،بود مدنظرکل مرتع  وماسيب ديتول
 یبررس یاهيگ یهاگونهسالانه همه  ديتول روازاین (.دام یچرا
و  چندساله یهاگونه کيبه تفک یاهيگ یهاگونه ديتول .شد

 ديتول یبررس برایو  شد یبررس کسالهی یهاگونهمجموع 
 کیاز سطح  اهيگ تودهیز زانيم یو علف یگندم اهانيگ

رشد  یابوته اهانيگ یاما برا گردیدخاک برداشت  یمتریسانت
 دستورالعمل)روش کار براساس  است هبرداشت شد یسال جار

مصوب سازمان آموزش تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی 

 .است(
 سطح يریگاندازه روش با گياهی هرگونه تاجی پوشش

 مرتع در گونه پوشش درصد تا شد انجام پلات در پوشش تاج
 سنگریزه، و سنگ پوشش درصد ،این بر علاوه. آید دستبه

در این  .شد بررسی نيز لخت خاک درصد وبرگ لاش درصد
يری دو قطر گاندازهو  نشده استفادهروش از برآورد یا تخمين 

 (چندسالهو  کسالهی) گياه برای تعيين درصد تاج پوشش
در این  گياهی یهاگونه در ادامه تراکم همه .بوده است مدنظر

 روش برای این کار از ،(هکتار در تراکم) شد تحقيق بررسی
 گياهی یهاگونه هاییهپاو  کوادرات استفاده گردید ترانسکت

 که ییهاگونه و مناطق در کار این ،شمارش شدند هاپلاتدر 
 Arzani and) تاس شده انجام دارند را شمارش قابليت

2013Abedi., .) 
 روش از( در هکتار کيلوگرم) مرتع ارزیابی توليدبرای 

 منظوربهبهره گرفته شد و  مرتع توليد و پوشش بين تناسب
فاکتوری و شش  چهار روش از دو مرتع وضعيت تعيين

 گرایش تعيين و برای است شده استفاده یافتهیلتعد فاکتوری
ترازو و روش  روش به موسوم يازدهیامت روش از مرتع

ه کاست  یروشروش ترازو،  .است دهیگرد استفادهقياسی 
ران به روش یو در ا شده ابداعا یکآمر یبانتوسط اداره جنگل

 یبرا ،روش نیسوم است. در ارش مرتع میگرا یترازو
از مراحل مختلف  کیدر هر بيو خاک به ترت یاهيپوشش گ

مراحل  کيتفک نی. اشودیمداده  ازيمرتع امت تيوضع
 رشناسانبه کا یابیارز قيدق یدر اجرا ازيو دادن امت تيوضع

 یمثبت و منف یتورهاکروش فا نی. در ادینمایمکمک 
ه کتورها کاز فا یکرد و هريگیقرار م مطالعه مورد یمتعدد

، نمره مربوط را داشته باشدمصداق  مطالعه مورددر مرتع 
ه مجموع نمرات مثبت ک ی، در صورتتیدرنهاد و ینمایاخذ م

در  بت،ش مثیشتر باشد، گرايب یاز مجموع نمرات منف
ش یبرابر باشد، روند گرا باهمن دو مجموع یه اک یصورت

 یش منفیشتر باشد، گرايب یمجموع نمرات منف اگرثابت و 
در  مؤثراز عوامل  کیبه هر یاسيروش قاما  خواهد بود

و هم  اهانيقهقرا هم در گ ایجهت حرکت مرتع به سمت اوج 
 ازاتيامت یجمع جبر تیدرنهاو  دهدیم یازيدر خاک امت



 ......تغییرات پوشش گیاهی یریگاندازه  330

 .دکرمرتع را مشخص خواهد  شیگرا ،یمثبت و منف
 
 خاکی در مرتع هایشاخص ارزیابی -
 و هابوته پای زیر از خاک نمونه سه ،مطالعه مورد منطقه در

 نيز و قرق منطقه درون در هابوته یلالابه فضای از نمونه سه
 یلالابه فضای از نمونه سه و هابوته پای زیر از خاک نمونه سه
. است شده برداشت( قرق غير) چرا تحت منطقه در هابوته

 بافت بوده و( ژنتيکی افق) یسطح افق از تنها خاک برداشت
 وزن و آلی ماده. است شده یبررس طرح اول سال در تنها خاک

 شده یبررس پنجم و سوم ،اول یهاسال در ظاهری مخصوص
است. گردیده  یبررس پنجم و اول یهاسال در تنها موارد بقيه و

 بدین. شد انجام سوم و دوم اول، هایترانسکت از خاک برداشت
 انتهایی و ميانی ابتدایی، نقطه سه از ترانسکت هر در که ترتيب

 یهانمونه کل بعد و شدهبرداشته سطحی خاک ترانسکت
 یهاسال در خاک برداشت. است شده يبترک باهم شدهبرداشت

 کيلوگرم نيم سوم سال در و کيلوگرم 2 ميزان به پنجم و اول
 کهنشده  انجام خاک برداشت چهارم و دوم سال در. بوده است
 آمده خاک یبردارنمونه دستورالعمل در کار بيشتر جزئيات

 .است
از  لوگرميک 2به وزن حدود  هریکنمونه خاک  6تعداد 
اول، دوم و سوم انجام شد. برداشت خاک در  یها ترانسکت

انجام  یگذارترانسکتبا  همزمانو چرا شده  دو منطقه قرق
 ،ییابتدا نقطه سهکه در هر ترانسکت از  بيترت نی. بدگردید

ه بوته ) یپا ریاز زی ترانسکت، خاک سطح ییو انتها یانيم بوت
 ی( و از فضایآماربردار یهاسالمشخص و ثابت در طول 

)نقطه  شدهبرداشتسه نمونه  لک بعدبرداشته شد و  هابوته نيب
 باهمترانسکت( در هر ترانسکت  ییو انتها یانيم ،ییابتدا
 6 جمعاً روازاین(. هابوته نيب یفضا -بوته یپاشدند ) بيترک

نمونه خاک در  12فاقد قرق و  یهامنطقهنمونه خاک در 
در مورد عمق  .گردیدقرق برداشت  یدارا یهامنطقه
 و tLindquis ازجملهمرور منابع مختلف  ،یبردارنمونه

Annunzio (2016 ) خاک که  یبردارنمونهو دستورالعمل
توسط سازمان تحقيقات و آموزش کشاورزی و منابع طبيعی 

 برایعمق  نیکه بهتر دهدیمنشان ( تهيه شد، 1395کشور )

و خشک و مراتع  یابانيخاک در مراتع ب یبردارنمونه
 18-15و  متریسانت 10-5 بيو مرطوب به ترت خشکمهين

برداشت خاک  ،در این پژوهش به همين دليل ،است متريسانت
 انجام شده ادشدهی ری( و با مقادیکيافق ژنت) یسطحتنها از افق 

 .است
 

 هاداده یآمار لیوتحلهیتجز -
سال  5مختلف ) یهاسالدر  هاداده یآورجمعپس از  

دارای قرق  هایمنطقه یهادادهمقایسه  برای ،آماربرداری(
فاقد قرق  هایمنطقهاز تجزیه واریانس فاکتوریل و برای 

تصادفی و برای هر دو طرح  کاملاًاز تجزیه واریانس طرح 
 افزارنرمدر  GLM (General Linear Model) از آزمون

16Minitab نيز هاسال ميانگين مقایسه برای و شدهاستفاده 
. ارتباط است شده استفاده )Tukey(توکی  آزمون از

تاج  درصد پتاسيم با و ميزان ماده آلی، ازت، فسفر یهاداده
 توليد توسط آزمون همبستگی  ميزان و پوشش

(Correlation )پوشش  همبستگی بنابراین .شد ارزیابی
 و گردید یبررس ذکرشدهگياهی و توليد با هریک از موارد 

 یبررس موردفاکتور  تغييرات روند که شودیم مشخص
. از رگرسيون است کدام ویژگی اقليمی و یا خاکی با منطبق

نيز برای شناخت  (Stepwise regression) گامبهگام
 بينیيشپمدل برای  بينیيشپ یتدرنهاو  هاعامل ینمؤثرتر

)هم  گامبهگامرگرسيون  در .تاج پوشش و توليد استفاده شد
ه  برای منطقه قرق و هم منطقه چرا شده به صورت جداگان

علاوه بر مواردی که در بخش همبستگی به آن  بررسی شد(
 .شود یبررسنيز باید  pHو  ECاشاره شد دو عامل 

 

 یبررس موردتیمارهای  -
 :شودمی یبررسدر این تحقيق سه تيمار به شرح ذیل 

( بر پوشش 1396-1400گذر زمان ) ريتأثتيمار اول 
تغييرات  درواقع، دادهقرار  یبررس موردمذکور را  منطقهگياهی 

عوامل اما  ،دارد مدنظر زمان گذشت باپوشش گياهی منطقه را 
 ازجمله ،تنيس مدنظراین تغييرات در این تيمار  جادکنندهیا

بر پوشش را تيمار دوم اثر قرق  . ...عوامل انسانی، اقليمی و 
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 شدت چرا ريتأثشناسایی  منظوربه ،بررسی کرده استگياهی 
و تيمار سوم اثر است  انجام شدهبر پوشش گياهی منطقه  و ...

متقابل  ريتأث آشکار شدن منظوربهرا  شدت چراو  متقابل زمان
 ،است نموده یبررسمنطقه  این دو تيمار بر پوشش گياهی

بر پوشش شدت چرا درنهایت شدت اثر متقابل گذر زمان و 
و روند تغييرات پوشش گياهی را مشخص گياهی منطقه را 

 .کندیمروشن 
 

 جینتا

 بادامستان منطقهگياهی در  یهاگونهفهرست  -

 بادامستان منطقهگياهی در  یهاگونه( فهرست 2جدول )
 یاهيپ گيت. دهدیمنشان  آنهازیستی  یهایژگیورا به همراه 

 lusBromus tomentel –sppAstragalus- قرق  منطقه

Festuca ovina عرصه محدودهمهم همراه در  یهاگونه ،بوده 
 Thymus kotschyanus،Tanacetum یهاشامل گونه قرق

polycephalum ،Acantholimon festucaceum و 

Elymus hispidus .يکستیدر ضمن فهرست فلور است 
به  (1)ها در جدول گونه یستیز یهالکقرق و ش رصهع
فصل  یطورکلآورده شده است. به یاهيگ یهارهيت کيکتف
 ولط ماهريتا اواخر ت ماهنیفرورد لیاز حدود اوا یاهيش گیرو
داخل  )توليد، تاج پوشش و ...( در یريگاندازهتمام  شد.کیم

 یبررس )در صورت وجود( هاگونه نیامنطقه چرا نيز برای 
 است. شده

ی هاسالبررسی کل پوشش گياهی مرتع بادامستان طی 
مختلف )تيمار سال( نشان از کاهش پوشش گياهی در سطح 

، 1396مرتع مذکور دارد، تغييرات کل پوشش گياهی در سال 
دار است. یمعن 1400نسبت به سال  1399و  1398، 1397

در ادامه بررسی مقایسه ميانگين پوشش گياهی براساس فرم 
تيمار اول  ريتأثی(، تحت ابوتهها و لفی، گراسع)رویشی 

 ازدار نبودن اثر این تيمار دارد؛ یمعن)گذر زمان( نشان از 
دار یمعن چندسالهپایایی نيز اثر این تيمار بر گياهان  لحاظ

 داری بر گياهان یکساله داشته است.یمعنيست اما اثر ن
 ريتأثمقایسه ميانگين ميزان کل پوشش گياهی تحت 

دار و نشان از یمعنيمار دوم )قرق و چرا( دارای اختلاف ت
افزایش پوشش گياهی در مناطق چرا شده نسبت به مناطق 
قرق دارد. تيمار دوم بر ميزان پوشش گياهی گياهان علفی 

داری نداشته است اما توانسته بر ميزان یمعنها اثر و گراس
اری دیمعنی در قطعه چرا شده اثر ابوتهپوشش گياهان 

 ی شود.ابوتهبگذارد و موجب افزایش پوشش گياهان 
پایایی لحاظ  ازگياهی  پوشش کل ميزان ميانگين مقایسه

دار است و ميانگين پوشش یمعن يزن (چندساله)یکساله و 
گياهی در گياهان یکساله و چندساله در مناطق چرا شده 
نسبت به منطقه قرق به ترتيب در اثر این تيمار کاهش و 

در کل، مقایسه ميانگين ميزان کل  است. افتهیش یافزا
سال و منطقه( )پوشش تحت تأثير متقابل تيمار اول و دوم 

دار یمعناین اختلاف  1400داد که در قطعه قرق سال  نشان
ی گذشته در قطعه هاسالاست و پوشش گياهی نسبت به 

و قطعات  هاساليدا کرده است، در سایر پقرق شده کاهش 
ق شده اختلاف در ميزان پوشش وجود دارد اما چرا و قر

دار نيست. اثر متقابل دو تيمار بر روی یمعنآماری  لحاظ از
دار نيست اما بر روی گياهان یمعنها و علفی گياهان گراس

 1400نسبت به  1396ی در قطعه چرا شده در سال ابوته
ی( در این قطعه ابوتهدار است و ميزان پوشش )گياهان یمعن

بر ميزان  است. اثر متقابل دو تيمار افتهیش یافزاچرا شده( )
و یکساله نشان داد که در گياهان  چندسالهپوشش گياهان 

اختلاف وجود دارد اما ميزان این تغييرات زیاد  چندساله
در قطعه قرق  1400سال  ازجمله هاسالنيست. در برخی 

 دار است اما اثر آن بر روی گياهانميزان پوشش معنی
دار است و ميزان پوشش گياهی در هر قطعه یمعنیکساله 

است )جدول  افتهی کاهشقرق و چرا در گياهان یکساله 
2.) 
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 ت بادامستانیدر سا یاهیگ یهاگونهفهرست  -1جدول 
Table 1- List of plant species in Badamestan site 

species family life span Vegetative form of 

plants palatability 

Hetranthelium piliferum L. Poaceae A G III 

Bromus tectorum L. Poaceae A G III 

Bromus danthoniae Trin. Poaceae A G III 

Alyssum sp L. Brassicaceae A F II 

Medicago radiate L. Papilionaceae A F I 

Medicago regidula L. Papilionaceae A F I 

Ziziphora tenuir L. Lamiaceae A F III 

Minuartia meyeri (Boiss.) Bornm. Caryophyllaceae A F III 

Tragopogon officinalis Papilionaceae A F II 

Velezia rigida L. Caryophyllaceae A F III 

Elymus hispidus (Opiz) Melderis Poaceae P G II 

Bromus tomentellus Boiss. Poaceae P G I 

Festuca ovina L. Poaceae P G I 

Poa bulbosa L. Poaceae P G III 

Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr Poaceae P G II 

Tanacetum polycephalum Schultz Astraceae P F III 

Lotus gebelia Vent. Papilionaceae P F III 

Astragalus citrinus L. Papilionaceae P F I 

Achillea setacea Waldst. & Kit. Astraceae P F III 

Astragalus liliacinus L. Papilionaceae P F I 

Anthemis tinctoria L. Astraceae P F II 

Centaurea aucheri (DC.) Wegenitz Astraceae P F II 

Centaurea virgate Lam. Astraceae P F II 

Chaerophylum macropodum Boiss. Apiaceae P F II 

Eryngium billardieri F. Delaroche Apiaceae P F III 

Erysimum crassipes Fisch. & C.A.Mey. Brassicaceae P F II 

Hypericum scabrum L. Hypericaceae P F III 

Phlomis olivieri Benth. Lamiaceae P F III 

Prangos ferulacea (L.) Lindl. Apiaceae P F III 

Stachys lavandolifolia Vahl. Lamiaceae P F III 

Scariola orientalis (Boiss.) Sojak Astraceae P F II 

Vinca herbacea Walds & Kit. Apocinaceae P F III 

Teucrium chamaedrys L. Lamiaceae P F III 

Euphorbia monticola L. Euphorbiaceae P F III 

Astragalus curvirostries L. Papilionaceae P F I 

Nepeta heliotropipholia Lam. Lamiaceae P F III 

Silene aucheriana Boiss Caryophyllaceae P F III 

Silene ampullata Caryophyllaceae P F III 

Silene bupleuroides Caryophyllaceae P F III 

Onosma microcarpum DC. Boraginaceae P F III 

Marrubium cuneatum russell Lamiaceae P F III 

Dianthus orientalis Adams Caryophyllaceae P F I 

Scorzonera phaeopappa (Boiss) Boiss. Astraceae P F II 

Acantholimon festucaceum (Jaub& Spach) Boiss. Plumbaginaceae P Sh III 

Astragalus rubristriatus Papilionaceae P Sh III 

Astragalus tricholobus Papilionaceae P Sh III 

Thymus kotschyanus Lamiaceae P F III 

Astragalus caspicus Papilionaceae P Sh III 

Crataegus meyeri A.Pojark Rosaceae P B.T. II 
A: Annual; P: Perennial; Sh: Shrubs; G: Grasses; F: Forbs; B.T: Bush tree 
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 رویشی مختلف یهافرمدر  شدهاعمالمقایسه میانگین میزان پوشش در تیمارهای  -2جدول 

Comparison of the average amount of coverage in treatments applied in different vegetative forms -2 Table 

year Total Cover Grass Cover Forb Cover Shrub Cover 
Perennial 

Cover 
Annual Cover 

1396 43.97 ± 2.17a 21.14±2.29a 9.37±1.22a 7.53±2.85a 38.04±2.80a 5.93±1.56ab 

1397 46.78 ± 2.17a 15.26±2.29a 9.84±1.22a 10.19±2.85a 35.29±2.80a 11.49±1.56a 

1398 49.78± 2.17a 21.39±2.29a 6.96±1.22a 11.79±2.85a 40.14±2.80a 9.61±1.56a 

1399 51.11 ±2.17a 21.04±2.29a 7.51±1.22a 11.09±2.85a 39.64±2.80a 11.47±1.56a 

1400 34.81 ±2.17b 15.59±2.29a 6.65±1.22a 10.16±2.85a 32.39±2.80a 2.41±1.56b 

Site       

Exclosure 43.30 ±1.37b 19.05±1.45a 7.92±0.77a 6.28±2.85b 33.25±1.77b 10.05±0.98a 

Grazing 47.27 ±1.37a 18.72±1.45a 8.21±0.77a 14.03±2.85a 40.96±1.77a 6.32±0.98b 

year*type       

1396 E 41.89 ± 3.07abc 21.97±3.24a 10.09±1.73a 2.05±4.03b 34.11±3.96ab 7.77±2.20abc 
1396 G 46.05± 3.07ab 20.30±3.24a 8.66±1.73a 13.01±4.03ab 41.98±3.96ab 4.07±2.20bc 
1397 E 50.90 ± 3.07ab 18.40±3.24a 10.25±1.73a 8.03±4.03ab 36.68±3.96ab 14.23±2.20ab 
1397 G 42.66 ± 3.07abc 12.13±3.24a 9.43±1.73a 12.36±4.03ab 33.91±3.96ab 8.75±2.20abc 
1398 E 43.45 ± 3.07abc 19.37±3.24a 6.20±1.73a 7.30±4.03ab 32.88±3.96ab 10.57±2.20abc 
1398 G 56.06 ± 3.07a 23.4±3.24a 7.73±1.73a 16.29±4.03a 47.41±3.96a 8.65±2.20abc 
1399 E 50.19 ± 3.07ab 20.25±3.24a 6.69±1.73a 8.20±4.03ab 35.14±3.96ab 15.05±2.20a 
1399 G 52.04± 3.07ab 21.84±3.24a 8.32±1.73a 13.98±4.03ab 44.14±3.96ab 7.90±2.20abc 
1400 E 30.08 ± 3.07c 15.25±3.24a 6.38±1.73a 5.83±4.03ab 27.45±3.96b 2.62±2.20c 
1400 G 39.54 ± 3.07bc 15.92±3.24a 6.91±1.73a 14.50±4.03ab 37.34±3.96ab 2.20±2.20c 

G: Grazing area; E: Exclosure area 
Different letters indicate statistically significant differences between coverage, yield, and density in years of study . 

 

  

 بادامستان منطقه در مختلف سالهای در شده چرا و قرق قطعه در پوشش تاج کل درصد تغییرات نمودار و روند -3 شکل

Figure 3- Chart and trend of changes in percentage of the total canopy cover in the grazed plot in different years 
in Badamestan site 
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رگرسيونی بين درصد تاج پوشش گياهی  رابطه( 3شکل )
-1396زمان ) گذردر رابطه با را در منطقه چرا شده و قرق 

 ريمتغ عنوانبهکه در آن گذر زمان  دهدیم( نشان 1400
وابسته آورده  ريمتغ عنوانبهمستقل و تغييرات پوشش گياهی 

ی چرا شده در هاقطعهشده است. درصد تاج پوشش در 
از مناطق قرق  شتريب 1400و  1399، 1398، 1396ی هاسال

درصد تاج پوشش در قطعه قرق بيشتر  1397بوده اما در سال 
(. در کل روند تغييرات درصد 3از قطعه چرا شده است )شکل

نزولی است اما درصد  یروندکل تاج پوشش در منطقه قرق 
صعودی را نشان  یروندتاج پوشش کل در منطقه چرا شده 

زمان  گذشت بااین موضوع است که  کنندهانيبو این  دهدیم
اما در منطقه  افتهیشیافزادر منطقه چرا ميزان تاج پوشش کل 

 (3بعکس است )شکل  کاملاًقرق 
 

 تأثیر تحت)بیوماس هوایی(  تولید تغییرات بررسی -
 مختلف تیمارهای
ميزان آن  یريگاندازه به اقدام توليد گياهی، بررسی برای

. شد 1400 تا 1396 هایسال طی قرق و چرا قطعه دو در
 ازجمله مختلف رویشی هایفرم توليد براساس ميزان سپس

 گياهان پوشش و هاگراس گياهان ،(چمنی) علفی گياهان
 کلاس سه در توليد ميزان ادامه در ؛گردید گيریاندازه ایبوته

 نيز ميزان توليد تغييرات درنهایت و شد بررسی نيز مختلف
 بحث در یکساله گياهان) چندساله گياهان براساس

 .گردید ارزیابی (است شده حذف تراکم گيریاندازه

کل مرتع  توليدبررسی اثر تيمار اول )سال( بر روی 
 مطالعه موردبادامستان نشان داد که تغييرات آن طی بازه زمانی 

که  دهدیماست و این نشان  داریمعندر سطح یک درصد 
 ه( بادامستان طی بازچندسالهتوليد کل پوشش گياهی مرتع )

 ،در ادامه دچار تغيير و تحول شده است. مطالعه موردزمانی 
رویشی مختلف  یهافرمبررسی اثر تيمار اول بر روی تراکم 

 رنشان داد که تيما (یابوتهو ها گراسعلفی، ) چندسالهگياهان 
به ترتيب در ها گراسو اول بر گياهان با فرم رویشی علفی 

 بااست اما بر گياهان  داریمعنسطح احتمال یک و پنج درصد 
 است. هنداشت دارییمعناثر  یابوتهرویشی  فرم

بررسی اثر تيمار اول بر روی ميزان توليد گياهان مرتعی 
به ترتيب در سطح احتمال یک و پنج  چندسالهو  یکساله
که تيمار اول در  دهدیم بوده است و این نشان داریمعندرصد 

 ياهانگ يدتولتوانسته بر ميزان  1400-1396بازه زمانی 
و چندساله اثر بگذارد. در ادامه بررسی نتایج  یکساله

تيمار اول بر  هایاثربه بررسی  ،هایانسوار وتحليلیهتجز
و درصد خاک لخت پرداخته شد که نتایج  برگلاشميزان 

يمار اول بر این دو پارامتر که اثر این ت دارداز آن  حکایت
لخت( به ترتيب در سطح احتمال  خاک درصد و برگلاش)

 بوده است. داریمعنیک و پنج درصد 
 روی بر(( قرق و چرا) منطقه نوع) دوم تيمار اثر بررسی

درصد  5در سطح  که داد نشان بادامستان مرتع ميزان کل توليد
است و توانسته ميزان توليد کل را دچار تغيير و تحول  داریمعن
 .کند

 ميزان توليد ( برمنطقهنوع )بررسی اثر تيمار دوم  ،در ادامه
نشان داد که  مطالعه موردرویشی  یهافرمگياهی در  پوشش

رویشی علفی  فرم بااین تيمار بر روی ميزان توليد در گياهانی 
پنج و یک  طح احتمال( به ترتيب در سچندساله) یابوته و

 یهاگونهتراکم  بوده است؛ اما این تيمار بر ميزان مؤثردرصد 
 نداشته است. دارییمعناثر ها گراسرویشی  فرم با

بررسی اثر تيمار دوم بر روی ميزان توليد گياهان مرتعی 
بوده است اما اثر  داریمعندر سطح احتمال یک درصد  یکساله

بر ميزان توليد گياهان چندساله نداشته است. در ادامه  داریمعن
 اثرهایبه بررسی  هایانسوار وتحليلیهتجزبررسی نتایج 

و درصد خاک لخت پرداخته شد  برگلاشتيمار دوم بر ميزان 
که اثر تيمار دوم در سطح احتمال  دارداز آن  حکایتکه نتایج 

اما بر ميزان  داشت داریمعنیک درصد بر ميزان خاک لخت اثر 
 نداشته است. دارییمعناثر  برگلاش

( منطقهسال و )بررسی اثر متقابل تيمار اول و دوم  ،در کل
ميزان توليد مرتع بادامستان در سطح احتمال یک  روی بر

داد که این دو تيمار  نشان و این موضوع بود داریمعندرصد 
قرار  ريتأثتوليد مرتع را تحت  مطالعه مورددر بازه زمانی 

. بررسی اثر متقابل این دو تيمار بر ميزان توليد در اندداده
 ی وابوته علفی )چمنی(، گياهانرویشی مختلف ) یهافرم
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 فرم باگياهی  یهاگونهبودن آن بر  داریمعن( نشان از هاگراس
اما بر سایر  داردرویشی علفی در سطح احتمال یک درصد 

 نداشته است. دارییمعنرویشی اثر  یهافرم
به  ،هایانسوار وتحليلیهتجزدر ادامه بررسی نتایج 

و  برگلاشمتقابل تيمار اول و دوم بر ميزان  هایاثربررسی 
 دارداز آن  حکایتدرصد خاک لخت پرداخته شد که نتایج 

 و برگلاشکه اثر متقابل این دو تيمار بر این دو پارامتر )
 (.3 نيست )جدول داریمعنلخت(  خاک درصد

 

 و اثر تیمار بر روی میزان تولید واریانس وتحلیلیهتجز نتایج -3جدول 
Table 3- The results of analysis of variance and the effect of treatment on the amount of production 

Source DF 
MS- Total 

production 

MS- Grass 

production 

MS- Forb 

production 

MS- Shrub 

production 

MS- Perennial 

production 

MS- Annual 

production 

Year 4 3794.3** 707.1** 94.88* 99.7 ns 5.72* 0.892** 

Site/ type 1 2192.8* 3775.6** 79.78 ns 2842.8* 0.08 ns 1.737** 

year*type 4 1773.2** 422.4** 71.41 ns 138.2 ns 3.21 ns 0.131 

the mistake 30 435.1 103.8 29.86 660 1.61 0.056 

Total 39       

ns: non significance; * : significance at 95% probability levels respectively (P<0.05);**: significance at 99*% probability levels respectively (P<0.01) 

 

( یابوتهو  گراسفرم رویشی ) براساس توليد ميزان بررسی
ی هاسالطی ها گراسگياهان علفی و  توليدميزان  نشان داد،

 یداریمعناختلاف  دارای تيمار اول( ريتأث)تحت  مطالعه مورد
در  گراسميزان توليد گياهان  که دهدیمنشان موضوع این . است

ميزان این تيمار بر اما  اثر تيمار اول دچار تغيير و تحول شده است
چندانی نداشته است و دارای اختلاف  ريتأث یابوتهتوليد گياهان 

اثر تيمار اول بر ميزان خاک لخت در سطح . نيستداری یمعن
بر این  یريتأثمورد است و در این  داریمعنمرتع مذکور غير

در سطح  برگلاشپارامتر نداشته است؛ اما اثر این تيمار بر ميزان 
 یداریمعناثر  1400نسبت به 1398مرتع بادامستان در سال 

کاهش  برگلاشداشته است و در مقایسه دو سال مذکور ميزان 
در ميزان  یداریمعنآمار تغيير  هاسالاست اما در سایر  داکردهيپ

ست. اثر تيمار اول بر ميزان توليد گياهان ا نداشته برگلاش
در  دهدیماست و این موضوع نشان  داریمعن چندسالهو  کسالهی

 است. افتهی کاهشو چندساله  کسالهیکل ميزان توليد گياهان 
 ريتأثکل پوشش گياهی تحت  توليدمقایسه ميانگين ميزان 

 این و ی استداریمعنتيمار دوم )قرق و چرا( دارای اختلاف 
ياهی در مناطق چرا شده کل پوشش گ ميزان توليد رييتغنشان از 
 رویشی یهافرم بر دوم تيمار اثر بررسی ادامه در دارد.و قرق 

، پوشش گياهی گياهان علفی وليدميزان ت داد نشان که شد یبررس
تغيير موجب و  است داریمعناین تيمار اثر در  یابوتهو  گراس
و  ، علفییابوتهگياهان فرم رویشی )توليد در هر سه  ميزان

اثر تيمار دوم بر ميزان خاک لخت در سطح  شده است. (هاگراس
است و موجب تغيير  داریمعنتيمار اول  برخلافمرتع مذکور 

 برگلاشميزان خاک لخت شده است؛ اما اثر این تيمار بر ميزان 
در  یداریمعنتغيير و است  داریمعنغيردر سطح مرتع بادامستان 

ایجاد نشده است. اثر  در اثر این تيمار )دوم( برگلاشميزان 
است  داریمعن چندسالهو  کسالهیبر ميزان توليد گياهان  دومتيمار 

ميزان توليد گياهان  که دهدیمنشان  جدول زیر یهادادهو 
 است. افتهی کاهش در اثر این تيمار و چندساله کسالهی

تحت اثر متقابل تيمار  توليدمقایسه ميانگين ميزان کل  ،در کل
( 1400به  1397) هاسالدر برخی از ( منطقهسال و )اول و دوم 

اختلاف  هاسالاما در برخی از  است یداریمعن دارای اختلاف
این تغييرات در اثر  آماری لحاظ از و دهدینمچندانی را نشان 

اثر متقابل  بررسی ادامه . درنيست داریمعن متقابل این دو تيمار
 ميزان داد نشان که شد یبررس رویشی یهافرم بر این دو تيمار

اما اثر  است دارمعنی گراس علفی و گياهان گياهی پوشش توليد
و این نشان  است داریمعنغير یابوتهآن بر ميزان توليد گياهان 

 یابوتهن ااثر متقابل این دو تيمار بر ميزان توليد گياهکه  دهدیم
و تغيير چندانی در ميزان توليد این فرم رویشی نبوده  مؤثر

اثر متقابل این دو تيمار بر ميزان است.  ایجاد نشده( یابوته)
و  کسالهی، درصد خاک لخت و ميزان توليد گياهان برگلاش

 هاو در برخی سال داریمعن هاسالچندساله در برخی 
 دهدینمخصی را نشان است و در کل روند مش داریمعنغير
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 (.4 )جدول
 

 تیمارهای مختلف ریتأثبررسی تغییرات تولید گیاهی تحت  -4جدول 
Table 4- Investigating changes in plant production under the influence of different treatments  

Year Forb production Shrub production Perennial production Annual production 

1396 14.36±1.93ab 28.93±9.08a 66.15±8.29ab 6.14±2.72b 
1397 21.26±1.93a 32.76±9.08a 83.10±8.29ab 15.21±2.72a 
1398 13.67±1.93ab 31.95±9.08a 87.56±8.29a 16.22±2.72a 
1399 14.41±1.93ab 33.16±9.08a 88.02±8.29a 19.83±2.72a 
1400 12.55±1.93b 24.73±9.08a 55.49±8.29b 2.49±2.72b 
site     

Exclosure 16.66±1.22a 21.88±5.74b 77.56±5.24a 17.89±1.72a 
Grazing 13.84±1.22b 38.74±5.74a 74.57±5.24a 6.07±1.72b 

year*type     

1396 E 15.91±2.73ab 14.32±12.84a 57.01±11.73ab 6.93±3.85cde 
1396 G 12.81±2.73b 43.53±12.84a 75.30±11.73ab 5.34±3.85de 
1397 E 27.80±2.73a 27.96±12.84a 96.84±11.73a 21.81±3.85abc 
1397 G 14.73±2.73ab 37.56±12.84a 69.36±11.73ab 8.61±3.85bcd 
1398 E 13.61±2.73ab 23.30±12.84a 93.77±11.73ab 26.09±3.85ab 
1398 G 13.73±2.73b 40.59±12.84a 81.36±11.73ab 6.34±3.85de 
1399 E 14.10±2.73ab 28.75±12.84a 94.65±11.73ab 31.45±3.85a 
1399 G 14.73±2.73ab 37.56±12.84a 81.39±11.73ab 8.21±3.85bcd 
1400 E 11.90±2.73b 15.03±12.84a 45.54±11.73b 3.16±3.85de 
1400 G 11.2±2.73b 34.43±12.84a 65.44±11.73ab 1.82±3.85e 

G: Grazing area; E: Exclosure area 
Different letters indicate statistically significant differences between coverage, yield, and density in years of study.  

در ) ی گياهیهاگونهتعداد  نيب یونيرابطه رگرس( 3)شکل 
در رابطه با گذر در سطح یک هکتار( منطقه چرا شده و قرق 

که در آن گذر زمان  دهدی( را نشان م1396-1400زمان )
 ريعنوان متغبه یاهيپوشش گ راتييمستقل و تغ ريعنوان متغبه

ی گياهی هاگونه زمان تعداد گذشت با .شودیوابسته شناخته م
 افتهی کاهش)در سطح هکتار(  مطالعه مورددر سطح منطقه 

با توليد  لحاظ ازکه وضعيت مرتع  دهدیماست و این نشان 
 ديتول راتييتغ یبررس سوییکاهش مواجه بوده است، از 

مطالعه در بخش قرق و  در سطح منطقه مورد یاهيگ یهاگونه
آناليز  (.4)شکل  دهدیم را نشان ديتول زانيم کاهشی چرا روند

تيمارهای  ريتأثمواد آلی و وزن مخصوص خاک مرتع تحت 

 اقدام بررسی مواد آلی خاک در مرتع بادامستان، برای مختلف
خاک در دو  تهيدانسميزان کربن آلی، نيتروژن و  یريگاندازهبه 

 هایسال طی قرق و چرا قطعه دو بخش زیر و بين گياهان در
 .شد 1400 تا 1396

بررسی اثر تيمار اول )سال( بر روی ميزان کربن آلی در 
 موردنشان داد که تغييرات آن طی بازه زمانی  اهيگزیر بوته 

دهد یمدار است و این نشان یمعندر سطح یک درصد  مطالعه
 موردکه ميزان کربن آلی خاک در زیر گياهان طی باز زمانی 

تيمار )تيمار دچار تغيير و تحول شده است اما این  مطالعه
داری یمعن ريتأثسال( بر روی ميزان کربن آلی بين گياهی 

 نداشته است.
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 بادامستان منطقه در مختلف یهاسال در شده چرا و قرق قطعه در کل تولید میزان تغییرات -4شکل 
plot in different years in  xclosureand e grazedChanges in the amount of total production in the  -Figure 4

Badamestan site 
 

زیر  بررسی اثر تيمار اول )سال( بر روی ميزان نيتروژن در
 طالعهم موردداد که تغييرات آن طی بازه زمانی  نشان ياهگبوته 

که  دهدیماست و این نشان  داریمعندر سطح یک درصد 
 العهمط موردميزان نيتروژن خاک در زیر گياهان طی باز زمانی 

بر  دچار تغيير و تحول شده است اما این تيمار )تيمار سال(
 نداشته است. دارییمعن ريتأثروی ميزان نيتروژن بين گياهی 
زیر  ر روی ميزان دانسيته دربررسی اثر تيمار اول )سال( ب

 موردنی داد که تغييرات آن طی بازه زما نشان ياهگو ميان بوته 
ک یدر سطح ( بوته بين و بوته زیر) منطقه دو هر در ،مطالعه

انسيته که ميزان د دهدیماست و این نشان  داریمعندرصد 
 عهمطال موردخاک در زیر و ميان بوته گياهان طی باز زمانی 

 (.5تيمار مذکور دچار تغيير و تحول شده است )جدول در اثر 
( بر روی ميزان کربن آلی، منطقهبررسی اثر تيمار دوم )

داد که  نشان ياهگنيتروژن و دانسيته خاک در زیر و ميان بوته 
، در هر دو منطقه )زیر مطالعه موردتغييرات آن طی بازه زمانی 

است و این  داریمعنبوته و بين بوته( در سطح یک درصد 
که ميزان کربن آلی، نيتروژن و دانسيته خاک در  دهدیمنشان 

در اثر  مطالعه موردزیر و ميان بوته گياهان طی باز زمانی 
در  (.6تيمار مذکور دچار تغيير و تحول شده است )جدول 

 روی ( برمنطقهسال و )بررسی اثر متقابل تيمار اول و دوم  ،کل
 نيست و این موضوع داریمعنه آلی در زیر بوت بنکرميزان 
 مطالعه موردداد که اثر متقابل این دو تيمار در بازه زمانی  نشان

نداشته است اما  يریتأثزیر بوته  بر ميزان کربن آلی خاک در
تغييرات ميزان کربن آلی در بين بوته در سطح یک درصد 

که اثر متقابل این دو تيمار  دهدیماست و این نشان  داریمعن
( یابوتهتوانسته ميزان کربن آلی خاک را در این بخش )بين 

ميزان  بر تيمار دو این متقابل اثر تغيير دهد؛ در ادامه بررسی
اما تغييرات  يستن داریمعننيتروژن خاک در زیر بوته نيز 

است  داریمعنميزان نيتروژن در بين بوته در سطح یک درصد 
که اثر متقابل این دو تيمار توانسته ميزان  دهدیمنشان و این 

 .دهد( تغيير یابوتهنيتروژن خاک را در این بخش )بين 
 روی بر( منطقه و سال) دوم و اول تيمار متقابل اثر بررسی

 طی آن تغييرات که داد نشان ياهگ بوته زیر در دانسيته ميزان
 و است داریمعن درصد سطح پنج در مطالعه مورد زمانی بازه
 طی گياهان زیر در دانسيته خاک ميزان که دهدیم نشان این
اما اثر  است شده تحول و تغيير دچار مطالعه مورد زمانی باز

 بين دانسيته ميزان روی بر( منطقه و سال) تيمار این دو متقابل
 (.5 جدول)است  نداشته دارییمعن ريتأث گياهی
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 خاکو وزن مخصوص ظاهری  و اثر تیمار بر روی مواد آلی واریانس وتحلیلیهتجز نتایج -5جدول 

Table 5- The results of analysis of variance and the effect of treatment on organic matter and bulk density of soil  

Source DF 

MS- 

Organic 

Carbon 

under the 

plant 

MS- 

Organic 

Carbon 

between 

plants 

MS- 

Nitrogen 

under the 

plant 

MS- Nitrogen between plants 

MS- Bulk 

density 

under 

plants 

MS- Bulk 

density 

between 

plants 

Year 2 0.136** 0.10 ns 0.008** 0.001 ns 0.224** 0.029** 

Site/ type 1 0.259** 0.45** 0.015** 0.044** 0.324** 0.050** 
year*type 2 0.025 ns 0.66** 0.002 ns 0.007** 0.021* 0.005 ns 

error 18 0.018 0.07 0.001 0.001 0.003 0.002 

Total 23       

ns: non significance; * : significance at 95% probability levels respectively (P<0.05);**: significance at 99*% probability levels respectively (P<0.01) 

 

تيمار اول در زیر  ريتأثبررسی هدایت الکتریکی تحت 
 هابوتهين باست اما این تغييرات در  داریمعنگياه غير یهابوته

هدایت الکتریکی خاک در  دار است و نشان از افزایشمعنی
)چگالی ه بر دانسيت ماريت. در ادامه اثر این دارد هابوتهبين 

اما تغييرات  دارداز تغييرات دانسيته  نشان خاکظاهری( 
 یداریمعن دارای روند دانسيته در اثر این تيمار در زیر بوته

 .دهدینمرا نشان  یداریمعناست اما در بين بوته روند 
 ريتأثبررسی تغييرات هدایت الکتریکی و دانسيته تحت 

که دانسيته هم در  دهدیمقرق و چرا( نشان  منطقهتيمار دوم )

داشته است و  یداریمعنزیر بوته و هم در بين بوته تغيير 
تغييرات  طورنيهمو  دهدیمکاهش ميزان دانسيته را نشان 

 هابوتهما در بين ا داریمعنميزان هدایت الکتریکی در زیر بوته 
 .است داریمعنغير

بررسی هدایت الکتریکی و دانسيته تحت اثر متقابل تيمار 
اما  دارداول و دوم نشان از تغييراتی در ميزان این دو پارامتر 

اثر متقابل این دو تيمار  مورداین تغييرات روند مشخصی را در 
(.6 )جدول دهدینمنشان 

 مختلف تیمارهای ریتأث تحت هدایت الکتریکی و دانسیته تغییرات بررسی -6 جدول
Table6- Examining changes in electrical conductivity and density under the influence of different treatments  

Source 

Mean± SE 

EC under plants EC between plants 
Bulk density under 

plants 
Bulk density 

between plants 

1396 0.33±0.01a 0.29±0.01b 1.54±0.02b 1.47±0.01c 
1398 0.35±0.01a 0.35±0.01a 1.85±0.02a 1.59±0.01a 
1400 0.34±0.01a 0.36±0.01a 1.81±0.02a 1.53±0.01b 
site     

Exclosure 0.36±0.01b 0.31±0.01a 1.85±0.02a 1.58±0.01a 
Grazing 0.32±0.01a 0.32±0.01a 1.62±0.02b 1.49±0.01b 

year*type     
1396 E 0.34±0.015a 0.32±0.02ab 1.60±0.03bc 1.50±0.02bc 
1396 G 0.31±0.015a 0.26±0.02b 1.48±0.03c 1.45±0.02c 
1398 E 0.37±0.015a 0.31±0.02b 1.98±0.03a 1.67±0.02a 
1398 G 0.33±0.015a 0.38±0.02a 1.72±0.03b 1.52±0.02bc 
1400 E 0.34±0.015a 0.33±0.02ab 1.97±0.03a 1.57±0.02ab 
1400 G 0.35±0.015a 0.34±0.02b 1.66±0.03b 1.49±0.02bc 

G: Grazing area; E: Exclosure area 
Different letters indicate statistically significant differences between coverage, yield, and density in years of study. 
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 ريتأثآناليز خصوصيات شيميایی خاک مرتع تحت  -
 تيمارهای مختلف

خصوصيات شيميایی خاک در مرتع  بررسی برای
ميزان فسفر، پتاسيم،  یريگاندازه به اقدام بادامستان،

الکتریکی در دو بخش زیر و اسيدیته خاک و ميزان هدایت 
 تا 1396 هایسال طی قرق و چرا قطعه دو بين گياهان در

 .شد 1400
بررسی اثر تيمار اول )سال( بر روی ميزان فسفر در زیر 

داد که تغييرات آن طی بازه زمانی  نشان ياهگو ميان بوته 
در ( بوته بين و بوته زیر) منطقه دو هر در ،مطالعه مورد

که ميزان  دهدیماست و این نشان  داریعنمسطح یک درصد 
 موردفسفر خاک در زیر و ميان بوته گياهان طی باز زمانی 

 در اثر تيمار مذکور دچار تغيير و تحول شده است. مطالعه

بررسی اثر تيمار اول )سال( بر روی ميزان پتاسيم در 
در سطح یک  مطالعه موردبين گياهان، طی بازه زمانی 

که ميزان پتاسيم  دهدیماست و این نشان  داریمعندرصد 
خاک در بين گياهان دچار تغيير و تحول شده است اما این 

هتيمار )تيمار سال( بر روی ميزان پتاسيم در زیر   هابوت
 نداشته است. دارییمعن ريتأث

 ميزان اسيدیته خاک روی بر( سال) اول تيمار اثر بررسی
 زمانی بازه طی آن تغييرات که داد نشان اهيگ بوته زیر در

 نشان این و است داریمعن درصد پنج سطح در مطالعه مورد
 باز طی گياهان زیر در اسيدیته خاک ميزان که دهدیم

 این اما است شده تحول و تغيير دچار مطالعه مورد زمانی
 گياه یهابوته بين اسيدیته ميزان روی بر( سال تيمار) تيمار

 اول تيمار اثر در ادامه بررسی .است نداشته دارییمعن ريتأث
که نتایج  انجام شدهدایت الکتریکی  ميزان روی بر( سال)

 گياهان، طی بين در که ميزان هدایت الکتریکی نشان داد
 است داریمعن درصد یک سطح در مطالعه مورد زمانی بازه

 بين در هدایت الکتریکی خاک ميزان که دهدیم نشان این و
، در اثر تيمار مذکور مطالعه مورد زمانی باز طی گياهان
هدایت  ميزان روی بر اما است شده تحول و تغيير دچار

 .است نداشته دارییمعن ريتأث هابوته زیر در الکتریکی
 فسفر خاک ميزان روی بر( منطقه) دوم تيمار اثر بررسی

 زمانی بازه طی آن تغييرات که داد نشان اهيگ بوته زیر در
 نشان این و است داریمعن درصد پنج سطح در مطالعه مورد

 زمانی باز طی گياهان زیر در خاک فسفر ميزان که دهدیم
 تيمار این اما است شده تحول و تغيير دچار مطالعه مورد

 گياه یهابوته بين فسفر در ميزان روی بر( منطقه تيمار)
( منطقهبررسی اثر تيمار دوم ). است نداشته دارییمعن ريتأث

 نشان اهيگبر روی ميزان پتاسيم خاک در زیر و ميان بوته 
، در هر دو مطالعه موردداد که تغييرات آن طی بازه زمانی 

منطقه )زیر بوته و بين بوته( به ترتيب در سطح پنج و یک 
که ميزان پتاسيم  دهدیماست و این نشان  داریمعندرصد 

 مطالعه موردزمانی خاک در زیر و ميان بوته گياهان طی باز 
 ادامه در اثر تيمار مذکور دچار تغيير و تحول شده است. در

اسيدیته و  ميزان روی بر( منطقه) دوم تيمار اثر بررسی
داد که تغييرات  نشان نتایج که انجام شد الکتریکی هدایت

در سطح  هابوتهالکتریکی در زیر  هدایت و ميزان اسيدیته
اما اثر این تيمار بر پارامترهای  است داریمعنپنج درصد 

 ،در کل نيست. دارمعنیگياه  یهابوتهمذکور، در بين 
 روی ( برمنطقهسال و )بررسی اثر متقابل تيمار اول و دوم 

ه(  ميزان فسفر و پتاسيم خاک در هر دو سطح )زیر و بين بوت
نيست اما بر ميزان اسيدیته خاک در زیر بوته و  داریمعن

به ترتيب در سطح  هابوتهميزان هدایت الکتریکی در بين 
است که در  معنییباست و این  داریمعنپنج و یک درصد 

ته و هدایت الکتریکی در اثر متقابل یاین سطح ميزان اسيد
 (.7دو تيمار دچار تغيير و تحول شده است )جدول 

آلی خاک، فسفر و نيتروژن خاک تحت  بررسی کربن
است و  داریمعنی گياه غيرهابوتهتيمار اول در بين  ريتأث

این تيمار در هر سه پارامتر فسفر، کربن  ريتأثتغييری تحت 
آلی و نيتروژن رخ نداده است اما بررسی ميزان این سه 

 دهدیمی گياهی تغييراتی را نشان هابوتهزیر  در پارامتر
غييرات در اثر تيمار اول روند مشخصی ندارد. اما این ت

 داریمعندر بين بوته  تيمار اول ريتأثتغييرات پتاسيم تحت 
است و نشان افزایش ميزان پتاسيم در این قسمت است اما 

ی را نشان داریمعنميزان پتاسيم در زیر بوته تغييرات 
. در ادامه بررسی اثر تيمار اول بر روی اسيدیته دهدینم
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ی آن در زیر بوته گياه دارد و ميزان داریمعننشان از  خاک
اما در بين  افتهی شیافزاخاک در زیر بوته گياه  تهیدياس

 .دهدینمی را نشان داریمعنتغيير  هابوته

 
 

 نتایج آنالیز واریانس و تاثیر تیمارها بر روی خصوصیات شیمیایی خاک -7جدول 
Results of variance analysis and treatment effect on soil chemical properties -7Table  

Source DF 

MS- 

Phosphorus 
under plants 

MS- 

Phosphorus 

between 
plants 

MS- 

Potassium 

under 
plants 

MS- 

Potassium 

between 
plants 

MS- pH 

under 
plants 

MS- pH 

between 
plants 

MS- EC 

under 
plants 

MS- EC 

between 
plants 

Year 1 455.11** 282.24** 6294 ns 15376** 0.209* 0.013 ns 0.0018 ns 0.0114** 

Site/ type 1 219.04** 21.78 ns 18860* 21904** 0.253* 0.022 ns 0.0059* 0.0002 ns 

year*type 1 0.87 ns 0.64 ns 2704 ns 860 ns 0.203* 0.075 ns 0.0003 ns 0.0160** 

error 12 14.05 6.04 3000 1538 0.028 0.028 0.0009 0.0010 

Total 15         

ns: non significance; * : significance at 95% probability levels respectively (P<0.05);**: significance at 99*% probability levels respectively (P<0.01) 

 
 

کربن آلی، نيتروژن و  ی بر ميزانداریمعنتيمار دوم اثر 
پتاسيم خاک در هر دو مقطع زیر بوته و بين بوته داشته است 
و موجب افزایش این سه عنصر در خاک )بين بوته و زیر 

دو عنصر فسفر و اسيدیته اثر  موردبوته( شده است اما در 
 داریمعن هابوتهقرق و چرا( فقط در زیر  این تيمار )منطقه

بوده است و سبب کاهش این دو عنصر در این بخش خاک 

شده است ولی بر ميزان این دو عنصر در بين بوته اثر 
بررسی پارامترهای مربوط به  ی نگذاشته است.داریمعن

خصوصيات شيميایی خاک تحت اثر متقابل تيمار اول و دوم، 
اما این  داردنشان از تغييراتی در ميزان این عناصر شيميایی 

اثر متقابل این دو تيمار  موردتغييرات روند مشخصی را در 
 (.8)جدول  دهدینمنشان 
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 مختلف تیمارهای ریتأث تحت عناصر شیمیایی خاک تغییرات بررسی -8 جدول
Table 8- Examining the changes of soil chemical elements under the influence of different treatments  

Source 

Mean± SE 

Organic 

Carbon under 

the plant 

Organic 

Carbon 

between 

plants 

Nitrogen 

under the 

plant 

Nitrogen 

between 

plants 

Phosphorus 

under plants 

Phosphorus 

between 

plants 

Potassium 

under plants 

Potassium 

between 

plants 

pH under 

plants 

pH between 

plants 

1396 1.78±0.11a 1.34±0.09a 0.18±0.01a 0.13±0.01a 14.53±1.32b 12.03±0.87a 280±19.36a 223.7±13.87b 7.43±0.06b 7.47±0.06a 
1398 1.42±0.11ab 1.17±0.09a 0.14±0.01ab 0.12±0.01a 23.57±1.32a 20.43±0.87a 319±19.36a 285.7±13.87a 7.66±0.06a 7.53±0.06a 
1400 1.13±0.11b 1.39±0.09a 0.12±0.01b 0.14±0.01a 16.53±1.32ab - - - - - 

site           

Exclosure 1.20±0.09b 0.87±0.07b 0.12±0.01b 0.09±0.008b 16.17±1.32b 17.40±0.87a 265.5±19.36b 217.7±13.87b 7.67±0.06a 7.46±0.06a 
Grazing 1.69±0.09a 1.73±0.07a 0.17±0.01a 0.17±0.008a 23.57±1.32a 15.07±0.87a 334.2±19.36a 291.7±13.87a 7.42±0.06b 7.54±0.06a 

year*type           

139
6 

E 1.41±0.15ab 1.08±0.13bcd 0.14±0.01b 0.11±0.01bc

d 11.07±1.87c 13.40±1.23b 232.7±27.39a 194.0±19.61b 7.44±0.08b 7.49±0.06a 

139

6 
G 2.15±0.15a 1.60±0.13ab 0.21±0.01a 0.16±0.01ab 18.00±1.87bc 10.67±1.23b 327.3±27.39a 253.3±19.61ab 7.42±0.08b 7.58±0.06a 

139

8 
E 1.13±0.15b 0.9±0.13cd 0.11±0.01b 0.09±0.01cd 21.27±1.87ab 21.40±1.23a 298.7±27.39a 241.3±19.61b 7.90±0.08a 7.56±0.06a 

139

8 
G 1.71±0.15ab 1.64±0.13bc 0.17±0.01ab 0.14±0.01bc 29.13±1.87a 19.47±1.23a 341.7±27.39a 330.0±19.61a 7.42±0.08b 7.50±0.06a 

140

0 
E 1.05±0.15b 0.62±0.13d 0.11±0.01b 0.06±0.01d - - - - - - 

140

0 
G 1.21±0.15b 2.15±0.13a 0.12±0.01b 0.21±0.01a - - - - - - 

G: Grazing area; E: Exclosure area 
Different letters indicate statistically significant differences between coverage, yield, and density in years of study. 
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روش چهار و شش با استفاده از وضعيت مرتع بررسی  -
 و شش مرتع از روش چهار تيوضع نييتع یبرا فاکتوری

 جدولنتایج به ترتيب در  که شداستفاده  افتهیلیتعد یفاکتور
 با ترتيب به آورده شده است. وضعيت مرتع بادامستان (9)

 در چه روش دو هر در و شد یبررس فاکتوری 6 و 4 روش

 متوسط مرتع وضعيت قرق خارج در چه و قرق منطقه داخل
چهار فاکتوری امتياز منطقه داخل قرق  روش در .گردید تعيين

 روش دربوده است و  35منطقه خارج قرق  ازِيامتو  5/37
( بيشتر از 4/59شش فاکتوری نيز مجموع امتياز داخل قرق )

 بوده است. (2/57)خارج قرق 
 

 
 وضعیت مرتع به روش چهار و شش فاکتوری بررسی -9 جدول

six factor methods Investigation of Rangeland situation by four and -9Table  
Four-factor method Six-factor method 

Rangeland status factors Score (E) 
Score 

(G) 

Rangeland status 

factors 

Score 

(E) 

 Score 

(G) 

Soil factor (based on soil erosion and plant remains) 17 15.5 Cover vegetation 13.8 
 

15.5 

vegetation factor (percentage of live canopy) 7 8 

Plant cover 

composition 

agent 

5 

 

4.2 

Plant composition factor and age classes 6.5 5.5 soil protection 17.2 
 

17.9 

Factor of structure and vitality of plants (plant health and strength) 7 6 
fodder 

production 
5.8 

 
4.4 

Total points 
37.5 

(medium) 35 
Propagation of 

rangeland plants 
8.2 

 
6 

   
Repeat humus 

mulch 
9.4 

 
9.2 

   Total points 59.4 
 

57.2 

G: Grazing area; E: Exclosure area 

 

 گرایش مرتعبررسی  -
در این تحقيق گرایش با دو روش ترازو و قياسی انجام 

برای پوشش گياهی و خاک  ش مرتعیگرا ،ترازودر روش شد. 
به ترتيب در هریک از مراحل مختلف وضعيت مرتع به شرح 

نتایج نشان داد که  زیر بررسی و امتياز داده شد. هایولجد
برای پوشش  ودر روش ترازدر قطعه قرق شده وضعيت مرتع 

وضعيت  و ياهی در حال پایدار )سکون( و بدون تغيير استگ

گرایش مثبت و رو به بهبود  در این قطعه )قرق( خاک مرتع
اما در قطعه چرا شده وضعيت مرتع گرایش منفی و  دارد

 است.بدون تغيير و وضعيت خاک ثابت 
پوشش گياهی  لحاظ ازوضعيت مرتع چه  ،در روش قياسی

گرایش مثبت دارد و در  قرق در قطعه خاک لحاظ ازو چه 
اما در قطعه چرا شده وضعيت پوشش و خاک حال بهبود است 

 (.10)جدول بعکس و گرایش منفی دارد  کاملاً
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 بررسی گرایش مرتع -10جدول 
Survey of Rangeland tendency -10Table  

Method Rangeland tendency 
Positive points Negative points sum of points 

The type of 

tendency 

E G E G E G E G 

T 

Vegetation 2 2 2 3 0 -1 
No 

change negative 

Soil 3 2 1 2 2 0 Positive 
No 

change 

GH 
Vegetation 8 6 4 7 4 -1 Positive negative 

Soil 6 6 2 5 4 -1 Positive negative 
G: Grazing area; E: Exclosure area; T: Scaled method; GH: Inductive method 

 
 بحث

 یمارهايتبراساس نتایج حاصل در این پژوهش، اعمال 
چرا و زمان اثر متفاوتی بر کيفيت مرتع و خصوصيات 
فيزیکی و شيميایی خاک مرتع بادامستان گذاشته است، 

د  کهیطوربه گرایش پوشش گياهی و خاک مرتع مذکور رون
وضعيت مرتع تحت . همچنين مثبت به خود گرفته است

که همه  دهدیمروند مثبتی را نشان  انجام شدهتيمارهای 
مشخص بر خصوصيات شيميایی و  طوربهاین موارد 

بوده است  مؤثرسال  5فيزیکی خاک پس از گذشت 
(; 2022., et al; Chen 2022., et al Tilaki-Dianati

2022., et alMohammadi samani  تغييراتی در .)
 و است شده جادیاخصوصيات خاک در اثر تيمارها 

بيشترین تغييرات مربوط به منطقه قرق بوده که در رابطه با 
تغييرات در . افزایش پوشش گياهی در اثر قرق بوده است

به عدم چرای دام و  توانیمبرخی از خصوصيات خاک را 
Mohammadi samani افزایش پوشش گياهی نسبت داد )

2016., et al 2016., et al; Ebrahimi 2022., et al.)  در
 مورد یهادر سال و ازت خاک یآل کربن نيانگيم سهیمقا

عناصر در سال اول  نیا زانيملاحظه شد که م ،مطالعه
بوده و  شتريب یبعد یهابا سال سهیطرح در مقا یاجرا

با سال آخر مطالعه داشتند. با استناد به  یداریلاف معنتاخ
 سهیدر مقا 1398در سال  ميفسفر و پتاس زانيم ج،ینتا نيهم

بوده  داریاختلاف معن یداشته و دارا شیافزا 1396با سال 
در  زيخاک ن یوزن مخصوص ظاهر نيانگيم سهیاست. مقا

آن چه در  زانينشان داد که م یآماربردار یهاسال یط

 1398بوته در سال  نيب یبوته و چه در فضا یمحدوده پا
 گریدو سال د بهنسبت  یداریلاف معنتو اخ یافته شیافزا
ناشی از چرای دام  داریمعناین اختلاف ، نددار یاربردارآم

et alMohammadi samani  ., et al Chen ,.2022)است 

نتایج حاصل از بررسی عناصر موجود  یطورکلبه (.2022;
تناسب افزایش بقایای که به در خاک مناطق نشان داد

قرق و چرا در طی مدت مطالعه، ميزان  منطقهگياهی در 
هم خوردن خاک  دليل بهو به افتهی ازت خاک نيز افزایش

مناطق خارج قرق، این عنصر در اعماق زیرین خاک نيز 
 قرق فقط در قشر سطحی قابلنفوذ کرده است اما در داخل 

که بين حضور عنصر نيتروژن و آنجایی از و است  لمس
 ,.2008Sandgul ;) فسفر رابطه معکوسی برقرار است

1997., et alDerner ).  با افزایش مقدار نيتروژن بنابراین
این عنصر  1396نسبت به سال  1398خاک در سال 

ر فسفر در حضور زیاد عنص اینباوجود. یافته است شیافزا
توان به غلبه اثر مثبت بقایای گياهی منطقه بادامستان را می

و ترکيبات رسی نسبت به سایر عوامل مؤثر در تجمع فسفر 
 توسط انجام شدهسطح خاک تعبير نمود که با تحقيقات 

Dormaar ( مطابقت دارد. نتایج حاصل 1984) و همکاران
بررسی  از بررسی عنصر پتاسيم در خاک منطقه مورد

که عامل چرا بر ميزان تغييرات پتاسيم دارد از آن حکایت 
رسد داشته است. به نظر میافزایشی در منطقه بادامستان اثر 

درنتيجه تردد دام و افزوده شدن فضولات دامی و اختلاط 
یافته است،  شیافزابرگ با خاک، این عنصر در خاک لاش

ای علوفه توجه گياهانحضور قابلدليل به  که حالی در
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قرق منطقه  منطقهخوراک در ترکيب گياهی داخل خوش
اثر برداشت بيشتر این عنصر توسط گياه در  بادامستان، بر

برگ و اختلاط لاش)مقایسه با برگشت آن توسط تردد دام 
فضولات دامی با خاک( مواجه با کاهش آن در منطقه قرق 

 ,.et alIslam  ;2008Sandgul ,.2018 ;) هستيم

2016., et alEbrahimi ). در  مهمپارامترهای از  تهیدياس
در  تواندیمو  رودیمشمار بهخاک  بررسی خصوصيات

 جیت خاک به ما کمک کند. براساس نتايفين کييتب
 یار کميرات بسييتغ هرچند تهیديزان اسي، مآمدهدستبه

تفاوت  نیا انسیز واريحاصل از آنال جیداشته است، اما نتا
در منطقه تحت  تهیدياس شیافزا؛ نشان داده است داریمعنرا 

خاک  یهاکربناتزان يبودن م ادیل زيبه دل توانیمچرا را 
 et alMohammadi samani ,.) ه دانستيناح نیدر ا

دست آمد به یمشابه جیز نتاين یگریدر گزارش د (.2022
دام، از  یو چرا یاهياست که درصد پوشش گ شده انيبو 

 et Sadeghi است تهیديزان اسيتفاوت در م یعوامل اصل

)2019., al.) البته Ebrahimi شیافزا (2016) و همکاران 
 یهادامشتر به ادرار يدام ب یرا در مناطق تحت چرا تهیدياس

ز يدروليان کردند که هيچراکننده در منطقه ربط دادند و ب
خاک را  تهیديمقدار اس تواندیماوره موجود در ادرار 

 تیزان هدايم آمدهدستبه جیدهد. براساس نتا شیافزا
 یداریمعن صورتبهدام  یدر منطقه تحت چرا یکیالکتر

و  یاهيپوشش گ شیبود. البته افزا گریمار ديش از دو تيب
باعث  ،یاصلاححاصل از آن در منطقه قرق و  برگلاش

مناطق کاهش  نیر از سطح خاک در ايزان تبخيتا م شودیم
مارها، کمتر يت نیدر ا یکیالکتر تیزان هدايم جهيدرنت ابد،ی

 مورد یاما در منطقه تحت چرا ؛از منطقه تحت چرا باشد
چرا و برداشت پوشش  شیق، با افزايتحق نیدر ا پژوهش

از علل  تواندیمچراکننده در منطقه،  یهادامو ادرار  یاهيگ
 et alNiknahad ,.) باشد یکیالکتر تیهدا شیافزا یاصل

., 2019; et al2019; Bakhshi  .,et alSadeghi ; 2017

1996; Lavada & Chaneton; 2016., et alEbrahimi .) 

خاک  pH زانيم م،يمطالعه نشان داد که پتاس نیا یهاافتهی
خاک  ییايميش یرهايکه هر سه جزء متغ یکیالکتر تیو هدا

 یدارا یبررس موردتيمارهای در  شوند،یمحسوب م
 در)شدت چرا  شیافزا بوده است. یتوجهقابلاختلاف 

 تروژن،يفسفر، ن م،يپتاس زانيباعث کاهش مقرق(  منطقه
است  خاک شده طحس یکیالکتر تیو هدا یکربن آل

(2023., et al Heydari Qahfarkhi.) 
تغييرات  تواندیم نوع تيمار )شدت چرا و زمان چرا(

و  تودهیزدر ميزان پوشش گياهی، توليد  یاملاحظهقابل
 Chenایجاد کند ) عناصر غذایی موجود در خاک و گياه

2022., et al). آن است که قرق مرتع  انگريمطالعه ب جینتا
شامل: درصد پوشش  یسطح یفاکتورها شیباعث افزا

شده  توليد و تراکم پوشش گياهی تاج پوششو  یاهيگ
 ،شدهدر مناطق چرا  یاهيدرصد پوشش گ سهیاست. مقا

 .( et alAmani ,.2017)است  یکاهش پوشش تاج انگريب
ملاحظه شد که  ،هاتراکم کل گونه زيآنال جیبا استناد به نتا

( و اثر منطقهها، شدت چرا )نوع سال نيب یداریتفاوت معن
در  حالنیها وجود ندارد. بااو سال متقابل شدت چرا

در  هایاها ملاحظه شد که تراکم بوتهداده نيانگيم سهیمقا
 یشتريب زانيدر داخل قرق از م هایخارج قرق و علف

 جیهستند. نتا داریاختلاف معن یبرخوردار بوده و دارا
نشان داد که  یمختلف خاک یپارامترها انسیوار زيآنال

 منطقهمختلف در  یهادر سال یبررس عناصر مورد زانيم
 هستند داریلاف معنتاخ یده و دارابو ريقرق و چرا متغ

(Mohammadi samani  ;2022., et al Tilaki-Dianati

2022., et al).  بهبود نسبی آن در با وجود  منطقهدر هر دو
داخل قرق که در گرایش مرتع نيز ملموس بوده، با استفاده 
از هر دو روش چهار فاکتوری و شش فاکتوری متوسط 

که موجب تغيير در وضعيت مرتع بوده و تغييرات چندانی 
است که بهبود و ترميم مرتع در  گردد، نشده و این مبين آن

 خشک به زمان بيشتری نياز داردمناطق خشک و نيمه
(2016., et al Farzanepey). 

ساله  5 بازهطی  یطورکلبهنتایج این پژوهش نشان داد 
بوده است و  داریمعنتغييرات پوشش گياهی در اثر چرا 

بر خصوصيات فيزیکی  دارییمعنکاهش پوشش گياهی اثر 
ایی خاک گذاشته است. با توجه به نتایج يو شيم
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 موردروند تغييرات پوشش گياهی در منطقه  ،آمدهدستبه
در درجه مورد بطئی بوده و عوامل اصلی در این  مطالعه
 .نموده استمدیریت مرتع نقش بارزی را ایفا در اول 
 و کيفی یمک راتييتغ یبررسبيان کرد که  توانمی ایتدرنه

 از یآگاه و نيمع یزمان فواصل در مراتع یاهيگ پوشش

 و یزیربرنامه برای مهم موارد از یکی آن تيوضع روند
 منظوربه است و مراتع از یبرداربهره حيصح تیریمد اعمال

جلوگيری از تخریب پوشش گياهی و تخریب خاک در 
 گياهی پوشش تغييرات پایش و ارزیابی ،سطح مراتع
 ضروریست.
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