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Abstract 

 

Background and Objectives 

Accurate measurement of wind erosion and dust intensity requires precise sediment traps. 

However, traps with varying geometric and aerodynamic properties differ in their efficiency for 

collecting, retaining, and selecting wind-blown particles. This study evaluates the collection 

efficiency, retention capacity, and particle selectivity of two widely used wind erosion sediment 

traps—the Cox Sand Catcher (CSC) and the Modified Wilson and Cooke (MWAC)—in Iran, 

where they have recently been implemented for wind erosion monitoring. 

Methodology 

Tests were conducted using soils from two wind erosion hotspots in Iran: God-e-Govar (Bafq) 

and Gavkhuni (Sajzi). A suction-type wind tunnel was equipped with custom-designed bases for 

the traps and soil trays. Experiments were performed in a controlled laboratory setting at wind 

speeds of 6.1, 7.88, 9.35, and 10.62 m/s. Collection efficiency, retention capacity, and particle 

selectivity were measured for both traps. 

Results 

For loamy sand soil, the CSC trap’s collection efficiency at wind speeds of 6.1, 7.88, 9.35, and 

10.62 m/s was 20.61 ± 1.11%, 43.06 ± 2.47%, 35.90 ± 5.12%, and 29.41 ± 1.78%, respectively. 

For sandy soil from Bafq, efficiencies were 25.35 ± 3.35%, 47.33 ± 4.00%, 41.68 ± 5.19%, and 

33.11 ± 3.83%. In contrast, the MWAC trap’s efficiencies for loamy sand were 29.75 ± 4.02%, 

31.95 ± 7.18%, 57.57 ± 5.21%, and 62.84 ± 5.82%, and for sandy soil, 43.92 ± 8.83%, 44.23 ± 

4.34%, and 47.19 ± 2.97% at the respective wind speeds. Both traps exhibited retention 

efficiencies exceeding 95% for both soil textures. Selectivity was lower for very fine particles 

(<100 µm) and very coarse particles (>1 mm), but the CSC trap showed greater selectivity for 

sand particles due to its design. 
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Conclusion 

The MWAC trap’s collection efficiency increased with wind speed for both loamy sand and sandy 

soils, whereas the CSC trap’s efficiency peaked at approximately 8 m/s before declining. These 

differences stem from the traps’ geometric and aerodynamic designs. Both traps showed reduced 

selectivity for very fine (<100 µm) and very coarse (>1 mm) particles, with the CSC trap being 

more selective for sand particles. Collection efficiency, retention, and selectivity depend on soil 

particle size distribution, wind speed, and trap design. 
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 دهیچک

 سابقه و هدف 
 یهایژگیوبا  رسوبگیر یهاتله ،دارد. از سوی دیگرگیری دقیق اندازهشدت فرسایش بادی و گردوغبار نیاز به عددی مقدار تعیین 

لازم است تا رو، ازاین .داردذرات بادرفت و انتخابگری نگهداشت  ،آوریدر جمع گوناگونی بازدهیمتفاوت،  هندسی و ائرودینامیکی
 تله نوع دو و نگهداشت یآورجمع بازدهی پژوهشاین  درها تعیین و در سنجش مقدار فرسایش بادی مد نظر قرار گیرد. تلهبازدهی 
این دو تله، در مطالعات . شد سهیمقا Modified Wilson Cooke (MWAC) و  Cox  Sand Catcher (CSC) یباد شیفرسا ریگرسوب

  . شده است استفادهسنجش و پایش فرسایش بادی در دنیا و به تازگی در ایران 
 

 ها روش مواد و
لازم  یهاهیپاشد. انجام بافق و گاوخونی )سجزی( گود گوار کانون بحرانی فرسایش بادی کشور شامل خاک دو با استفاده از  هاآزمون

 باد تونلبا  یشگاهیآزما طیدر مح هایریگاندازهطراحی و ساخته شد. از نوع مکنده هوا،  در تونل باد خاک برای استقرار تله و سینی
 آوری، نگهداشت و انتخابگری ذرات برای دو تلهجمع بازدهیانجام و  هیمتر بر ثان 62/10و  ۳5/9، 88/7، 1/6 یهاسرعتدر 

 . گردیدگیری اندازه
 

 و بحث نتایج
لومی  بافت با یسجزخاک  یبرا هیمتر بر ثان 62/10و  ۳5/9، 88/7، 1/6 یهاسرعت در CSC آوری تلهجمع بازدهی نشان داد جینتا

نمونه خاک  یدرصد و برا( ۴1/29 ± 78/1( و )90/۳5 ± 12/5(، )06/۴۳ ± ۴7/2(، )61/20 ± 11/1) با برابر بیترت به شنی
و در  باشدیم( 11/۳۳ ± 8۳/۳( و )68/۴1 ± 19/5(، )۳۳/۴7 ± 00/۴(، )۳5/25 ± ۳5/۳)برابر با  بیبه ترت یبافق با بافت شن

برابر با  بیخاک با بافت لومی شنی به ترت یبرا هیمتر بر ثان 62/10و  ۳5/9، 88/7، 1/6باد  سرعت یبرا بیبه ترت زین MWAC تله
 بیبه ترت زین یخاک با بافت شن یو برا درصد( 8۴/62 ± 82/5( و )57/57 ± 21/5(، )95/۳1 ± 18/7(، )75/29 ± 02/۴)

 ریگنگهداشت در هر دو تله رسوب بازدهی مورددر  نیهمچن( است. 19/۴7 ± 97/2( و )2۳/۴۴ ± ۳۴/۴(، )92/۴۳ ± 8۳/8) برابر
محدوده ذرات بسیار طور عمده دارای انتخابگری کمتر در دو ها بهتلهدرصد بود.  95از  شیب ،یبررس مورد خاک بافت نوع دو هر یبرا

ذرات شن را با  ،با توجه به طراحی خاص CSCتله  اما هستند،میلیمتر(  1از  تربزرگمیکرون( و بسیار درشت ) 100ریز )کمتر از 
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 .کندیم یآورجمعانتخابگری بیشتر 
 

 گیرینتیجه

و لوم شنی( افزایش یافت ولی در تله  یبرای هر دو نمونه خاک )شن MWACآوری تله جمع بازدهیی با افزایش سرعت باد طورکلبه
CSC  هندسی  یهایژگیودر  ،کاهش برای هر دو بافت خاک همراه بود. دلیل این اختلاف بعدثانیه و  بر متر 8با افزایش تا سرعت حدود

میکرون( و بسیار درشت  100یار ریز )کمتر از طور عمده دارای انتخابگری کمتر در دو محدوده ذرات بسها بهو شکل تله است. تله
. بدین لحاظ کندیم یآورجمعذرات شن را با انتخابگری بیشتر  ،با توجه به طراحی خاص CSCتله  اما ،باشدیممیلیمتر(  1از  تربزرگ)

 بندی خاک، سرعت باد و فرم هندسی و ائرودینامیک تله دارد. آوری، نگهداشت و انتخابگری ارتباط تنگاتنگی با توزیع دانهجمع بازدهی
 

  .خاک هدررفت ن،یسرزم تیریمد ،یباد شیفرسا، ریگرسوب تله: یدیکلهای واژه

 

 مقدمه

 یندهایافر نیتریاصل از یکی خاک شیفرسا دهیپد
 زین رانیا در که است ایدن مختلف مناطق در یاراض بیتخر

 انسان یاندازدست و تیجمع شیافزا با دهیپد نیا. دارد رواج
 شیافزا شدت به یراصولیغ یهاتیریمد و یعیطب منابع بر
سطح کیفیت زندگی  کاهش باعث کهطوریبه ،است افتهی

. ) et alMina,. 2022( ه استانسان در نقاط مختلف جهان شد
از نقاط جهان،  یاریدر بس یباد شیفرسا نکهیبا توجه به ا

چالش مهم  کی، به عنوان خشکمهینمناطق خشک و  ژهیوبه
بدین لحاظ کمی کردن مقادیر  ،مطرح شده است یستیزطیمح

پارامترهای مربوط به فرسایش بادی بسیار تلفات خاک و 
 et ; Mendez 2000 .,et alGoossens) حائز اهمیت است

2022 .,et al; Azimzadeh 2011 .,al.)  به دو صورت
روش اول،  روش ،تلفات فرسایش بادی را کمی نمود توانیم

سنجش و  یهاستگاهیامستقیم با احداث و ایجاد گیری اندازه
 یهامدلاستفاده از برآورد مقدار با دوم،  پایش و روش

 Australian Land) مانندمختلف از ساده تا پیچیده 

AUSLEMErodibility Model ( ،Wind Erosion 

)WEPSPrediction System ( تصاویر  استفاده از  و
هرچند استفاده از  .) et alWebb,. 2020( است یاماهواره

راهکار دوم نیاز به کالیبراسیون و اعتبارسنجی با مقادیر 
گیری فرسایش بادی به نسبت اندازه گیری شده دارد.اندازه

با توجه به اینکه باد از  روازاین ،ستافرسایش آبی مشکل 

احداث ایستگاه و  هاتلهنحوه چیدمان  وزدیمجهات مختلف 
با  یریگاندازهبرای  .) et alAzimzadeh,. 2008( مهم است

کارایی جذب  بازدهیتوجه به دو نوع  ، لزومهاتلهاستفاده از 
) et ; Abdoli 2008 .,et alAzimzadeh استو نگهداشت 

 )2022; Wassif 2017 .,alیکم مطالعه نظوربه منابراین . ب 
 ریگرسوب یهاتلهدرست  یریکارگبه بادی شیفرسا رخداد
به  گردوغبار أمنششناخت  ،علاوه بر آن. است تیاهم حائز

، استگذاران سیاستتوجه مورد که آن  تینترل و تثبمنظور ک
 et Mendez) دارد هاتلهگیهای ژنیاز به درک درست از وی

2014 .,et al; Poortinga 2011, .,al.)  

 نیمهمتراز یکی  ریگرسوبتله  کی ییکارااز آن جایی که 
 تله ییکارا لازم است تا منظور  نیهم به ،آن است یژگیو

 1986Fryrear ;) شود یمختلف بررس یهارسوب در سرعت

2000 .,et alGoossens .)  به شدت تحت  ییکارا نیادر واقع
رسوب در برابر جهت باد و  تله یریقرارگ هیدرجه زاو ریثأت

 قطر و نوع باد، سرعت به توجه با .استقطر ذرات رسوب 
 یطراح یمتفاوت ریرسوبگ یهاتله ،منطقه هر در رسوب ذرات

 یهاتله .) et alAzimzadeh,. 2022( شودیمو ساخته 
 و یعمود صورت به گیریبرحسب هدف اندازه ریگرسوب

کمی  یریگاندازه. شودیم نصب شگاهیزماآ ای صحرا در یافق
از مسائل  ریگرسوب یهاتله لهیوس به افتهی شیفرسا رسوبات

. به  ) et alLiu,. 2022( است یباد شیمهم در فرسا اریبس
 دقت به دیبا ریگرسوب یهاتله تیفیو ک ییکارا دلیل نیهم
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 تله، MWAC تله بررسی کارایی نسبی .شود یابیارز
  Cyclone Dust Sampler(CDSC)سیکلونی  ریگرسوب

with Cone ،مخروط بدون یدوران ریگرسوب تله (CDS) 

 Cyclone Dust Sampler یالهیت ریگرسوبو تله 
(MDCO) Marble Dust Collector  با  سهیر مقاد
)BSNE( Big Spring Number Eight Sampler استفاده 

 ییکارا که داد نشان پژوهش نیا جینتا ،اساس نیا بر. شد
 ریگرسوب یهاتلهنسبت به  CDSC ریگرسوب تله ینسب

CDS، MWAC  وMDCO  بوده  شتریب کم یهاسرعتدر
و  MWAC ریگرسوب یهاتله ییکارا که یحال در ،است

MDCO 2017( ثابت بوده است .,et alAbdoli ( .Gillies  و
sNichola (201۳)،  ریگرسوب یهاتلهکارایی  مورددر 
 BSNEو CSC های با میزان زبری سطحی متفاوتخاک در، 

سرعت باد به همراه زبری سطح، نقش که بیان کردند 
 یهاتلهدر به دام انداختن ذرات به داخل  یاکنندهنییتع

 یآورجمعیی اکارهمچنین  .افقی داشته است ریگرسوب
درصد  ۴7و  ۴۴در بالاترین راندمان  ریگرسوب یهاتله

در  یامطالعهدر  ،(2011) و همکاران Marianoبدست آمد. 
حمل شده توسط باد با  یمواد رسوب نتقالظرفیت ا، نیآرژانت

 رخداد 10را در طی  BSNE و MWAC یهاتلهاستفاده از 
( 2009ژوئیه  یکمو  2008دسامبر  چهارمبین )فرسایش 

  MWAC  ییکارآ ،نتایج این پژوهش نشان داد. کردند سهیمقا
 بیشتر بدست آمد. در این پژوهش  BSNE نسبت به

 MWACاز شتریب باد سرعت و ارتفاع شیبا افزا BSNE 

جریان افقی ذرات  همچنینکرد.  یآوررا جمع یمواد رسوب
 گریکدیبا  یحاصل از معادلات مختلف ارتباط خوب بادرفت

 یباد شیفرسا یهادادهمقدار  که داد نشان جینتا. است داشته
) et alMendez,.  است MWAC کمتر از  BSNE از حاصل

)2011. Shannak  در پژوهشی از  ،(201۴همکاران )و
 CSC ،BSNE ،MDCO، FrisbeeInverted یهاتله

 )IFSCBShaped Collecting Bowl (،Suspended 

)SUSTRASediment Trap (، British Standard 

)BSDDirectional Dust Gauge ( و MWAC  استفاده 
مورد  یهاتلهاز بین  ،تحلیل نتایج این تحقیق نشان داد .کردند

آوری ذرات، در جمعیی اکارضمن بالاترین  BSNE ،بررسی
موجود  یهاتلهدارای کمترین میزان تغییرات نسبت به سایر 

تله به مطالعه بر  ،(201۴و همکاران ) ortingaoP است.
به منظور کمی نمودن جریان رسوبات  MWAC ریگرسوب

 یهادادهبادی در مزارع شمال هلند پرداختند. نتایج 
شده در طی آزمایش با استفاده از تونل باد نشان  یآورجمع

 نزدیک به سطح تردرشتداد که رسوبات ریز به نسبت ذرات 
. همچنین بیان کردند که در مزرعه شودیمبیشتر منتقل  ،زمین

 سطح سطحی یا سلهشرایط سطحی همانند رطوبت سطحی، 
 سرعت برشی دارد. بر یتریموضعاثر بارز و  ،یخ زده

 (RD) ارتفاع ریتغیقابلیت چرخشی با  یهاتلهپژوهشگران از 

 Distanc Rotary،  چرخشی با فاصله ارتفاعی ثابت(FD) 
Distance Fixedایرودینامیک یانقطهی ، چرخش (RP) 

trap Point Rotary ، ثابت در نقاط ارتفاعی(FP) -Fixed

trap Point و BSNE، ها از نظر تله ییکارا یابیبا هدف ارز
 یهاتله ،. نتایج نشان داددندکر استفاده یآوردر جمع ییکارا
RD  وFD یآوردر جمع %98و  %99با راندمان  بیبه ترت 

 BSNEو  RP ،FP بوده و پس از آن نیذرات معلق کارآمدتر
 ن،یبر ا علاوهدارد.  درصد قرار 65و  85، 88به ترتیب با 

 یآوردر جمع ژهیوبه FDو  RD یهانشان داد که تلهنتایج 
 ستیزطیمح ی( که از نظر آلودگکرومتریم ۴5>) زتریذرات ر

 نی. همچنباشدمی، مؤثر است نیترو سلامت انسان خطرناک
ذرات در محدوده  یآوردر جمع هاتله قابل توجه ییکارا

Wassif ,) ه شده استداد ننشا کرومتریم ۴5-6۳اندازه 

2022.)  
بررسی کارایی یا راندمان  پژوهش با هدفاین  
CSC ( Sand xCo یهاتلهآوری، نگهداشت و انتخابگری جمع

Catcher ،)MWAC (and cooke Wilson  Modified )
 طراحی و انجام شده است. 

 
 هاروش و مواد
 یهاکنندهتیتثبزمایشگاه آدر  1۴01ژوهش در زمستان پ نیا

دانشگاه یزد  و کویرشناسی خاک )خاکپوش( دانشکده منابع طبیعی
لومی  یهابافتانجام گردید. بدین منظور تعداد دو  نمونه خاک با 
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بافق( گود گوار سجزی( و شنی ) -کانون بحرانی گاوخونیشنی )
میکرون از مناطق  200و  150با متوسط قطر هندسی 

پذیر کانون بحرانی دو منطقه انتخاب و پس از انتقال فرسایش
فیزیکی و شیمیایی  یهاشیآزمابه آزمایشگاه، خاک  یهانمونه

. بافت خاک به روش هیدرومتری، شدانجام  هانمونهروی این 
قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک به وسیله دستگاه 

و اسیدیته خاک در  )et al Elfaki,. 2016(الکتریکی  سنجتیهدا
یم ل، سدیم ف)2017Edem,  and Akpabio(گل اشباع خاک 

جذب  فتومتری، کلسیم و منیزیم )تیتراسیون(، پتاسیم قابل
)1952 .,et al Bower(  بلک والکلی وو ماده آلی به روش 
(2019., et al Molina) یریگاندازه. به منظور شد یریگاندازه 

به نحوی  ،اجزاء داخل محفظه آزمایش در تونل یآورجمعراندمان 
های جلو و عقب با دو لبه جانبی طراحی شد که یک سینی بدون لبه

 . دهانه تلهشد پرمنطقه  خاک گرم 100 با به موازات دیواره تونل
 قرارحاوی خاک منطقه  ینیس لبه یمتریسانت مینبه فاصله  زین

 سرعت 5در  و )Fryrear ;2008, Azimzadeh ,1986) گرفت
ثانیه برای هر نوع  بر متر 62/10 و ۳5/9، 87/8، 1/6 شامل باد

. )et al Duniway,. 2019( تله به تفکیک آزمایش انجام شد
آزمایش تا زمان تخلیه کامل سینی مقابل تله ادامه یافت. با توجه 

زمان تخلیه سینی در حدود  ،به فرسایش هاخاکبه حساس بودن 
راندمان  نیهمچندقیقه تا کمتر از نیم ساعت طول کشید.  5

 یگرانتخاب بیضر و (2(، نگهداشت )رابطه 1)رابطه  یآورجمع
با توجه به ابعاد دهانه تله و  هر دو نوع بافت خاک ی( برا۴)رابطه 

ابعاد لبه سینی محفظه آزمایش و مقادیر خاک موجود در سینی و 

ـرا. به دام افتاده در تله محاسبه گردید  ــنیاانجــام  یبـ
ـل ،پــژوهش صفحه یکنواخت کننده از نوع مکنده با باد  از تونـ

 (. ۳)شکل استفاده شد  ،هوا
از  نمونه. انجام شدزیر  شرحبا الک خشک به  یبنددانه

 105 یتا دما هانمونههای بحرانی تهیه شد. های کانونخاک
از  اندازه الک بیبه ترت هاالک .گردیدخشک  وسیدرجه سلس

نمونه  .ریخته شدالک بالا  یرو نمونهیده شد و چدرشت تا ریز 
صورت هتا عمل الک کردن بداده شد دستگاه لرزاننده قرار  یرو

 قهیدور در دق 150 یدور دستگاه را بر رو .شودانجام  یکیمکان
 .را تکان داد هاالک قهیدق 10و دستگاه به مدت حداکثر  میتنظ

 .گردید یریگهر الک اندازه یمانده رو یوزن ذرات باق سپس
 مهینمودار ن روی جینتا .ده گردیاز هر الک محاسب یدرصد عبور

  .( ,2007ASTMارائه شد )و  میرست یتمیلگار
 

 MWACتله 
بار  نیاول ریگنمونه نیا ،MWACدستگاه  مشخصات

 از MWACشد. هئارا 1980در سال  کوک و لسونیتوسط و
 ظرف کی شامل که شده لیتشک یکیپلاست یبطر کی

 کیو  دارد عهده بر را رسوبمخزن  نقش که است یکیپلاست
 یبرا هوا یخروج کی و هوا یورود دهانه عنوان به لوله

 صورت به دستگاه نیا .)Fryrear 1986(ستهوا خروج
 1 شکل در مذکور دستگاه کیشمات .شودیم نصب یعمود
 .است شدهارائه 

 

 
  1990 سال در همکاران و کانتز توسط شده ساخته MWAC ریگنمونه دستگاه ابعاد کیشمات -1 شکل

 in 1990 .,et alschematic dimensions of the MWAC sampler made by Kantz  -1 ureFig
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 CSC تله

 و یطراح Bill Coxابتدا توسط  ریگرسوب CSC تله
 یآورجمع یکه برااست  یرفعالیغ تله CSC. ساخته شد

این تله به دلیل ارتفاع کوتاهی که . شودیماستفاده  رسوبات

قادر به دام انداختن ذرات  جهشی در  ،از سطح زمین دارد
 باشدیماز سطح زمین  یمتریسانت 15 تا 1۴محدوده ارتفاعی 

)1993 .,et al Shao( .2 شکل در مذکور دستگاه کیشمات 
 .است شده آورده

  
 

 1990 سال در Bill Cox شده توسط ساخته SCS ریگنمونه دستگاهابعاد  کیشمات -2 شکل

Schematic of dimensions of the SCS sampler built by Bill Cox in 1990 -2 ureFig 
 

 
  

 

 

 

 

 در آن هاو نحوه استقرار سینی حاوی خاک مقابل تله یباد تونل از یکل ینما -۳ شکل

Figure 3- Overview of the wind tunnel and the situation of tray with soil sample and the trap in wind tunnel.   
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 باد تونل
 نیمورد استفاده در ا meter-Wind Erosion باد تونل

به آزمون اتاقک  دارای که باشدیمپژوهش از نوع مکنده هوا 
 نیهمچناست.  مترمربعیسانت ۴0× ۴0 ابعادبا  و متر 2 طول
. در ابتدای باشدیممترمربع سانتی 80 × 80 دو هواکش یدارا

هوا برای یکنواخت نمودن جریان  یاشبکهتونل و ورودی هوا 
 طراحی شده است. 

 

 تله رسوبگیر داشتراندمان نگهو  یآورجمع راندمان
مختلف دارای  یهافرمرسوبگیر در ابعاد و  یهاتله

و راندمان  )Collection Efficiency( یآورجمعراندمان 
. هستندمتفاوتی  )Efficiency Retaining( نگهداشت

تر مقادیر ذرات این دو راندمان در برآورد دقیق یریگاندازه
 راندمان. کندیمنقش مهمی را ایفا  ،شده یریگاندازهبادرفت 

در تونل  CSCو  MWAC یهاتله نگهداشت و یآورجمع
 یآورجمعراندمان  تعیین گردید. یباد شیباد سنجش فرسا

و تعیین  یریگاندازهطی پنج تکرار با خاک دو ایستگاه متفاوت 
در داخل تونل روی پایه محکم تله رسوبگیر گردید. ابتدا 
طول و  170عرض،  155سینی به ابعاد سپس نصب گردید، 

( قرار داده شد. ارتفاع کف سینی برابر با متریلیمارتفاع ) 5
با دهانه  ینیو فاصله لبه سبود  ریگنمونهمتوسط ارتفاع دهانه 

 100 ،شیآزما بار هر در. دیگرد میتنظ متریلیم 50 ریگنمونه
 استفاده یمتریلیم 2 لکعبور داده شده از انمونه خاک  گرم
یکنواخت شد. کاملاً ، تونل ینیس یرو فرچه با خاک. دیگرد

 هیمتر بر ثان 62/10و  ۳5/9، 88/7، 1/6 یهاسرعت با تونل
 یخال تا شیآزما. شد یاندازراه یمتریسانت 25 ارتفاع در

)Fryrear  افتیآن ادامه  یحاو خاک یتمام از ینیس شدن

 نییتع (1)با استفاده از رابطه  CE یآورجمع. راندمان 1986(
  .(Gabriels,  Cornelis &2003 ) دیگرد

 
CE                          (1رابطه ) =

Mtrap  WDtray

Mtray  WDtrap
 

شده در  یآورجمعوزن خاک    Mtrapآن،در که 
عرض سینی WDtray عرض دهانه تله،   WDtrap ،تله

  وزن کل خاک پهن شده درون سینی است.  Mtrayو
 

 راندمان نگهداشت
ذرات  یدر نگهدار CSCو  MWAC یهاتلهقابلیت 
 نیا یشده برا یطراح شیمهم است. در آزما اریبادرفت بس

، 88/7، 1/6 یهاسرعتباد برای در تونل تله ابتدا  ،منظور
گرم  25. سپس دیگردنصب  هیمتر بر ثان 62/10و  ۳5/9

از  ،متر عبور داده شده بودیلیم 2خاک مزرعه که از الک 
 CSCو  MWAC ریگنمونهو لوله مس به درون  فیق قیطر
حالت به  نیدر ا تله رسوبگیر. ) 1986Fryrear( شد ختهیر

تله ساعت در تونل باد بود و پس از آن نمونه درون  میمدت ن
 شد. نیتوز

RE              (2رابطه ) =
Mtrap

Mfill
 

پس  CSCیا  MWACتله وزن نمونه در  trapM آن،در که 
 در شده ختهیراولیه  خاک نمونه وزن fillMاز اتمام آزمایش و 

 . )Gabriels&  Cornelis ,2003( است تله رسوبگیر
 

  تله  ینیگزبه ای یگرانتخاب
 ینیگزبهانتخابگری یا  رسوبگیر،تله مهم  یهایژگیویکی از 

است. این امکان وجود ( Catcher Selectivity) بادرفتذرات 
 یهااندازه و حد در را خود یافتیدر ذرات رسوبگیردارد تا 

 نیا برآورد یمحاسبات روش. دینما ینگهدار و گرفته مخصوصی
وارد شده به تله ذرات رسوب  یبنددانه یمنحن سهیبا مقا یژگیو

است. با فرض  ریپذامکان در سینی یو نمونه خاک اصلرسوبگیر 
 ،مختلف یهااندازهذرات در  یقیبودن وزن مخصوص حق کسانی

 . داشت میخواهشرح زیر ای بهرابطه
 

 (۳) رابطه 

   RMSE = √∑ [P(di)di − P (di)trdi]
N

i=1
^2 

 

 i مقدار نسبی ذرات در گروه قطری P(di) ،رابطه ایندر 
 ریگتله رسوبدر  i یذرات در گروه قطر یمقدار نسب tr(id)P و
 یقطر یهاگروهمربع اختلاف در  نیانگیم RMSE. باشدیم
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است. تله شده در  یآورجمعنمونه خاک و ذرات  نیمختلف ب
نمونه خاک و ذرات  نیب یانتخاب یکه برتر یطیدر شرا

به سمت  RMSEمقدار  ،نداشته باشدتله شده در  یآورجمع
 عیانتخابگر نبوده و توزتله حالت  نی. در اکندیم لیصفر م

ذرات نمونه خاک است.  عیشده مطابق با توز یآورذرات جمع
 از زین خاص قطر با ذرات از یادامنه یریپذدرجه انتخاب

 .است محاسبه قابل ریز رابطه
 

𝜎𝑖                     ( ۴رابطه ) =
𝑃(𝑑𝑖)𝑡𝑟

𝑃(𝑑𝑖)𝑡
 

تله )به  یریپذانتخابباشد،  1بیشتر از  𝜎𝑖در شرایطی که 
باشد  1کمتر از  𝜎𝑖بیشتر و در شرایطی که  (افتادگی
 مبه مفهوم عد 1کمتر و در مقدار مساوی  یریپذانتخاب

 & Cornelis) است iدر گروه قطری تله انتخابگری 

Gabriels, 2003.)  

 

 نتایج  
نشان داد خصوصیات خاک سجزی با  (1جدول ) نتایج
(،  کلسیم، منیزیم 6/8، اسیدیته )EC (6/۴۴ )(1-dSm)شوری 

و محتوای  (eq/Lim)( 96/11و  1۳، ۳0و سدیم به ترتیب )
. در صورتی که خصوصیات باشدیمدرصد(  0 /96ماده آلی )

، اسیدیته  (dSm-1) (90/1خاک منطقه بافق دارای شوری )
 58/1۴، ۳۳/89زیم و سدیم به ترتیب )(،  کلسیم، منی51/7)

درصد(  0۳/0و محتوای ماده آلی )( eq/Lim)( ۳1/116و 
 (. 1 است )جدول

نتایج این پژوهش  ،یآورجمع یهاتلهراندمان  مورددر 
نشان داد که هندسه و ابعاد سه بعدی تله، توزیع اندازه ذرات 
نمونه خاک سطحی کانون بحرانی و سرعت باد از عوامل 

 هاتلهبه دام انداختن ذرات خاک به درون  موردکننده در تعیین
سرعت باد  شیآن بود که با افزا انگریب جینتا یطورکلبهاست. 
در هر دو نمونه خاک  یآورجمعراندمان  MWACهای در تله

کانون بحرانی افزایش یافت. این افزایش در مورد خاک شنی 
بافق دارای شیب کمتر و در مورد خاک کانون بحرانی سجزی 

دارای شیب تغییرات بیشتری است. این در حالی است که شیب 
 بر متر 88/7سرعت  تا CSC آوری تلهتغییرات راندمان جمع

زایشی است و با فزونی سرعت مقدار آن کاهش ثانیه اف
اختلاف هندسه و شکل تله عامل این مورد یابد. در این می

محصور  CSCشود. از آنجا که ورودی تله اختلاف تلقی می
بین دو صفحه افقی است با افزایش سرعت باد میل ذرات ریز 

شود. و درشت به تبعیت از خطوط جریان هوا بیشتر می
ز فضای بین دو صفحه به صورت افقی حرکت کرده ارو، ازاین

کند. افت مقدار به دام افتادن و به داخل تله کمتر سقوط می
 ،های دارای بافت و اجزاء ریزتر کمی بیشتر استبرای خاک

 جینتاآوری کمتر بدست آمده است. راندمان جمعرو ازاین
 یبرا که داد نشان CSC ریگ)راندمان( تله رسوب ییکارا
( ی)لومی شنی و شن بافت نوع دو نیب هیثان بر متر 1/6 عتسر

 نداشت وجود تله یداخل رسوب جرم مورد در یفاحش تفاوت
 ریسا به تنسب را( یی)کارا راندمان زانیم نیکمتربه دنبال آن  و

 لیدل توانیم. داشتند پژوهش نیا در یبررس مورد یهاسرعت
تر درشت و سنگین ساختار و ابعاد تله و فراوانی ذرات را آن

بر بهم پیوسته  ییایمیش اتیخصوصتأثیر  و خاک بافتدر 
شدن ذرات و ایفای نقش ذرات بزرگتر از بهم چسبیدن ذرات 

شوری و نسبت جذب سدیم مورد . در این نمود اشارهکوچکتر 
در سرعت  اما است.تأثیرگذار ازجمله پارامترهای مهم و 

 نیو بالاتر نیرتشیب CSC ریگتله رسوب هیمتر بر ثان 88/7
هر دو نوع  یها براسرعت ریو راندمان را نسبت به سا ییکارا

 نیهمچن. دارد( یبافت خاک مورد مطالعه )لومی شنی و شن
 نیا جینتا هیمتر بر ثان 62/10و  ۳5/9 یهاسرعت مورد در

 سرعت شیافزا با ریگرسوب تله ییکارا کهپژوهش نشان داد 
 آن ییکارا. است افتهی کاهش خاک بافت نوع دو هر یبرا
 بافت با خاک به نسبت یبالاتر مقدار یشن بافت با خاک یبرا

فراوانی بیشتر ذرات به  توانیم را آن لیدل که است لومی شنی
 یهاتله ییکارا مورد در .کرد اشاره یبافت شنشن در 
MWAC زانیم شیافزا با که باشدیم نیا یایگو جینتا 

 ریگرسوب لهت ییکارا 62/10 به هیثان بر متر 1/6 از سرعت
MWAC بوده  یشیهر دو نوع بافت خاک روند افزا یبرا

 هیمتر بر ثان 88/7و  1/6در سرعت  ییکارا زانیم. است
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از بافت لومی شنی بوده  شتریب یبافت شن یتله برا ییکارا
تله  یبه ساختار دهانه ورود توانیماست که علت آن را 

. نسبت داد شندرشت و  ذرات یاندازدامه ب زین و ریگرسوب
و  ۳5/9 یهاسرعت یبرا MWAC ریرسوبگ تله ییکارا
هر  یبرا ییکارا شیافزا ،سرعت شیهمزمان با افزا 62/10

 ریگرسوبله ت دهد امارا نشان میدو نوع بافت خاک 
MWAC شتریسرعت ب شیذرات با بافت لومی شنی را با افزا 

 نیا ساختار که باشد نیا لیبدل تواندیم که بودبدام انداخته 
از  ،دارد شتریب راندمان بالا یهاسرعت در نکهیا بر علاوه تله

در واقع  .ندازدیدام به ب زیرا ن زتریقادر است ذرات ر سویی
هر دو  یبرارسوب  یبنددانه یتجمع یمنحن سهیمقا یبررس

داد که  نشانپژوهش  نینوع بافت خاک مورد استفاده در ا
لومی کانون بحرانی  یخاک شنی کانون بحرانی بافق و شن بافت

 150یکسان )در حدود تقریباً سجزی از نظر قطر میانه 
های بافق بندی ماسهبا این تفاوت که دانه ،میکرون( است

. باشدمیتری نسبت به خاک سجزی بندی یکنواختدارای دانه
رات درصد ذ 70تجزیه بافت خاک بافق بیش از  ،مطابق نتایج

میکرون قرار دارد و سهم  ۳00تا  100بادرفت در دامنه قطری 
درصد  است. این در  ۳0میکرون حدود  100ذرات کمتر از 

 100حالی است که سهم ذرات برای خاک سجزی در دامنه 

 هاتله نتایج نشان داد،است.  ٪50میکرون در حدود  ۳00تا 
 نییپا سویی،. از باشندیم ریپذبه قطر ذرات انتخابنسبت 

 نسبت یشن میخاک با بافت لو یبودن سرعت حد آستانه برا
 یشتریب یانتخابگر درصداست  شده باعث یشن یهاخاک به

 یآورجمع عملکرد که کرد انیب توانیم بنابراین. باشد داشته
نسبت به اندازه ذرات کوچکتر  MWACو  CSC یهاتله

 توسط یشتریب درصد زانیم با ذرات نیا و بوده ترحساس
که  دهدیبه دست آمده نشان م جی. نتاشوندیم انتخاب هاتله
ذرات خاک  یآورها نقش خود را در جمعتله نیاز ا یکهر

که یطوربه  ،کنندیم فایمختلف ا یهایژگیها و وبا اندازه
هر دو نوع بافت خاک )لومی شنی و  یبرا CSCعملکرد تله 

 یهاسرعت به نسبت یامشابه یرفتار یالگوها ی( دارایشن
است که  یدر حال نیا .است باد تونل ریثأت تحت مختلف

سرعت باد  شیبا افزا MWACتله  یبرا یآورراندمان جمع
 ،است یشیروند افزا یهر دو نوع بافت خاک مورد بررس یبرا

این موضوع با توجه به ساختار هندسی تله )لوله دهانه 
جریان باد دارد و اینکه در کمی بر خطوط تأثیر ورودی( که 

بالاتر ذرات با نیروی بیشتری حمل و در مسیر  یهاسرعت
 گیرد قابل توجیه است. خطوط جریان قرار می

 

 خاک مورد مطالعه یهانمونه ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیو -1جدول 

 Physical and Chemical PropertiesSoil -Table 1  
Soil properties Unit Sejzi Soil Bafgh Soil 

EC (1-dSm) 
±8.3144.6 ±0.07 1.09  

pH - ±0.068.06 ±065  7.51 

Clay % 3.60 1.99 

Silt % 22.8 8.61 

Sand % 73.6 89.4 

Soil texture - Sandy Loam Sandy 

+2Ca
 

(eq/Lim) 
±1.2130.00 ±12 89.33 

+2Mg
 

(eq/Lim) 
±3.613.00 ±0.36 814.5 

+Na
 

(eq/Lim) 
±11.2711.96 ±21.74 116.31   

OM % ±0.00960. ±00 0.039  

CaSO4  
±0.576.59 ±0.26 2.5 

CaO   ±0.6619.34  ±0.19 13.61 
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   هیمتر بر ثان 1/6 و 88/7، ۳5/9، 62/10های سرعت CSC ریگنمونه یآورجمع ییکارا جینتا -2 جدول
/sm at speeds of 10.62, 9.35, 7.88, and 6.1collection efficiency results of CSC sampler  The -Table 2 

 

Repeat 
Speed 

Value 

)s/m( 

sample collected 

in MWAC (g) 

soil 

sample 

in tray 

)g( 

Collection 

(%) Efficiency 

sample 

collected in 

MWAC (g) 

soil 

sample 

in tray 

)g( 

Collection 

(%) Efficiency 

Bafgh Soil Sejzi Soil 

1 

10.62 

17.21 

100 

31.96 16.98 

100 

31.53 

2 15.62 29.01 15.9 29.53 

3 16.98 31.53 14.53 26.98 

4 18.19 33.78 16.46 30.57 

5 21.13 39.24 15.32 28.45 

SE±Mean  ±2.0617.83  ±3.8333.11 ±0.9615.84  ±1.7829.41 

1 

9.35 

24.6 

100 

45.69 17.90 

100 

33.24 

2 25.38 47.13 16.20 30.09 

3 19.14 35.55 19.10 35.47 

4 23.19 43.07 19.86 36.88 

5 19.9 36.96 23.60 43.83 

SE±Mean  ±2.7922.44  ±5.1941.68 ±2.7619.33  ±5.1235.90 

1 

7.88 

27.19 

100 

50.50 25.20 

100 

23.38 

2 28.24 52.45 23.40 46.80 

3 23.27 43.22 21.96 43.46 

4 24.92 46.28 22.00 40.78 

5 

 
23.81 44.22 23.38 40.86 

SE±Mean  25.49 ± 2.15  ±4.0047.33 ±1.3323.19  ±2.4743.06 

1 

6.1 

34.38 

100 

23.21 10.83 

100 

20.11 

2 33.42 25.74 10.84 20.13 

3 33.96 25.81 11.90 22.10 

4 30.4 26.00 11.41 19.33 

5 31.02 25.96 11.52 21.39 

Mean±SE  ±𝟏. 𝟖𝟎32.64  ±𝟑. 𝟑𝟓25.35 ±𝟎. 𝟔𝟎11.10  ±𝟏. 𝟏𝟏20.61 

 

 MWACدستگاه  یبرا یآورراندمان جمع جینتا نیهمچن
برای هر  MWAC آورینیز نشان داد که درصد راندمان جمع

 سرعت یبرا بیترت بهدو نوع بافت خاک لومی شنی و شنی 
، 75/29برابر با  هیمتر بر ثان 62/10و  ۳5/9، 88/7، 1/6باد 

 یخاک با بافت شن یدرصد و برا 8۴/62و  5۴/57،  95/۳1
 باشدیم 1۳/۳7و  2۳/۴۴، ۳2/۴۳، 92/۴0 بیبه ترت زین

 (.  2 )جدول
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  هیمتر بر ثان 1/6 و 88/7، ۳5/9، 62/10های سرعت MWAC ریگنمونه یآورجمع ییکارا جینتا -۳ جدول
Table 3 –MWAC sediment trap collection efficiency at speeds of 10.62, 9.35, 7.88, and 6.1 meters per second. 

Repeat 
Speed 

Value 

)s/m( 

sample 

collected in 

MWAC (g) 

soil 

sample in 

tray (g) 

Collection 

(%) Efficiency 

sample 

collected in 

MWAC (g) 

soil 

sample in 

tray (g) 

Collection 

(%) Efficiency 

Bafgh Soil Sejzi Soil 

1 

10.62 

3.35 

100 

26.65 5.24 

100 

68.12 

2 3.59 33.54 4.81 62.53 

3 3.74 47.19 5.32 69.16 

4 3.48 32.24 4.29 55.77 

5 3.99 37.7 4.51 58.63 

SE±Mean    3.21±47.19   ±5.8262.84 

1 

9.35 

3.2 

100 

41.6 4.3 

100 

55.9 

2 3.88 50.44 4.12 53.56 

3 3.52 45.76 4.02 52.26 

4 3.41 44.33 4.94 64.22 

5 3 39 4.75 61.75 

SE±Mean    ±4.3444.23   ±5.2157.54 

1 

7.88 

3.48 

100 

45.24 1.57 

100 

23.55 

2 3.12 40.56 2.89 43.35 

3 3.05 39.56 2.08 31.2 

4 3.44 44.72 1.98 29.7 

5 3.57 46.41 2.13 31.95 

SE±Mean    3.01±43.32   7.18±31.95 

1 

6.1 

2.02 

100 

30.75 2.23 

100 

28.99 

2 2.58 38.7 2.44 31.73 

3 3.63 54.45 2.05 26.65 

4 2.48 37.2 2.74 35.62 

5 2.9 43.5 1.98 25.74 

SE±Mean    8.83±40.92   ±4.0229.75 

  

 ریگرســـوب یهاتله نگهداشـــت راندمان جینتا نیهمچن
CSC ــرعت متر بر  62/10و  ۳5/9، 88/7، 1/6ی هادر س

ی با بافت لومی رس شــنی به ترتیب برابر هاخاکثانیه برای 
خاک 16/99و  ۴9/9۴، 22/99، 6/99با  با و برای  های 

 62/99و  ۳1/99، 8۳/98، 62/98بافت شــنی نیز برابر با 
شت تله رسوب مورددر بود.  در  MWAC ریگراندمان نگهدا

 یبرامتر بر ثانیه  62/10و  ۳5/9، 88/7، 1/6 یهاسـرعت
به ترت یهاخاک بافت لومی شـــنی  ، ۴1/99 بابرابر  بیبا 

صد ۳2/99و  59/98 ،1۴/99 با بافت  یهاخاک یو برا در

ــن  ۴9/99و  65/99 ،۳0/99 ،75/98 بابرابر  بیبه ترت یش
شدیم س .با شده،  یهایمطابق برر   ییکارآ سهیمقا درانجام 

BSNE  باMWAC، شار لیدل به  MWAC شتریب ییستایا ف
سبت به  سرعت، BSNEن در  ابد،ییم کاهش ادتریز یهادر 

ــوع در مورد تله  نیکه ا یحال انطباق  لیبه دل MWACموض
تا نی. اســـتیصـــادق ن انیو خطوط جر انیبا جر با  ج،ین

 انطباق MWACدر مورد  قیتحقاین اطلاعات حاصـــل از 
تادارد.  جه مورد در جین خاب در له  یبرا ذرات یگرانت ت

سوب شان می CSCو   MWAC ریگر دهد، معمولاً مقادیر ن
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خیلی کم یــا زیــاد انتخــابگری، مربوط بــه کوچکترین و 
های بزرگترین دامنه قطری ذرات اســـت. این ذرات و دامنه

سبی در قطری آن به سهم کمی از مقادیر کمی و ن طور عمده 
ــکل توزیع دانه ــت )ش (. علاوه بر آن، 10تا  8بندی را داراس

شان داد که نتایج  ست اآن  انگریذرات ب یگرانتخاب درجهن
سط )هاسرعتدر  که طور متر برثانیه( به ۳5/9و  8/7ی متو

سرعت کم  سبت به  شتری ن عمده دارای مقادیر انتخابگری بی
سرعت زیاد ) 1/6) ست.  6/10متر بر ثانیه( و  متر بر ثانیه( ا

خابگ قادیر انت ـــان میبررســـی م له ری نش هد در مورد ت د
MWAC  ــرعتبرای متر  6/10و  ۳5/9، 8/7 ،1/6ی هاس

منــه  تیــب دارای دا تر نیــه بــه  ، 52/95±98/۳0بر ثــا
 7۳/101±50/۳7و  05/2۳±۴7/87، 61/02±۴6/85

خاک ســـجزی و  به  ، 01/6۴±۳6/61درصـــد مربوط 
 70/۴9 ±8۴/55و  21/7۳ ± ۴9/72، 06/۴1±7۳/57

 باشد. یدرصد برای خاک بافق م

 

 
   CSCو  MWACهای جذب برای تلهبازدهی نگهداشت و سمت چپ بازدهی سمت راست  -6شکل 

(Left) , and collection efficiency(Right) etention efficiencyMWAC and CSC R -6 ureFig 
 

 

 
 برای خاک لوم شنی کانون بحرانی سجزی MWACدرصد انتخابگری تله  -7 شکل

Figure 7- Selectivity of MWAC trap for sandy loam soil of Sejzi critical center 
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 برای خاک شنی کانون بحرانی بافق MWACدرصد انتخابگری تله  -8شکل 

Selectivity of MWAC trap for sandy soil of Bafagh critical center -8 ureFig 
 

 
  برای خاک لوم شنی کانون بحرانی سجزی CSCدرصد انتخابگری تله  -9شکل 

zi crisis centerjSelectivity of CSC trap for sandy loam soil of Se -9 ureFig 
 

 
 برای خاک شنی کانون بحرانی بافق CSCدرصد انتخابگری تله  -10 شکل

crisis center BafghSelectivity of CSC trap for sandy soil of  -10 ureFig 
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های هنبرای کلیه دام RMSEمحاسبه شده مقایسه مقادیر 
قطری دو خاک کانون بحرانی سجزی )لوم شنی( و گود گوار 

برای خاک شنی دارای  CSCتله  ،دهدیم)شنی( نشان 
مؤید ( نیز 12( و )11انتخابگری بیشتری است. مقایسه شکل )

و این نکته است که تله مذکور دارای انحراف در انتخاب 

 هرچند. باشدمی متریلیم 2تا  1ذرات دامنه قطری آوری جمع
و  MWAC در دو تلهقطری  یهادامنهدر  یریپذانتخاب

CSC  و  11/0به ترتیب ) رکمت بسیاربرای خاک سجزی
 ییشترب انتخابانحراف در دارای  CSCتله اما  است (16/0

      باشد.  می MWACنسبت به 

 

 
  MWACو  CSCبرای دو تله های قطری خاکهای گود گوار بافق و سجزی در مجموعه گروه RMSEمیانگین  -11شکل 

Figure 11- The average RMSE in the group of diagonal soil samples from the Gowar Bafq and Sajzi regions for 

the two traps CSC and MWAC. 

 

 بحث 
 یزیربرنامه و تیریمد نهیزم در مسائل نیمهمتر از یکی

کرده از بادرفت عبور  موادکمی  نییتع ،یباد شیفرسا کنترل
 واحد در خاک هدررفت مقدار و واحد عرض )ظرفیت انتقال(

 که ییآنجا از .است مختلف مناطق در)تلفات خاک(  سطح
پذیری ذاتی خاک که تابعی از مقادیر کمی به فرسایش

بنابراین  فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی است. یهایژگیو
هدررفت آن شامل ظرفیت ویژگیهای ذاتی خاک در 

است. مؤثر خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی 
نقش مواد آلی خاک در میزان به هرچند در مطالعات متعددی 

) et alKheirfam,. 2020 ;فرسایش اشاره شده است 

)2021 .,et al; Erfanzadeh 2020 .,et alSadeghi   ، دو اما
طور عمده  خاک مورد مطالعه از نظر ماده آلی فقیر بوده و به

گچ در خاک مانند نقش توزیع اندازه ذرات و وجود املاحی 
 علاوه بر آن،. شودیمبر حساس بودن آنها به باد مهم قلمداد 

و های مورد استفاده در کنار سرعت باد خصوصیات هندسی تله
. این موضوع باشدیمدارای اهمیت ویژگیهای خاک سطحی 

و دو نوع خاک از دو کانون  CSCو  MWAC یهاتلهبرای 
 تفاوت در و،رازاین بحرانی سجزی و بافق بررسی شد. 

از و سرعت باد  اندازه و وزن ذرات ها،هندسی تلهویژگیهای 
در راندمانهای  در بوجود آمدن تفاوت یعوامل اثرگذار

است.   CSCو  MWAC هایآوری و نگهداشت تلهجمع
 مورد یهاتلهراندمان تأثیر  که کرد انیب توانیم یطورکلبه

است و این دو  خاک یفیک یهایژگیو و باد سرعتاز  یبررس
 ی ذراتریپذانتخابپارامتر در کنار ویژگیهای هندسی تله 

 جینتاها نشان داد، بررسی. شودرا باعث می توسط تله
 Abdoli) بود مطالعه نیا جینتا با همسو یمتعدد پژوهشگران

2020., et al; Fenta 2017., et al; Borrelli 2017, .et al؛ 
2011 .,et al; Mendez 1986Fryrear, .)  نکته قابل توجه

آن ، CSCو  MWAC در ارزیابی راندمان جذب دو نوع تله
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در هر دو نوع خاک لوم شنی  MWACتله مورد است که در 
کانون بحرانی سجزی و شنی کانون بحرانی بافق با افزایش 

مورد در اما یابد، آوری افزایش میسرعت باد راندمان جمع
ثانیه افزایش و پس از آن  متر بر 8تا سرعت حدود  CSCتله 

ها ویژگیهای هندسی تلهمورد روند کاهشی است. در این 
در تأثیر ایجاد کمترین  MWACکننده است. ویژگی تله تعیین

خطوط جریان هوا و انتقال ذرات به درون لوله ورودی است 
 CSCکند. اما در مورد تله که ذرات را به درون تله هدایت می

زی با سطح زمین، مانع کمتری برای وجود سرپوش تله موا
ذرات به منظور سقوط در تله ایجاد کرده و افزایش سرعت 

با  بنابراین ،باد، انتقال افقی ذرات را از روی تله تقویت نموده
افزایش سرعت باد، ذرات بادرفت شانس کمتری برای در دام 

. ابدییمآوری کاهش افتادن دارند. بدین لحاظ راندمان جمع
 ،مطابقت دارد یبا مطالعات پژوهشگران متعدده نتایج مقایس

سرعت باد آستانه و  کهنمودند  انیب نامحقق کهیطورهب
 از ذرات کنش عوامل نیمهمتر از یسطح خاک یهایژگیوِ

  et alAzimzadeh ,.2022) باشدیم خاک سطح

;2202Wassif,  ., et alShao  ;7201., et alAbdoli 

های این نتایج بررسی راندمان تله ،آنعلاوه بر (. 3199;
، در  Ekhtesasi (2011)و  Azimzadeh یهاافتهیتحقیق با 

 MWAC، در انطباق با تله ISATISمورد تله چندجهته 
 ماننداز کشورها  یاریدر بس BSNE تلههمخوانی دارد. 

بادرفت  افتهی انتقال مواد یسازیکم یبرا کایو آمر ایاسترال
در اروپا و  MWACکه استفاده از  یدر حال ،شودیم استفاده
اروپا  یباد شیفرسا یسازمدل و یریگاندازه یهاپروژه

 است ترمتداول( WELSON, WEELSمثال،  ی)برا
(2000., et alGoossens  .)یبرا ادشدهی تله نوع دو هر 

 محاسبه منظور به مختلف یهاارتفاع در مواد یبردارنمونه
 شیفرسا لهیوس به خاک هدررفت به وابسته کل جرم انتقال

 1986Fryrear,  et Shao) قاتیتحق جینتا. دارد کاربرد یباد

;3199., al ;0200., et alGoossens ) یبررس نیا جینتا با 
 دو هر یآورجمع اندمانکه در آنها رنحویبه دارد، انطباق زین

 .دارد یبستگ ذرات اندازه و باد سرعت به تله
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