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ABSTRACT 

Background and Objective 

The monitoring and evaluation of rangelands provide essential information for the basic planning 

of rangeland management, thereby preventing rangeland degradation and ensuring water and soil 

conservation. The objectives of this research are to develop a continuous database of vegetation 

and soil indicators in rangelands and to monitor their changes, determine the relationship between 

vegetation indicators and climatic factors, identify the trend and intensity of changes under 

different management practices, and provide information for calculating the long-term carrying 

capacity of rangelands. 

Methodology 

For this study, the Polour site was selected in the rangelands of the Baladeh region in Mazandaran 

Province and was monitored for five years. To evaluate vegetation cover indicators, three 100-

meter transects were established at intervals of 50 meters. 

Both vegetation and soil factors were measured. Vegetation factors included canopy cover, 

density, plant species production, and litter, while soil factors included pH, EC, nitrogen, 

phosphorus, potassium, organic matter, bulk density, and soil texture. 

Ten 1 m² plots were placed along each transect, resulting in a total of 30 plots in both exclosure 

and grazed areas. The canopy cover of each plant species was measured using the canopy surface 

method, density by counting the number of species, production by cutting and weighing, and the 

percentage of stone and gravel cover, litter, and bare soil was also recorded within the plots. 

Statistical analyses were conducted using Minitab16 software. To assess soil properties, three soil 

samples were collected at each site along each transect from three points at the beginning, middle, 

and end of the plant base, and three additional samples were taken from the spaces between plants 

within the fenced and grazed sites. Data analysis and testing were performed in Minitab 16 

software. 

Results 

The analysis of variance indicated significant differences in most vegetation factors across 

different years. Significant differences were also observed for all vegetation variables between 

exclosure and grazed areas. However, among most soil properties assessed across different years, 
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no significant differences were found, except for organic matter under the canopy. Significant 

differences between exclosure and non-exclosure areas were identified in nitrogen, phosphorus, 

potassium, organic carbon, and organic matter. 

A comparison of mean vegetation cover across years showed that the highest average percentage 

of total cover was observed in the exclosure area. The highest average values corresponded to the 

years 2020, 2021, 2018, and 2019, respectively, while the lowest was recorded in 2017. The 

correlation between vegetation cover percentage in the exclosure area and total production, 

nitrogen, and organic matter under and outside the plant, electrical conductivity under the plant, 

and rainfall during the growing season was significant. In the grazed area, significant correlations 

were found between vegetation cover percentage and total production, organic matter under and 

outside the plant, and rainfall during the growing season. Furthermore, total production in the 

grazed area showed a significant correlation with total cover percentage, nitrogen and organic 

matter under and outside the plant, electrical conductivity under the plant, and rainfall during the 

growing season. 

Conclusion 

The study demonstrated that rainfall and soil organic matter play a positive and enhancing role in 

vegetation cover percentage and production. Forage yield showed the highest sensitivity to 

rainfall fluctuations. Therefore, in managing such rangelands, especially when applying 

rangeland condition assessment methods, greater emphasis should be placed on the annual 

evaluation of forage production compared to other vegetation indices. 

Since direct measurement of forage yield is time-consuming and costly, it can be indirectly 

assessed by measuring forage height. To calculate the long-term grazing capacity of these 

rangelands—an important aspect of rangeland management in northern Iran—continuous 

monitoring and measurement of forage yield over several consecutive years are essential. Ideally, 

the monitoring period should include wet years, normal rainfall years, and drought years. 

Although during the five years of vegetation cover measurement, different wet, normal, and 

drought conditions occurred in the region, continued data collection is necessary to obtain more 

valid and well-documented results. 
 

Keywords: Evaluation of rangelands, Mazandaran province, monitoring, Polour site, rangeland 

management. 
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 چکیده
 سابقه و هدف

 خاک و آب حفظ، مراتع بیتخر از یریگجلو و یاصول یزیربرنامه نهیدرازمدت، زم در لازم اطلاعات نیتأم با مراتع یابیپایش و ارز 
 رابطه ینیآنها، تع راتییتغ روند پایش و مراتع در خاک و یاهیگ پوشش یهاشاخص از مستمر اطلاعات بانک تهیه. دینمایم فراهم را

 محاسبه یابر اطلاعات نیتأممختلف و  هایمدیریت در راتییتغ شدت و روند شیاقلیمی، پا عوامل با گیاهی پوشش هایشاخص بین
 بود.تحقیق مراتع از اهداف این  درازمدت تیظرف

 هاروشمواد و 

برای  .شدمورد ارزیابی و پایش  سال 5 مدت بهدر استان مازندران  لاریجانمراتع منطقه در  پلورمنطقه ای اجرای این تحقیق، بر 
متر از یکدیگر قرار  50متری با فاصله  100نسکت ترا 3تعداد  ،پوشش گیاهی در مرتع در سایت قرق و چرا شدهی هایگیژو ارزیابی

پوشش، تراکم  تاج درصد میزان شامل گیاهی یهایگیژو. بودخاکی  و گیاهی یهایگیژو شامل ینیزم اطلاعات یریگاندازهداده شد. 
 وزن آلی، ماده پتاسیم، ،رفسف ازت، هدایت الکتریکی،، اسیدیته شامل خاکیی هایگیژو. بودلاشبرگ  درصد و گیاهی یهاگونهو تولید 

پلات در داخل و خارج قرق قرار  30پلات یک مترمربعی و در مجموع  10در هر ترانسکت تعداد  .بود خاک بافت و ظاهری مخصوص
در سطح پلات با شمارش تعداد  گیاهی یهاگونهپوشش، تراکم  تاج سطح یریگاندازه روش با گیاهی گونه هر تاجی داده شد. پوشش

نیز در  لخت خاک درصد و لاشبرگ درصد سنگریزه، و سنگ پوشش ونه، تولید پلاتها براساس روش قطع و توزین و درصدگرپایه ه
 میانی ابتدایی، نقطه سه از ترانسکت هر طول در خاک نمونه سه سایت هر در خاکی، یهایژگیو ارزیابی برایشد.  یریگاندازه هاپلات

در  هادادهآزمون آنالیز و . شد برداشت شده، چرا و قرق سایت درون در هابوته بین فضای از نمونه سه و هابوته پای زیر از انتهایی و
 .انجام شد Minitab16افزار نرم

 نتایج

 همه بین. داشت وجود داریمعن اختلاف مختلف، یهاسال پوشش گیاهی در یهایگیژوبیشتر  که بین دادنشان نتایج آنالیز واریانس  
مورد بررسی  یهایژگیو بین بیشتر .داشت وجود داریمعن قرق، اختلاف خارج و قرق داخل در بررسی موردپوشش گیاهی  متغیرهای

 آلی ماده و آلی کربن پتاسیم، فسفر، ازت، درصد بین .نداشتوجود  داریمعنجز ماده آلی زیر بوته، اختلاف خاک در سالهای مختلف به
 که داد نشان مختلف سالهای در گیاهی پوشش هایمیانگین مقایسه. داشتوجود  داریمعن تلافقرق، اخ از خارج و قرق منطقه در

 یهاسال به مربوط ترتیب به گیاهی پوشش درصد میانگین مقدار بیشترین. بود قرق منطقه به مربوط پوشش کل درصد میانگین بیشترین
 درصد کل، تولید با قرق منطقه پوشش کل درصد بین همبستگی .دبو 1396 سال به مربوط آن کمترین و 1400 و 1397 ،1399 ،1398

 همبستگی ،در منطقه چرا شده. بود داریمعنگیاه، هدایت الکتریکی زیر گیاه و میزان بارندگی فصل رشد،  جخارزیر و  و ماده آلی ازت

 تولید کل در بین همبستگی. شد داریمعن ،کل، ماده آلی زیر و خارج گیاه و بارندگی فصل رشد تولید با قرق منطقه پوشش درصد بین
هدایت الکتریکی زیر گیاه و میزان بارندگی فصل  ،زیر و خارج گیاه و ماده آلی ازت درصد درصد پوشش کل، با چرا شده قرق منطقه
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 .بود داریمعنرشد، 

 گیرینتیجه
 مقدار. دارند نقش ولید،ت و گیاهی پوشش درصد در شیافزای و مثبت صورتبه خاک، آلی مواد و بارندگی عامل دو داد، نشان هایبررس
 استفاده در ژهیوبه و هاییرویشگاه چنین مدیریت در ،رونیازا. ستا بارندگی تغییرات به نسبت حساسیت بیشترین دارای ،علوفه تولید

 اینکه، به نظر .شود تأکید گیاهی هایصشاخ سایر به نسبت علوفه تولید سالانه ارزیابی بر بیشتر باید مرتع، وضعیت تعیین یهاروش از
 طوربه را رویشگاه عملکرد رمقدا علوفه، ارتفاع یریگاندازه با توانیم است، پرهزینه و برزمان علوفه، تولید مستقیم یریگاندازه

 کشور شمال مراتع یتمدیر در بنیادی و مهم موارد از که ،هارویشگاه این بلندمدت چرای ظرفیت محاسبه برای. کرد برآورد غیرمستقیم
 ،که طی دوره پایش است طلوبم. است اساسی ملزومات از متوالی سال چندین طی علوفه تولید یریگاندازه و پایش اجرای تداوم است،

 پوشش یریگاندازه الس پنج طی که کرد اشاره باید موضوع این به اگرچه. بیفتد اتفاق شکسالیخ و بارندگی نظر از نرمال سال ترسالی،
 معتبر نتایج به ستیابید هدف با اما است، داده روی منطقه در خشکسالی و بارندگی ازنظر نرمال سال ترسالی، مختلف یهادوره ،گیاهی

 .ضروریست آماربرداری تداوم بیشتر، مستند و
 

 مدیریت مراتع، پلورپایش، سایت ، استان مازندران ،مراتع ارزیابی :های کلیدیواژه

 

 مقدمه
 و آب تغییرات در اساسی نقش ی،مرتع یهاستمیوساک
 هایچرخه زمینی، کربن سازیذخیره جهانی، هوای

 پایه و دارند زیستی تنوع از حفاظت و هیدرولوژیکی
 برای حیاتی زیستگاه و هستند محلی اقتصادهای از بسیاری
 انقراض معرض در و تهدید معرض در یهاگونه از بسیاری

 Boyte Wylie and ; 2019 .,et alBaumgardt)باشندمی

2019Major., ). پوشش و کیفی یمک راتییتغ یبررس 
 روند از یآگاه و نیمع یزمان فواصل در مراتع یاهیگ

 اعمال و یزیربرنامه برای مهم موارد از یکی ،آن تیوضع
 در گام اولین. باشدیم مراتع از یبرداربهره حیصح تیریمد

 و موجود وضعیت شناخت مراتع، از یبرداربهره و مدیریت
 نقشه تهیه. است مراتع پایه اطلاعات یسازهنگامبه
 و تعیین ،یشناختبوم نواحی شناخت و گیاهی یهاپیت

 مدیریت در گیاهی عملکردی یهاپیت و هاگروه کاربرد
 دنبالبه و خاک و اهیگی پوشش مستمر یریگاندازه مراتع،

 به یبخشتیهو و مرتعی هایاکوسیستم بلندمدت پایش آن
 اکوسیستمی نقش کردن برجسته و مرتعی هایاکوسیستم

 ازجمله مدیریت، و پژوهش آموزش، فرایند در آنها
 et alMotamedi ,.)است  ارتباط این در اساسی ملزومات

 مراتع، از هنگامبه و هیپااطلاعات  هب یابیدست. (2021

 و گیاهی پوشش بلندمدت و مستمر یریگاندازه ازمندین
 دوره یک در آنها یمتوال پایش دیگر، بیان به و خاک
 نگرانی و اقلیمی تغییرات به توجه با که است ساله نیچند

 این به پرداختن ممتد، یهایخشکسال و بشری جوامع
 ییهاداده نیچن. کندیم اپید بیشتری ضرورت موضوع،

 از بردارانبهره یبرا زین و یشورک کلان یزیربرنامه یبرا
 یریکارگبه برای را زمینه و دارد بسیاری تیاهم مراتع،

 جغرافیایی، اطلاعات سیستم مانند ،ارزیابی فناوریهای
. کندیم فراهم هاستمیاکوس یسازمدل و دور از سنجش
 تغییرات آثار دهندهنشان ،یاپو و مستمر مطالعه و بررسی

 و بود خواهد ییراتتع این یو چگونگ هاستمیاکوس در
 این کیفیت و میزان ،یسازمدل ظرفیت از استفاده با توانیم

. )et alani Rahm ,.0222(کرد  ینیبشیپ را تغییرات
 ضروری یهاداده گیاهی، پوشش ییراتغت پایش همچنین

 فراهم محیطی تغییرات یامدهایپ و علل درک برای را
 پوشش پایش .)Pilliod andCord  Mc., 2022(د ینمایم

 گیاهی پوشش هایداده مکرر آوریجمع مستلزم ،گیاهی
 در تغییرات یریگجهت و روندها تا است مکان یک در

 باشد ارزیابی قابل زمان، طول در گیاهی پوشش
 (2022 et al.,Kachergis ; 2020., et alJones ). 

Habibian تغییرات و پایش در( 2021همکاران ) و 
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 بیگخلیل یاستپمهین مراتع در گیاهی هایشاخص
 زمستان، و زپایی بارش میزان که ندداد نشان فارس ارسنجان

 دمای متوسط و کمینه دمای متوسط سالانه، بارش میزان
 تولید و پوششتاج میزان در را همبستگی بیشترین ،سالانه

ارتباط با  در. اندداشته عهده بر منطقه گیاهان کل
 شور ایهرویشگاه گیاهی پوشش پایش و یریگاندازه

 رابطه که ه شدداد نشان ارومیه دریاچه غربی حاشیه
 .تاس نداشته وجود بارندگی با تولید مقدار بین ستقیمیم

 هم با گیاهی یهاپیت در مرتع وضعیت امتیازهای میانگین
 امتیاز در یداریمعن اختلاف سالها بین ولی بوده متفاوت
 .)Motamedi. ,2022(ت نداش وجود مرتع وضعیت
oneidiJ بر بارندگی اثر با رابطه در( 2020) همکاران و 
 منطقه در مرتعی یهاگونه تولید و پوشش تاج درصد

 رشد فصل بارندگی کهند نشان داد سمنان استان در کوهپنج
 .بود تاجی پوشش درصد تغییرات با همبستگی دارای

Naseri ( در مورد را2021و همکاران )مراتع با  یدبطه تول
 نشان ،در مراتع جاشلوبار در استان سمنان یمیعوامل اقل

مختلف، اختلاف  یسالها مراتع در یدتول ینکه ب ندداد
 کننده بیان هم گام به گام رگرسیون و دارد وجود داریمعن

 ماه،آذر در رطوبت مطلق حداقل و دما مطلق حداکثر عوامل
و  Karkaj idaiShe. است مرتع تولید ینیبشیپ برای

 میزان تعیین در اقلیم اهمیت مورد( در 2016همکاران )
 منطقه مراتع خاک مختلف خصوصیات بر قرق اثرگذاری

 آلی، ربنک که ندداد نشان گلستان استان در بروناینچه
 مهمترین از رس و کآه الکتریکی، هدایت نیتروژن،

 قرار قرق و اقلیم تأثیر تحت هک بوده خاک خصوصیات
و  Akhzari. اندشده هاتیسا کتفکی سبب و گرفته

 خصوصیات برخی بر قرق اثر مورد( در 2016همکاران )
 لرستان در زاغه ییلاقی مراتع کخا شیمیایی وی فیزیک
 یداریمعن اثر کخا اسیدیته و بافت بر قرق که ندداد نشان

 تأثیر مورد در( 2022همکاران ) و Farahani. است نداشته
 گیاهی پوشش خصوصیات بر هوایی و آب تغییرات و قرق

 ندداد نشان اراک میقان کویر حاشیه شور هایرویشگاه در
 بیشترین ،رویش فصل بارندگی و سالانه بارندگی میزان که

 تولید و پوشش تاج میزان تغییرات با را مثبت همبستگی
 نیتروژن، آلی، کربن ،آن از بعد و دارند منطقه گیاهان علوفه
 پوشش تاج یهانوسان با بالایی همبستگی پتاسیم و فسفر

( 2021)همکاران  و Abdelrahim .داشتند گیاهان تولید و
 یکی،الکتر هدایت ازت، میزان بین که ندنشان داد سودان در

 ،گیاهی پوشش ویژگیهای با خاک آلی کربن و آلی ماده
خاک،  یمکلس یزانو م یدیتهمثبت و با اس یهمبستگ
 و همکاران Chamanpiraوجود داشت.  ،یمنف یهمبستگ

 یدو تول یدرصد پوشش تاج ین( در مورد رابطه ب2020)
 بین همبستگی که ندادد نشان لرستان زاغه مراتع در یاهانگ

 بانک تهیه یق،تحق یناز ا هدف .باشدیم داریمعن آنها،
 در خاک و یاهیگ پوشش یهاشاخص از مستمر اطلاعات

 بین رابطه تعیین آنها، راتییتغ روند پایش و مراتع
 و روند شیپا اقلیمی، عوامل با گیاهی پوشش هایشاخص

 طلاعاتا نیتأمو  مختلف هایمدیریت در راتییتغ شدت
 .ه استبود مراتع درازمدت تیظرف محاسبه یبرا

 



 237 3شماره  32نشریه علمی تحقیقات مرتع و بیابان ایران جلد 

 
 در استان مازندران پلورموقعیت سایت  -1 شکل 

site in Mazandaran province PolourThe location of  -Figure 1 
 

 
 رق و خارج از قرق منطقه پلورقنمایی از  -2شکل 

area in PolourA view of exclosure and out of exclosure  -2Figure  

 

 منطقه مورد مطالعه
قرق به منطقه مورد مطالعه شامل یک  یهاشگاهیرو

چرا شده به مساحت  منطقههکتار و یک  یکمساحت حدود 

در در استان مازندران منطقه هر دو  بود.هکتار  500حدود 
 پلورقرق با نام منطقه دارند.  قرار پلورو شهر  آملشهرستان 

. داشت قرارمنطقه چرا شده در مجاورت  (1347 سال از قرق)
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 35◦،51′،40″ جغرافیایی مختصات درمورد مطالعه  مناطق
 یبیتقر ارتفاع در شرقی طول 52◦،3′،38″و یشمال عرض
 میانگین .(2و 1)شکل است شده واقع ایدر سطح از متر 2400

 9 سالانه، دمای متوسط و متریلیم 550 سالانه، بارندگی
 مرطوبمهین دومارتن، روش به منطقه اقلیم و گرادیسانت درجه
 تهران، به آمل اصلی جاده در شده یاد مناطق. باشدیم سرد

 شده واقع لاریجان رینه و لار سمت به هراز فرعی جاده در
 غالب جهت با کوهستانی منطقه یک در هاشگاهیرواین . است

 واقع درصد 5-60 شیب با مسطحه و غربیجنوب جنوبی،
 .اندشده
 Elymus hispidus var hispidus قرق سایت یاهیگ پیت 

alopecuroides Sophora- قرق، خارج عرصه گیاهی تیپ و

Thymus pubescens محدوده در همراه مهم یهاگونه و بوده 
 یهاگونه شامل قرق خارج و قرق عرصه

montanum,Achilles  Taraxacum,Papaverbracteatum

crocephalusmimillefolium, Astragalus  و Festuca 

ovina صورت به منطقه مراتع از یبرداربهره وهیش. باشندمی 
. باشدیم شهریورماه اواسط تا خرداد اوایل از چرا فصل و مشاعی

 نیانگیم با شال نژاد گوسفند عمدتاً مرتع از کننده استفاده یهادام
 30 وزن نیانگیم با بومی بز ،کمتر تعدادبه  و لوگرمیک 40 وزن

 .هستند لوگرمیک
در فصل  یمتوسط سالانه، بارندگ بارندگی، 1 جدول 

 و دما میانگین زمستان، و پاییز یهایبارندگ مجموعرشد، 
 .دهدیم نشان را سالانه حداقل و حداکثر

 
 مطالعهمورد  سالهای در پلور سایت دما و بارندگی مشخصات -1 جدول 

site in the study yearsPolour  racteristics ofRainfall and temperature cha -1Table  

reaY 
Rainfall of the 

growing 

season(mm) 

Autumn and 

winter 

Rainfall(mm) 

Total Rainfall 

)mm( 

Average 

annual 

temperature 

)°C( 

Average 

maximum 

temperature 
)°C( 

Average minimum 

temperature 
)°C( 

2017 228 442 719 .88 13.5 4.1 

2018 235 263 477 9.9 14.6 5.3 

2019 241 486 774 9.30 13.4 4.15 

2020 254 496 628 9.7 14.3 5.1 

2021 100 333 560 9.73 15.1 5.3 

 

 روش تحقیق
 یتصادف -کیستماتیبه روش س یاهیگپوشش از یبردارنمونه

)2015 Abedi, ndaArzani (  های مستقر در در داخل پلاتو
 یهایژگیو برای ارزیابی .خطی انجام شد یهاترانسکتامتداد 

 3تعداد  ،قرق و چرا شده مناطقپوشش گیاهی در مرتع در 
متر از یکدیگر قرار داده شد.  50متری با فاصله  100ترانسکت 

 خاکی و گیاهی یهایژگیو شامل ینیزم اطلاعات یریگاندازه
، تراکم و پوششتاج درصد میزان شامل گیاهی یهایژگیو. بود

 خاکی یهایژگیو. بود لاشبرگ درصد و یاهیگهای گونهتولید 
 آلی، ماده م،پتاسی ،فسفر ازت، ،الکتریکی هدایت ،اسیدیته شامل
 تعداد ترانسکت هر در .بود خاک بافت و ظاهری مخصوص وزن
 و خلدا در پلات 30 مجموع در و مترمربعی یک پلات 10

 روش با گیاهی گونه هر تاجی پوشش. شد داده قرار قرق خارج
 ،آن بر علاوه. شد انجام پلات در پوشش تاج سطح یریگاندازه
 نیز لخت خاک و لاشبرگ سنگریزه، و سنگ پوشش درصد
سطح پلات با شمارش  در گیاهی یهاگونه تراکم. شد یریگاندازه

ها براساس روش قطع و پلات یدگونه و تولهر یهاهیپاتعداد 
 انجام شد. ینتوز

 نمونه سه منطقه، هر در، خاکی یهایژگیوبرای ارزیابی 
 در طول هر ترانسکت از سه نقطه ابتدایی، میانی و انتهایی خاک

 درون در هابوته بین فضای از نمونه سه و هابوته پای یرز از
 .گردید برداشت، چرا شده و قرق سایت
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 پلورمطالعه در سایت  مورد گیاهی پارامترهای متوسط مقادیر و گیاهی یهاگونه مشخصات -2جدول 
.metersCharactristics of plant species and average values of studied plant para-2Table  

 

Row Species Family Life span Life 

form Palatability 

Contribution of 

species in plant 

composition 

Exclosure Grazed 

1 .Trin Achiilea vermicularis Asteraceae P Fo ш 0.13 0.07 

2 .L Achillea millefolium Asteraceae P Fo ш 1 1.41 

3 .Boiss iolaceumvoAllium atr Alliaceae P Ge ш 0.19 0.09 

4 Annual forbs - A Fo - 3.80 3.66 

5 Annual grasees - A Gr - 0.62 4.25 

6 
Boiss. &  Astragalus aegobromus

.Hohen 
Fabaceae P Fo п 3.99 0.21 

7 
 Astragalus leptynticus

.Maassoumi 
Fabaceae P Sh ш 0.13 2.59 

8 .Willdus microcephalus Astragal Fabaceae P Sh ш 0 1.23 

9 ..(Savi) TenCirsium vulgare  Asteraceae P Fo ш 0.64 0 

10 
.Rottb Cyperus conglemeratus 

 
Cyperceae P Grl ш 0.67 0 

11 .(Opiz) Melderis Elymus hispidus Poaceae P G Ι 67.1 1.25 

12 .LGalium verum  Dipsaceae P Fo п 1.65 0.10 

13 .L Geranium tuberosum Geraniaceae P Fo ш 0 0.68 

14 .LMalva sylvestris  Malvaceae P Fo ш 0 0.05 

15 .JascMarrubium astracanicum  Lamiaceae P Fo ш 0 0.25 

16 .L Medicago sativa Poaceae P Fo ш 1.35 0 

17 .BoissMyosotis olympica  Boraginaceae P F ш 0.10 0.10 

18 .Lindl Papaver bracteatum Papaveraceae P Fo ш 0.78 0.72 

19 .Li ivent-Phlomis herba Poaceae P G ш   

20 .LPoa bulbosa  Poaceae P F п 1.81 0.59 

21 .LPolygonum aviculare  Polygonaceae P F п   

22 .(L.) LindlPrangos ferulaceae  Apiaceae P F п   

23 .BoissRanunculus elbursensis  Ranunculaceae P Fo ш   

24 
(L.)  Sophora alopecuroides

.Bunge ex Boiss 
Fabaceae 

P 

 
Fo ш 0.47 23 

25 .VahlStachys lavandulifolia  Lamiaceae P F ш 3.78 6.93 

26 .Boiss. & BuhseiStachys laxa  lamiaceae P F  0 1.13 

72 
(L.)  Tanasetum polycephallum

Bip-Schultz 
Asteraceae P F ш 0.73 0.47 

28 
(C.A. Mey.)  Taraxacum montanum

DC 
Asteraceae P Fo Ι 0.9 0 

29 .Boiss Taraxacum syriacum Asteraceae P Fo Ι 0.5 0 

30 .LTeucrium chamaedrys  Lamiaceae P F ш 0 0.16 

31 .LTeucrium polium  Lamiaceae P F ш 0.19 0.63 

32 
.RonningerThymus fedtschenkoi  

 
lamiaceae P F ш 3.15 0.26 
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Row Species Family Life span Life 

form Palatability 

Contribution of 

species in plant 

composition 

Exclosure Grazed 

33 
Boiss. &  Thymus pubescens

.Kotschy ex Čelak 
Lamiaceae P Sh ш   

34 .DCTragopogon graminifolius  Asteraceae P Fo Ι 1.27 0.24 

35 .LindlTulipa montanum  Liliaceae P Fo ш   

36 
 Verbascum agrimonifolia

.Mor-(K.Koch) Hub. 
Scrophulariaceae P Fo ш   

37 .LVerbascum thapsus  Schrophulariaceae P F ш 0.66 1.21 

=Annual, P=Perennial, Fo=Forb, Gr=Grass, Sh=Shrub, Grl=Grass like 

 

 ماده. شد بررسی اول و آخر، سال در تنها خاک بافت
 پنجم و سوم اول، سالهای در ظاهری مخصوص وزن و آلی

 سیبرر پنجم و اول سالهای در تنها موارد بقیه و شد بررسی
 5) در سالهای مختلف هادادهی آورجمعگردید. پس از 

ز مناطق، ا ی خامهادادهمقایسه  سال آماربرداری( برای
 GLM (General تجزیه واریانس فاکتوریل و آزمون

)delLinear Mo 16افزار در نرمMinitab .استفاده شد 
 )Tukey(توکی  آزمون از هاسال میانگین مقایسه برای

 شد. استفاده
 

 نتایج
و منطقه اهی موجود در یگ یهاگونهمشخصات ، 2جدول 

اهی مورد مطالعه را نشان یمقادیر متوسط پارامترهای گ
FestucaGould.), ( L. Elymus repens  یهاگونه .دهدیم

 .Boiss Bromus tomentellusL.,  ovina اصلی  یهاگونهاز
Vahl.,  Stachys lavandulifolia یهاگونهسایت قرق و 

 tomentellus BromusWilld.,  Astragalus aureus

 .Boiss بیشترین بودنداصلی سایت چرا شده  یهاگونهاز .
خوشخوراک کلاس یک و دو مربوط به سایت  یهاگونهسهم 

با خوشخوراکی کلاس سه  یهاگونهبیشترین سهم قرق و 
 بود.مربوط به سایت چرا شده 

 یاهی،درصد پوشش گ یانسوار یهتجز ،6تا  3 هایجدول
 یهاتیسامختلف و در  یرا در سالها گیاهانو تراکم  یدتول

 .دهدیم نشان ،شده چرا و قرق

 
 شده چرا و قرق یهاسایت رد مختلف هایسال در یاهیدرصد پوشش گ یانسوار تجزیه -3 جدول

in different years in exclosure and grazed sites percentageof plant  of varianceis Analys -3Table  

 
 -F

Perennials 
Class  -F

III 
Class  -F

II 
Class  -F

I 
-F

Shrubs Forbs-F  -F

Grasses Total-F DF Source 

** 4.53 ns 2.05 ns030. ns0.71 ns0.44 ns0.81 ns0.24 **5.1 4 year 

**1137.6 **2144.3 **6.84 **4171.8 **17.6 **38.8 **6248.9 **1109.4 1 Grazing 

ns 0.23 ns 0.81 ns 10.0 ns090. ns50.4 ns0.55 ns090. ns 0.26 4 GrazingYear* 

        20 Error 

        29 Total 

ns: non significance/**: significance at 0.01/ *: significance at 0.05 
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 شده چرا و قرق هایسایت در مختلف هایسال در گیاهان یدتول یانسوار یهتجز -4 جدول

Analysis of variance of plants production in different years in exclosure and grazed sites -4Table  
F- 

Bare 

soil 

F- 

litter 

cover 

F- 

Perennials 
F- 

Class 

III 

F- 

Class 

II 

F- Class 

I 
F-

Shrubs 
F-

Forbs 
F- 

Grasses 
F-

Total 
DF Source 

0.12ns 0.64ns 2.78* 2.01 ns 0.02 ns 4.10** 0.37 ns 0.77 ns 0.29 ns 8.08 ** 4 Year 
169.4** 15.66** 86.2** 1742** 7.64ns 2798.7 

** 
12.7 ** 52.1 ** 6670.6** 469.4** 1 Grazing 

0.17ns 0.11ns 0.14 ns 0.63 ns 0.08ns 2.2 ns 0.24 ns 0.46 ns 0.14 ns 0.26 ns 2 Year*Grazing 
          18 Error 
          27 Total 

ns: non significance/**: significance at 0.01/ *: significance at 0.05 
 

 قرق و چرا شده هاییتمختلف در سا یهادر سال درصد لاشبرگ و خاک لخت ،یاهانگ تراکم یانسوار یهتجز -5 جدول
in different years in exclosure and  density, litter and bare soil percentageAnalysis of variance of plants  -5Table 

grazed sites 
 -F

Perennials 
Class  -F

III 
Class  -F

II 
Class  -F

I 
-F

Shrubs 
-F

Forbs 
 -F

Grasses Total-F DF Source 
ns0.46 * 3.81 ns0.23 **5.60 ns 0.45 ** .7.56 ns033 **8 .10 4 year 

**3201.1 **210.2 ns 1.08 **4907.6 **15.8 ** .71.7 **6978.8 **2582.7 1 Management 
ns1.21 ns2.42 ns0.1 ns0.47 ns0.45 ns90. ns0.15 ns0.62 2 Year*Management 

        18 Error 
        27 Total 

ns: non significance/**: significance at 0.01/ *: significance at 0.05 
 

 شده قرق و چرا هاییتمختلف در سا یهادر سال (خارج از گیاهو  زیر) خاک یهایژگیو یانسوار یهتجز -6 جدول
Table 6-Analysis of variance of soil properties (Undrt and out of plant) in different years in exclosure and grazed 

sites 
F-EC pH -F Potassium -F usPhosphor -F Nitrogen -F DF Source 

Out of 

plant 
Under 

plant 
Out of 

plant 
Under 

plant 
Out of 

plant 
Under 

plant 
Out of 

plant 
Under 

plant 
Out of 

plant 
Under 

plant   
ns0.001 ns1.02 ns0.02 ns0.48 ns0.02 ns0.13 ns0.01 ns 0.84 ns0.51 ns0.75 4 Year 

ns0.67 ns0.33 ns0.05 ns.190 *6.71 *5.9 ns4.2 ns5 ns 0.28 **43.9 1 Management 
ns0.09 ns0.19 ns0.6 ns0.06 ns0.16 ns0.27 ns74. ns1.62 ns0.9 ns0.9 1 Year*Management 

            

          8 Error 

          11 Total 

ns: non significance/**: significance at 0.01/ *: significance at 0.05   

 -6ادامه جدول 
F- Organic matter F- Organic carbon 

Out of plant Under plant Out of plant Under plant 
ns 800. **17.2 

ns270. ns520. 
**14.2 *6.9 

**12.6 **28.6 
ns0.24 ns1.0 

ns55.0 *6.9 

    
ns: non significance/**: significance at 0.01/ *: significance at 0.05 

 
 بینکه  دادنشان  (6تا  3های جدول) نتایج آنالیز واریانس

 پوشش درصد علفی، برگپهن پوشش درصد کل، پوشش درصد
 گیاهان تراکم علفی، برگانپهن تراکم کل، تراکم ،سه کلاس گیاهان

 تولید و یک کلاس گیاهان تولید کل، تولید یک، کلاس
 در داریمعن اختلاف تلف،مخ هایسال در یکساله هایگراس
 یهایژگیو سایر بین داشت. وجود درصد 1 و درصد 5 سطح
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 5 سطح در داریمعن اختلاف مختلف، هایسال در بررسی مورد
 بررسی مورد متغیرهای همه بین. ندارد وجود درصد، 1 و درصد

 1 و درصد 5 سطح در داریمعن اختلاف قرق، خارج و داخل در
 متغیرهای بیشتر بین، 6اس جدول براس .داشت وجود درصد

 داریمعن اختلاف مختلف، هایسال در خاک شیمیایی و فیزیکی

 آلی ماده بین فقط. شتندا وجود درصد 1 و درصد 5 سطح در
 سطح در داریمعن اختلاف مختلف، هایسال در پایه گیاهی زیر

 آلی کربن پتاسیم، فسفر، ازت، درصد بین. داشت وجود درصد 1
 در داریمعن اختلاف قرق از خارج و قرق منطقه در آلی ماده و

 نیانگیم سهیمقا .داشت وجود درصد، 1 و درصد 5 سطح
 یبندگروه و یبررس موردپوشش گیاهی و خاکی  یهایژگیو

 هایولجد) شده چرا و قرق منطقه نیب و مختلف یهاسال در آنها
 درصد پوشش، تولید و یهانیانگیمبین که  داد نشان( 8و  7

وجود نداشت.  داریمعنهای مختلف، اختلاف تراکم کل در سال
. بوددرصد پوشش کل، مربوط به منطقه قرق  نیانگیم نیشتریب
 1399 یهاسال به مربوط بیبه ترت آن نیانگیمقدار م نیشتریب
. بود 1396 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیکمتر و 1400 و
 قرق منطقه به مربوط ،هاگراس پوشش درصد نیانگیم نیشتریب

در منطقه قرق  یمئدا یهاگراس پوشش درصد یهانیانگیم .بود
در منطقه قرق و چرا شده،  .باشدیمگروه  کیو چرا شده، شامل 

 .بود گروه یک شامل ،یعلف فرم اهانیگ درصد پوشش نیانگیم
 قرق منطقه در. بودچرا شده منطقه  در آن نیانگیم مقدار نیشتریب
 گروه یک شامل هایابوته پوشش درصد یانگینم شده، چرا و

 منطقه به مربوط ،هایابوته پوشش درصد میانگین بیشترین. بود
با کلاس  اهانیدرصد پوشش گ نیانگیم نیشتریب .بود شده چرا

. در منطقه قرق و بود ، مربوط به منطقه قرقیخوشخوراک کی
 کی کلاس با اهانیدرصد پوشش گ نیانگیچرا شده، م

 درصد میانگین بیشترین. بود گروه کی شامل ،یراکخوشخو
 قرق منطقه به مربوط خوشخوراکی، دو کلاس با گیاهان پوشش

 با گیاهان پوشش درصد میانگین شده، چرا و قرق منطقه در. بود
 درصد میانگین .بود گروه یک شامل خوشخوراکی، دو کلاس

 .بود گروه یک شامل خوشخوراکی، سه کلاس با گیاهان پوشش
 سه کلاس با گیاهان پوشش درصد میانگین بیشترین

 چرا و قرق منطقه در. بود چراشده منطقه به مربوط خوشخوراکی،

 خوشخوراکی، سه کلاس با گیاهان پوشش درصد میانگین شده،
 ،یمئدا اهانیگ پوشش درصدبیشترین . بود گروه یک شامل

 وششپ درصد میانگین قرق، منطقه در .بود قرق منطقه به مربوط
 شده چرا منطقه در و گروه یک شامل می،ئدا یا چندساله گیاهان
 سال به مربوط آن میانگین مقدار بیشترین. بود گروه سه شامل
 در .بود 1396 سال به مربوط آن میانگین مقدار کمترین و 1399
 یک شامل ،کسالهی گیاهان پوشش درصد میانگین قرق، منطقه
 مقدار بیشترین. بود گروه هس شامل شده چرا منطقه در و گروه

 آن میانگین مقدار کمترین و 1399 سال به مربوط آن میانگین
 کل، تراکم نیانگیم مقدار نیشتریب .بود 1396 سال به مربوط
 شامل کل، تراکم نیانگیم قرق، منطقه در. بود قرق منطقه به مربوط
 نیشتریب. بود گروه سه شامل شده چرا منطقه در و گروهیک 
 مقدار نیکمتر و 1400و  1399 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار

 نیانگیم مقدار نیشتریب .بود 1396 سال به مربوط آن نیانگیم
 تراکم نیانگیم. بود قرق منطقه به مربوط ،یمئدا یهاگراس تراکم

. بود گروهو چرا شده شامل یک  قرق منطقه در یمئدا یهاگراس
و  1400 و 1399 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیشتریب

 نیشتریب. بود 1396 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیکمتر
 چرا شدهمربوط به منطقه  ،یفرم علف اهانیگتراکم  نیانگیمقدار م

 فرم اهانیگتراکم  نیانگی. در منطقه قرق و چرا شده، مقدار مبود
 به مربوط آن نیانگیم مقدار نیشتریب. بود گروه سه شامل ،یعلف

 سال به مربوط آن نیانگیم مقدار نیکمتر و 1400 و 1399 سال
. بود گروه یک شامل هایابوته تراکم میانگین. بود 1396

 شده چرا منطقه به مربوط ،هایابوته تراکم میانگین مقدار بیشترین
 یک کلاس گیاهان تراکم میانگین مقدار بیشترین .بود

 مقدار قرق، قهمنط در. بود قرق منطقه به مربوط خوشخوراکی،
 گروه سه شامل خوشخوراکی، یک کلاس گیاهان تراکم میانگین

 آنها کمترین و 1399 سال در آنها میانگین مقدار بیشترین که بود
 گیاهان تراکم میانگین ،شده چرا منطقه در. بود 1396 سال در

 و قرق منطقه در .بود گروه یک شامل خوشخوراکی یک کلاس
 شامل خوشخوراکی دو کلاس با گیاهان تراکم میانگین شده، چرا
 سه کلاس با گیاهان تراکم میانگین مقدار . بیشترینبود گروه یک

 و قرق منطقه در. بود شده چرا منطقه به مربوط خوشخوراکی،
 شامل خوشخوراکی، سه کلاس گیاهان تراکم میانگین شده، چرا
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 طقهمن به مربوط کل تولید میانگین مقدار بیشترین بود. گروه یک
 یک شامل کل، تولید میانگین مقدار قرق، منطقه در. بود قرق
 مقدار بیشترینبود.  گروه سه شامل شده چرا منطقه در و گروه

 آن میانگین مقدار کمترین و 1399 سال به مربوط آن میانگین
 تولید میانگین مقدار بیشترین .بود 1396 سال به مربوط
 چرا و قرق منطقه در. ودب قرق منطقه به مربوط می،ئدا هایگراس
. بود گروه یک شامل می،ئدا گراسهای تولید میانگین مقدار شده،

 و میئدا علفی برگپهنفرم  تولید میانگین مقدار بیشترین
قرق و چرا  منطقه در. بود شده چرا منطقه به مربوط چندساله

 چندساله، و میئدا علفی برگپهن تولید میانگین مقدار شده،
 چرا منطقه در آن میانگین مقدار بیشترین. بود گروه سه شامل
 مقدار کمترین و 1400 و 1398 ،1399 هایسال به مربوط شده

 میانگین مقدار بیشترین. بود 1396 سال به مربوط آن میانگین
 و 1400 و 1398 ،1399 هایسال به مربوط قرق منطقه در آن

 دارمق بیشترین. بود 1396 سال به مربوط آن میانگین کمترین
 منطقه در. بود شده چرا منطقه به مربوط ،هایابوته تولید میانگین

 گروه یک شامل ،هایابوته تولید میانگین مقدار شده، چرا و قرق
 یک کلاس گیاهان تولید میانگین مقدار بیشترین. بود

 مقدار قرق، منطقه در. بود قرق منطقه به مربوط خوشخوراکی،
 که بود گروه سه شامل وراکی،خوشخ یک کلاس تولید میانگین
 1398 و 1400 ،1399 هایسال در آنها میانگین مقدار بیشترین

 چرا منطقه در. بود 1396 سال در آنها میانگین مقدار کمترین و
 شامل خوشخوراکی یک کلاس گیاهان تولید میانگین مقدار شده
 دو کلاس گیاهان تولید میانگین مقدار بیشترین. بود گروه یک

 چرا و قرق منطقه در. بود قرق منطقه به مربوط اکی،خوشخور
 شامل خوشخوراکی، دو کلاس گیاهان تولید میانگین مقدار شده،
 سه کلاس گیاهان تولید میانگین مقدار بیشترین. بود گروه یک

 و قرق منطقه در. بود شده چرا منطقه به مربوط خوشخوراکی،
 خوشخوراکی، ود کلاس گیاهان تولید میانگین مقدار شده، چرا

 میئدا گیاهان تولید میانگین مقدار بیشترین. بود گروه یک شامل
 کمترین و 1398 و 1400 ،1399 هایسال به مربوط چندساله و

و مربوط به منطقه قرق  1396 سال به مربوط آن میانگین مقدار
 میئدا گیاهان تولید میانگین مقدار ،و چرا شده قرق منطقه در. بود

 در آن میانگین مقدار بیشترین. بود گروه سه ملشا چندساله، و
 کمترین و 1400 و 1398 ،1399 هایسال به مربوط قرق منطقه
 مقدار بیشترین. بود 1396 سال به مربوط آن میانگین مقدار

 کمترین و 1399 سال به مربوط شده چرا منطقه در آن میانگین
 دارمق بیشترین. بود 1396 سال به مربوط آن میانگین مقدار

 منطقه در. بود قرق منطقه به مربوط یکساله، گیاهان تولید میانگین
 یک شامل یکساله، گیاهان تولید میانگین مقدار شده، چرا و قرق
 شامل لاشبرگ، درصد میانگین مقدار ،قرق منطقه در .بود گروه
 بیشترین. بود گروه سه شامل شده چرا منطقه در و گروه چهار
. بود شده چرا منطقه به مربوط لخت، کخا درصد میانگین مقدار

 لخت، خاک درصد مقدار میانگین شده، چرا و قرق منطقه در
 میانگین مقدار شده، چرا و قرق منطقه در بود. گروه یک شامل
منطقه  . دربود دو گروه شامل ،هابوتهآلی خاک زیر  کربن درصد

و کمترین  1396چرا شده بیشترین مقدار میانگین آن در سال 
 کربن آلی درصد . میانگینبود 1400قدار میانگین آن در سال م

میانگین  مقدار بیشترین. بود گروه یک شامل هابوتهخاک بین 
میانگین  شده، چرا و قرق منطقه در. بودقرق  منطقه به مربوط آن،

. بود یک گروه شامل ،هابوتهخاک بین  آلی کربن درصد مقدار
 در. بودقرق  منطقه به مربوط میانگین ازت خاک، مقدار بیشترین

و  هابوتهخاک زیر  ازت میانگین مقدار شده، چرا و قرق منطقه
 شده، چرا و قرق منطقه . دربود یک گروه شامل هابوتهبین 

یک  شامل ،هابوتهو بین  هابوتهفسفر خاک زیر  میانگین مقدار
پتاسیم خاک  میانگین مقدار شده، چرا و قرق منطقه . دربود گروه
 مقدار بیشترین .بود یک گروه شامل ،هابوتهو بین  هابوتهزیر 

 شده، چرا و قرق منطقه در. بودقرق  منطقه به مربوط میانگین آن،
و  هابوتهزیر و هدایت الکتریکی خاک اسیدیته  میانگین مقدار

بیشترین مقدار میانگین آن در  .بود یک گروه شامل ،هابوتهبین 
ن مقدار میانگین آن در منطقه چرا شده در بیشتری بود.منطقه قرق 

 . دربود 1400و کمترین مقدار میانگین آن در سال  1396سال 
 هابوتهمیانگین درصد ماده آلی خاک زیر  ،و چرا شده قرق منطقه
بیشترین مقدار میانگین آن در  بود. یک گروه شامل ،هابوتهو بین 

.بودمنطقه قرق 

 



 

 

 
 پلورمتغیرهای پوشش گیاهی در سالهای مختلف در سایت قرق و چرا شده  یاهنیانگیممقایسه  -7جدول 

PolourComparison the averages of the vegetation variables in exclosure and grazed areas in  -7Table  
 

Cover of class I% Shrub cover% Forb cover% Grass cover% Total Cover% Year 
Grazed ureExclos Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  

4.13±1.63b 76.33±1.63a 9.2±4.47a 0.16±4.47a 35.46±4.50abc 16.13±4.50c 1.56±1.16b 67.90±1.16a 47.03±1.54c 85.5±1.54a 2017 

4.8±1.63b 77.46±1.63a 9.5±4.47a 0.16±4.47b 37.60±4.50abc 86±4.50bc17. 1.66±1.16b 68.56±1.16a 49.7±1.54bc 88.16±1.54a 2018 

5.03±1.63b 78.63±1.63a 10.06±4.47a 0.33±4.47b 38.96±4.50ab 18.16±4.50bc 1.8±1.16b 69.23±1.16a 51.33±1.54bc 89.33±1.54a 2019 

5.83±1.63b 79.36±1.63a 10.8±4.47a 0.4±4.47b 40.76±4.50a c19.53±4.50ab 2.2±1.16b 69.53±1.16a 55.2±1.54b 91.3±1.54a 2020 

5.4±1.63b 78.56±1.63a 10.5±4.47a 0.33±4.47b 39.63±4.50ab 17.86±4.50bc 2±1.16b 69.2±1.16a 53.30±1.54bc 89.53±1.54a 2021 

 
 (7) دولج ادامه

Annual cover% Perennial cover% Cover of class III% Cover of class II% Year 
Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure 

5.4±2.27a 

2017 

0.80±0.18 1.3±0.18ab 46.2±31.50c 84.2±1.50a 41.3±1.26a 2.46±1.26b 0.76±2.27b   

0.90±0.18ab 1.50±0.18ab 48.8±1.50bc 86.66±1.50a 42.93±1.26a 3.36±1.26b 1.06±2.27b 5.83±2.27a 2018 

1.10±0.18ab 1.60±0.18ab 50.83±1.50bc 87.73±1.50a 44.76±1.26a 3.50±1.26b 1.03±2.27b 5.60±2.27a 2019 

1.40±0.18ab 1.83±0.18a 53.8±1.50b 89.46±1.50a 46.76±1.2a6 4.3±1.26b 1.20±2.27b 5.80±2.27a 2020 

1.16±0.18ab 1.36±0.18ab 52.13±1.50bc 87.4±1.50a 45.63±1.26a 2.53±1.26b 1.10±2.27b 5.36±2.27a 2021 

 
 -7 جدول ادامه

Density of Class I Shrub Density Forb Density Grass Density Total Density Year 
Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  

2017 2±0.81c 71.16±0.81b 0.53±0.44a 0.03±0.44a 16.4±1.82abcd 8.13±1.82d 1.46±1.09b 67.46±1.09a 18.4±1.72c 75.63±1.72a 

3±0.81c 72.4±0.81ab 0.76±0.44a 0.33±0.44a 19.33±1.82abc 9.86±1.82d 1.56±1.09b 68.1±1.09a 21.66±1.72bc 78.1±1.72a 2018 

3.66±0.81c 74.16±0.81ab 1.1±0.44a 0.33±0.44a 22.30±1.82ab 12.23±1.82cd 1.66±1.09b 68.66±1.09a 25.06±1.72bc 80.96±1.72a 2019 

4.33±0.81c 75.73±0.81a 1.46±0.44a 0.03±0.44a 25.23±1.82a 13.73±1.82bcd 1.9±1.09b 69.53±1.09a 28.6±1.72b 83.30±1.72a 2020 

4.33±0.81c 74.7±0.81ab 1.4±0.44a 0.03±0.44a 24.56±1.82a 12.73±1.82cd 2±1.09b 68.86±1.09a 27.96±1.72b 81.63±1.72a 2021 

 

  



 

 -7ادامه جدول 

Forb Production )2g/m( Grass Production )2g/m( Total Production )2g/m( Density of Class III Density of Class II Year 
Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  

123.06±15.5abc 47.59±15.5c 3±2.87b 173.14±2.87a 157.1±4.32c 227.4±4.32a 14.9±1.59a 1.93±1.59b 1.50±1.66a 2.53±1.66a 2017 

130.47±15.5ab 53.42±15.5bc 3.18±2.87b 175.53±a2.87a 166±4.32bc 235.4±4.32a 16.96±1.59a 2.4±1.59b .70±1.66a1 3.30±1.66a 2018 

135.21±15.5a 53.41±15.5bc 3.43±2.87b 177.23±2.87a 171.4±4.32bc 243±4.32a 19.33±1.59a 2.96±1.59b 2.06±1.66a 3.83±1.66a 2019 

141.46±15.5a 57.42±15.5bc 4.2±2.87b 178±2.87a 184.3±4.32b 248.3±4.32a 21.86±1.59a 3.16±1.59b 2.4±1.66a 4±1.66a4. 2020 

137.52±15.5a 52.52±15.5c 4.82±2.87b 177.15±2.87a 178±4.32bc 243.5±4.32a 21.3±1.59a 2.73±1.59b 2.33±1.66a 4.2±1.66a 2021 

 
 (7ادامه جدول )

Annual production )2g/m( Perennial production )2g/m( Production of Class III 
)g/m2( 

Iof Class I Production )2g/m( production of Class I )2g/m( Shrub Production )2g/m( Year 

Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  
2.20±0.47a 3.13±0.47a 171.48±7.06d 223.97±7.06abc 1.72±6.24b 11.88±5.06b 1.72±6.24b 14.9±6.24a 29.99±15.13a 177.09±5.02b 29.99±15.13a 3.23±15.13b 2017 

2.70±0.47a 3.61±0.47a 180.68±7.06d 232.18±7.06ab 2.4±6.24b 16.22±5.06b 2.4±6.24b 16.1±6.24a 31.07±15.13a 200.6±5.02ab 31.07±15.13a 3.23±15.13b 2018 

2.97±0.47a 3.85±0.47a 188.33±7.06d 11±7.06a237. 2.32±6.24b 16.87±5.06b 2.32±6.24b 15.45±6.24a 32.81±15.13a 203.66±5.02a 32.81±15.13a 6.47±15.13b 2019 

3.78±0.47a 4.41±0.47a 199.24±7.06bcd 243.19±7.06a 2.7±6.24b 20.72±5.06b 2.7±6.24b 16±6.24a 35.31±15.13a 205.56±5.02a 35.31±15.13a 7.76±15.13b 2020 

3.15±0.47a 3.29±0.47a 193.12±7.06cd 236.15±7.06a 2.47±6.24b 12.21±5.06b 2.47±6.24b 14.8±6.24a 34.23±15.13a 203.48±5.02a 34.23±15.13a 6.47±15.13b 2021 

 
  



 

 

 
 

 پلوردر سالهای مختلف در سایت قرق و چرا شده  (گیاهاز خارج زیر و ) خاکمتغیرهای  یهانیانگیممقایسه  -8جدول 
Comparison of the averages of the soil variables (Under and out of plant) in exclosure and grazed areas in Polour -8Table  

 

P% (Out of plant) P% (Under plant) N% (Out of plant) N% (Under plant)  OM% (Out of plant)  OM% (Under plant) Year 
Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  

31.9±4.34a 41.03±4.34a 41.26±4.22a 45.3±4.22a 0.25±0.08a 0.29±0.08a 0.27±0.019b 0.39±0.019a 3.09±0.39a 4.77±0.39a 4.47±0.46ab 5.85±0.46a 2017 
30±4.34a 42.06±4.34a 32±4.22a 46.83±4.22a 0.27±0.08a 0.14±0.06a 0.27±0.019b 0.42±0.019a 0.69±0.16a 4.69±0.39a 2.54±0.73a 3.76±0.46ab 2021 

 
 -8ادامه جدول 

EC (ds/m) 

(Out of plant) 
EC (ds/m) 

(Under plant) 
 pH (Out of plant) pH (Under plant) K% (Out of plant) K% (Under plant) Year 

Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure Grazed Exclosure  
0.70 ±0.16a 0.78 ±0.16a 0.71±0.22a 0.93±0.22a 7.04±0.26a 6.77±0.26a 76.76±0.21a 7.04±0.26a 526.3±45.16a 625.3±45.16a 658.3±70.6a 702.3±70.6a 2017 
0.64 ±0.16a 0.82 ±0.16a 1.03±0.22a 1.06±0.22a 6.90±0.26a 6.94±0.26a 6.66±0.21a 6.52±0.21a 514.3±45.16a 649.3±45.16a 669.6±70.6a 640.3±70.6a 2021 

 

  



 

 
 پلورسایت مناطق قرق و چرا شده در  با درصد پوشش و تولید کل درو اقلیم  پوشش گیاهی ،(زیر و خارج از گیاه) بین متغیرهای خاکهمبستگی  -9 جدول

nd total production in exclosur and grazed areas Correlation between soil (Under and Out of plant), vegetation and climate variables with total cover percentage a -9Table 
Polour site 

 

K P OM N OC 

  

(Total 

production) 

(Total 

canopy 

cover) 

Traits Site 

 (Out of 

plant) 
 (Under 

plant) 
 (Out of 

plant) 
 (Under 

plant) 
 (Out of 

plant) 
 (Under 

plant) 
 (Out of 

plant) 
 (Under 

plant) 
 (Out of 

plant) 
 (Under 

plant)     
0.42ns 0.37ns 0.10 ns ns150. *690

 
*520. *530.

 
*80.8

 
ns540.

 ns100.
 

**980.  

- 

 yTotal canop

cover 
 

)Exclosure( 
-0.35ns 0.29ns 0.04ns n0.15 *0.65 0.51* *0.52 *0.83 ns740. ns0.17 - 0.98** Total productiom 
-0.04ns 0.14ns 0.23ns sn460.

 *450. * 350.
 

0.19ns ns160.
 ns150.

 ns390.
 

**0.98 - 
 

 yTotal canop

cover 
 (Grazed) 

0.21n 0.13n 0.43n n0.12 n0.68 0.55* 0.93* ns 0.62 ns0.06 ns0.54 - **0.98 Total productiom 
 

 -9ادامه جدول 

 
(Average 

minimum 

temperature) 

 (Average 

maximum 

temperature) 

(Average 

annual 

temperature) 

 (Rainfall of 

the growing 

season) 

(Rainfall 

of 

autumne 

and 

winter) 

 (Total 

Rainfall)  
EC(ds/m)  pH Traits Site 

       (Out of 

plant) 
 (Under 

plant) 
 (Out of 

plant) 
 (Under 

plant)   
0.1ns ns070. ns100.- *0.66 ns730. 

 

ns100.
 ns230.-

 
*550. 

 

ns 490. ns410.
 

 

 yTotal canop

cover 
)Exclosure(  

0. 13ns ns070. ns0.14 *550. ns530. ns040. ns180.- *450. ns480. -0.42ns Total productiom 
0.47ns ns400.

 ns 20.5
 **580.

 
0.20ns ns170.

 ns080.-
 ns180.

 ns310.- ns10.4
 

 yTotal canop

cover 
 (Grazed) 

0.47ns ns400. 0.52 **750. 0.20ns ns170. ns0.07- ns0.36 ns0.43- ns0.16- Total productiom 
ns: non significance/**: significance at 0.01/ *: significance at 0.05 
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 قرق منطقه پوشش درصد بین همبستگی ،9 جدول راساسب
گیاه، هدایت  جخارو ماده آلی زیر و  ازت درصد کل، تولید با

 باشدیم داریمعنالکتریکی زیر گیاه و میزان بارندگی فصل رشد، 
 بین در منطقه چرا شده همبستگی (.درصد 5 و 1 سطح در)

کل، ماده آلی زیر و خارج  تولید با قرق منطقه پوشش درصد
 5 و 1 سطح در) باشدیم داریمعن گیاه و بارندگی فصل رشد،

 با قرق چرا شده منطقه ل درتولید ک بین همبستگی (.درصد
گیاه،  جو ماده آلی زیر و خار ازت درصد درصد پوشش کل،

 داریمعنهدایت الکتریکی زیر گیاه و میزان بارندگی فصل رشد، 
 (.درصد 5 و 1 سطح در) باشدیم
  

 بحث 
 1400تا  1396سال از سال  5نتایج این تحقیق در طی 

در  هاتراکم گونه ، تولید ویتاجپوششل ککه جمع  نشان داد
 داریمعنهای مختلف اجرای تحقیق، دارای اختلاف سال

بین منطقه قرق و منطقه چرا شده نیز از لحاظ  سویی،. از باشدیم
وجود  داریمعنکلیه عوامل مورد بررسی در این تحقیق، اختلاف 

دارد. افزایش در داخل قرق مربوط به فرم رویشی گندمیان پایا 
. در بودعلفی  برگپهنمربوط به فرم رویش  و در خارج از قرق

و در خارج  hispidus Elymus hispidus var داخل قرق گونه
گونه غالب را تشکیل  alopecuroides Sophoraگونه  از قرق

 باعث علفی برگانپهن و گندمی گیاهان از دام چرای. دهندیم
 گونه گسترش برای عرصه و شده آنها پوشش درصد کاهش

alopecuroides Sophora ردیگیم قرار چرا مورد کمتر که ،
 داخل دراین گونه  پوشش و تراکم میزانفراهم گردیده است. 

 پوشش شیافزا و یزادآور اثر در تواندمی که یافت کاهش قرق
 یبرا را لازم یفضا که باشد چندساله علفی و یگندم یهاگونه

براین بنا. است نموده محدود گونه نیا یزادآور و گسترش
 در آن داخل در مرتع قرق اثر در گونه نیا هک کردبیان  توانیم

در . باشدیم شیافزا حال در چرا تحت عرصه در و اهشک حال
 طی در شده حاصل تحولات و تغییر اثر منطقه چرا شده، در

  Elymusگونه جمعیت از دام چرای اثر بر مختلف سالهای

hispidus var hispidus  استه شده است. هرک ،خارج قرقدر 
 برخی که شد سبب قرق اثر بر شده داده استراحت فرصت چند

 gypsophyloides Arenaria Astragalus مانند هاگونه از

retamocarpus و Dactylis glomerata خارج سطح در که 
 .شوند ظاهر قرق سطح در ،ندشدیم مشاهده ندرت به قرق از

 Thymus و  scephalusmicroAstragalus ایبوته یهاگونه

pubescens در خارج قرق این منطقه  های اصلیونهاز گ
 در یابوته یهاگونهباشد. قرق طولانی مدت باعث کاهش می

 یشو افزا یاهیگ یبدر ترک تغییرالبته . داخل قرق شده است
اثر فشار چرا  در یگندم یهاگونهو کاهش  یعلف یاهانپوشش گ

 تمشاهده شده اس یزساحل عاج ن در ساوانا هاییستماکوس در
(2023., et alGebremedhn ) .Fulbright ( 2021) و همکاران

 این به چرا فشار اثر در هافورب پوشش افزایش که ندداد نشان
 چرای به مقاومت دارای فورب یفرم رویش گیاهان که است دلیل

 یهاگونه برخی. هستند گندمی یهاگونه با مقایسه در شتریبی
 توانندیم و برندیم بهره علفی گیاهان با رقابت کاهش از علفی

همچمین  .( 2021et al., Sanaei) شوند غالب مراتعی، چنین در
 به نسبت مختلفی یهاپاسخ گندمی، و فورب رویشی یهافرم

 ,.2019Siebert & Derber; ) دهندیم نشان خود از دام چرای

2018., et alKoerner ). هایی مانندگونه Galium verum, 

Taraxacum montanum  وgraminifolius Tragopogon  از
داخل قرق بیشتر از  های خوشخوراک مرتعی هستند که درگونه

خوشخوراک  یهاگونهکه از  هاگونه. این اندبودهچراشده قه طمن
ط ی، در شراگردندیمعلفی محسوب  برگپهندر فرم رویشی 

ه شدمشاهده  یو حت دننیبیمب یمداوم دام به شدت آس یچرا
شتر مورد توجه و یب ،است دادهه گل ک یاه در زمانین گیه اک

 یه حتکشده است  باعث موضوعن یا و ردیگیمدام قرار  یچرا
زان یخود را از دست بدهد و از م یاه قدرت بذردهین گیا

باعث آن هم  هکاسته شود کرون قرق یاه در بین گیا یزادآور
اهش کاه و یه گیشدن پا کو خش ید پوشش تاجیاهش شدک
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 شده است.قرق  م در خارج ازکزان ترایم
خوشخوراک  گونهقرق در منطقه،  ریتأثطورکلی تحت به
 از Elymus hispidusvar hispidus مانند چندسالهی گندم

لحاظ درصد پوشش، تراکم و تولید، افزایش و توسعه یافته است 
مطلوب حاصل از ممانعت از چرا، فرصت مناسب را  یطشراو 
که با تحقیقات فراهم کرده است  یشیوفرم ر ینا یشافزا یبرا

ر قرق رودشور و د (.2005arzadeh., Akb)انجام شده توسط
و کاهش  Stipa hohenackeriana افزایش گونه گندمی

 Stipa arabica میئگونه گندمی دا افزایش و یابوتهگیاهان 
 و ) et alAbdollahi ,.2013( قرق منطقه استپی یزد در
)2013., et alSalarian (  در مراتع چهار باغ استان گلستان

 ییهاگونهمورد توجه دام بوده و جزو  مطابقت دارد. این گونه
که در این مناطق توسط دامها به خوبی چرا شده و در اثر است 

 صدقدرت زادآوری آنها کم شده و باعث کاهش در چرای مفرط،
ش یو بعکس در داخل قرق افزاآنها شده است پوشش و تراکم 

محسوس است که این  کاملاًن گونه یا یم در اثر زادآورکترا
موضوع باعث افزایش میزان تولید این گونه در داخل قرق شده 

با منطقه چرا شده  یسهدرصد پوشش قرق در مقا یشافزااست.
 یرغ یهاگونهخوشخوراک و کاهش  یهانهگو یشو افزا

دراستان  (2016همکاران ) و Sharifi در مطالعات خوشخوراک
 استان لرستان، ر( د2022) Mirzaii Mosivand ،اردبیل

 Salarian ( د2013و همکاران )ن ومراتع چهارباغ گلستا ر 
Samadi Khangah ( 2021و همکاران )هم ر استان کردستان د

در منطقه چرا شده  یکساله یاهاندرصد پوشش گمشاهده گردید. 
 یشاز عوامل افزا یکیدام،  یدشد ی. چرابوداز منطقه قرق  یشترب
 یاهانگ یشافزا .باشدیمدر منطقه چرا شده  یکساله یاهانگ

 یشگاهخاک در رو یبتخر یلبه دل یدشد یدر منطقه چرا یکساله
 .( 2027Derner & Hart.,  ;2021et al., Motamediد )باشیم

 یشیفرم رو با یهاگونهبرخی  یددرصد پوشش و تول یشافزا
در  این روند. یدمشاهده گرد، در منطقه چرا شده علفی برگپهن

چرا شدت  یشفزاا. شدمشاهده  یزن یرممنطقه قرق شده مراتع سم

 یهاگونه یشچندساله و افزا یانگندم یقهموجب کاهش پوشش 
 & Amiriد )شویمکمتر  خوشخوراکی با خاردار یابوته

2008Basiri., .) ساله این تحقیق نشان داد که بین  5 یهاداده
سالهای مختلف از لحاظ درصد پوشش کل، تراکم کل و تولید 

وجود دارد. همبستگی بین بارندگی فصل  داریمعنکل، اختلاف 
 . افزایش بارندگیبود داریمعنرشد، با تولید و درصد پوشش 

 و پوشش درصد افزایش آن با همزمان و رشد در فصل سالانه
 و زمان و بارندگی که است این دهندهنشان گیاهان، تولید

 پوشش تغییرات در مهمی نقش مختلف، هایماه در آن پراکنش
 چند هر .است داشته مطالعه، مورد سالهای طی در هیگیا

 تولید با زمستان و پاییز بارندگی و کل بارندگی بین همبستگی
 در و بود مثبت آن تغییرات ولی بودن داریمعن پوشش درصد و

 بارندگی و کل بارندگی و زمستان و پاییز بارندگی که یسالهای
 پوشش یژگیهایو در افزایشی روند ،بود بیشتر رشد، فصل در

 Salaو  Lauenroth مطالعات است. شده دیده هم گیاهی
 یهادادهبا استفاده از  یشمال یکایآمر یدر مراتع استپ (،1992)

مثبت  یکه رابطه خط دادساله نشان  52دوره  یدر ط یبارندگ
( 2013و همکاران ) Zhang وجود دارد. ید،و تول یبارندگ ینب

 ینب ثبتم یکه رابطه خط نددادنشان  یزتبت ن یاتع آلپمردر 
 داد در شمال ترکیه، نشان یامطالعه وجود دارد. یدو تول یبارندگ

دارد  وجود قرق منطقه در بارندگی با خطی رابطه یک که
(2018Yalcin, ). قرق منطقه در رندگیبا از استفاده کارایی 

 جامعه پویایی بر که است عاملی یکدام  یچرا و بود بیشتر
 دام چرای که کرد بیان توانیم بنابراین. گذاردیم اثر گیاهی

. شودیم بارش از استفاده کارایی کاهش عاملی است که باعث
 چرا منطقه در بارش از استفاده کارایی ،هم موارد از برخی در اما

 ترکیب ریتأث تحت است ممکن که باشدیم قرق زا بیشتر شده
  et alBai,.د )باش خاک شیمیایی و فیزیکی شرایط و گیاهی
که همبستگی نتایج این تحقیق نشان داده است  (.2008

بین تولید و درصد پوشش کل با بارندگی فصل رشد  یداریمعن
فراهم کرده و خاک ی ابر یرطوبت کاف ،یبارندگوجود دارد. 
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 تواندیمو  دهدیمقرار  یاهانگ یارآب قابل دسترس را در اخت
گردد. فتوسنتز  یدو تول یدرصد پوشش تاج یشباعث افزا

در دسترس  ین،به دسترس بودن آب دارد. بنابرا یبستگ ،یاهانگ
 یاهگ یوربهرهو  یشجذب کربن را افزا تواندیم ،بودن آب بالا

. ( et alZhao ,.2013د )شو یدتول یشافزا دهد و سبب یشرا افزا
 بارش، یفیتو زمان و ک یشهر یستمو س یشیشکل رو براساس

 .باشدیممتفاوت  ینسبت به بارندگ یاهانواکنش و رفتار گ
از منابع آب  یشترو متراکم، ب یسطح یاشهیر یستمبا س گراسها

 که یدر حال ،کنندیماده استف کسطح خا یکیدر نزد شده یرهذخ
خود را  یازقادرند آب مورد ن ،یقعم یشهر یدارا یچوب یاهانگ

. به دست آورند کخا ترنییپاشده در عمق  یرهاز رطوبت ذخ
 یاهیو درصد پوشش گ یدتول یروبر  یزفصل رشد ن بارندگی

(، 2022اران )و همک Farahaniت مطالعاکه در  داردمثبت  ریتأث
Joneidi ( 2020و همکاران ،)Akbarzadeh  و همکاران

در مراتع ( 2019و همکاران ) Sori و منطقه پلوردر ( 2009)
از  یناش رطوبت. اشاره شده استآن به  یزناستان فارس 

شده و  یرهذخ کطور موقت در سطح خافصل بهار به یبارشها
 ین. در اشودیم یر، به سرعت تبخکقبل از نفوذ به عمق خا

جذب  ییتوانا ی،علف یاهانکم عمق گ یاشهیر یستمتنها س یان،م
 ndaComstock د )رطوبت موقت را دار ینا یعسر

1992Ehleringer., .) ین و ابتدایشیپ یبارندگ از یناش رطوبت 
مانده و  باقی کره شده در خایصورت رطوبت ذخ فصل رشد به

ق از یعم یهاشهیرعلت داشتن  به هایابوتهو  یمئاهان دایگ
تایج این . نکنندیمش استفاده یروره شده در فصل یرطوبت ذخ

تحقیق نشان داد که بین دما و تولید و درصد پوشش رابطه 
و همکاران  Epstein ترد. نتایج مطالعاوجود ندا داریمعن

 درجه از بیشتر تولید در بارندگیاثر  نیز نشان داد که( 1997)
و  Bai( و 2011و همکاران ) Salveت مطالعا در .بود حرارت

 یدو تول یبارندگ ینو مثبت ب یرابطه خط ،(2008همکاران )
 یادز یبارندگ یراز. و چندساله، مشاهده نشد یکساله یاهانگ

 ینبنابرا. شودیماشباع  یهاخاک یاخاک  یمنجر به رطوبت بالا

 یژنبدون اکس یطو شرا دهدیممصرف آب را کاهش  ییکارا
را  ینزم یتوده بالا یستز ،اشباع رشد یهاخاکمرتبط با 

توده  یستز مقدار تواندیبارش م یادز یرمقاد .کندیممحدود 
نتایج این  .( et alYan ,.2013د )دهرا کاهش  ینیزم یبالا

مطابقت دارد و نشان ( 2010و همکاران ) Xiaه با مطالعمطالعه 
 یاهانگ یزنبر جوانه تواندیمبهار  یلاوا در که بارش دهدیم

عمدتاً توسط بارش  یزنجوانهبگذارد. سرعت  یرتأث یکساله
و تجمع  شودیممطلوب خاک کنترل  یبهاره و با رطوبت و دما

 یبارش کاف. ( et alRivas ,.2004د )کنمی یلتسه اتوده ر یستز
توده در  یستو تجمع ز یزنسرعت جوانه یشبهار باعث افزا

بارش  ین،شود. علاوه بر امی یکساله یاهانگ یبرا ینسطح زم
رشد  یبلکه برا یزنسرعت جوانه ینه تنها برا تواندیم بهاره

 یشزودتر شروع به رو یکساله یاهانمهم باشد. گ یزن یاهچهگ
رشد ، بهار یلاوا یچند ساله با بارندگ یاهانو نسبت به گ کنندیم

بر آن،  علاوه .(et alen Jong ,.2011د )دهنیمنشان  یتریعسر
 ،یاگونه ینزنده مانند رقابت ب یراز عوامل زنده و غ یامجموعه

، دما و طوبت خاکر ی،شکار بذر و در دسترس بودن مواد مغذ
 et Houد )بگذار یرتأث یکساله یاهانگ یاگونه یبر غنا تواندیم

2013., al). خاک در منطقه  یاست که ماده آلنشان داده  یجنتا
در خاک،  ی. منبع مهم ماده آلبوداز منطقه چرا شده  یشترقرق ب
آن در سطح خاک، بوجود  یایبقا یزشاست که با ر یاهیتوده گ

 بقایایی است، ترانبوه یاهیگ یش. در منطقه قرق که رودیآیم
. بعکس گرددیم یشترب یآل هو ماداست  یشترب ینیزم یرو یاهیگ
از  یاهیر منطقه چرا شده به علت کمتر بودن درصد پوشش گد

و  Peiی هاافتهیبا  یجنتا ین. ابودکمتر  یزانم ینمنطقه قرق، ا
مطابقت دارد و با ( 2007و همکاران ) Zhao(، 2008همکاران )

شدن  یدهدارد. کوب یرتمغا ،gahSamadi Khan (2021)ج ینتا
کاهش  اعثدر منطقه چرا شده، ب یدشد یخاک در اثر چرا

در  یو کاهش ماده آل یاهیخاک و کاهش پوشش گ یرینفوذپذ
و  یاهیپوشش گ یشافزا لیدلبهخاک شده است. در منطقه قرق 

از منطقه چرا  یشترب یکربن آل یزاندر خاک، م یشهر یادحجم ز
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ت خاک در منطقه قرق در مطالعا یکربن آل یشافزا. بودشده 
Rashtian ( و 2021همکاران ) وAbdelrahim  و همکاران

 منطقه درماده آلی  کم بودن یلگزارش شده است. دل یزن، (2021)
 ییهوا یهابرداشت قسمت توانیمنسبت به منطقه قرق را  چراشده

توسط دام  ییهوا تودهستیزکم شدن درصد پوشش و  یاهان،گ
فسفر  یزانم ینبه خاک دانست. همچن آلیو کاهش برگشت ماده 

فسفر خاک  یاهان. گبوداز منطقه چرا شده  یشتردر منطقه قرق ب
خاک جذب  یرینرا از مناطق ز

بعد از آن،  یندهایفرا یدر طو  آورندیمخاک  یکرده و به رو
 Mirzaii Mosivand) کندیم یدافسفر در سطح خاک تجمع پ

2020 Tarnian., nda) .منطقه قرق  یاهیاز آنجا که پوشش گ
که توسط  یمقدار فسفر ین، بنابرابوداز منطقه چرا شده  یشترب
است.  یشترب یزن ،شودیمجذب و به خاک اضافه  یاهانگ یشهر

 یب با مواد آلکیبه صورت تر کفسفر خا قسمت عمده ینهمچن
 یشتریب فسفر یدارا ی،آل مواد سرشار از یهاکخا رو، ازاینبوده

 (2011و همکاران ) Ahmadiی هاافتهیبا  یجنتا ینا. هستند
 مطابقت دارد.
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