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Abstract 

Background and objectives 

Efforts for sustainable management of rangelands require evaluation and monitoring at different 

temporal and spatial scales. Identifying the most important climatic effects and how they 

influence vegetation factors is necessary for optimal rangeland management. Sablan Peak is the 

third-highest peak in Iran and serves as the livestock hub of Ardabil Province. Given the 

importance of Sablan rangelands to the economy and livelihoods of residents, as well as to the 

maintenance of water, soil, and other critical ecosystem services, developing a suitable 

management plan for long-term use and establishing a model to predict canopy cover percentage 

and biomass rate are essential. 

Methodology 

Evaluating the current conditions of the Sablan rangelands and developing a predictive model 

require basic and annual data on climatic factors (rainfall and temperature) and plant factors 

(canopy cover percentage, production, and rangeland condition). Achieving a model that 

estimates canopy cover percentage and production with acceptable accuracy and precision 

without field visits is a priority for rangeland management in the region. Therefore, to identify 

the most effective climatic factors and determine the relevant model, we evaluated and monitored 

the Shabil Sablan site in Ardabil Province for five years (2017–2021). We assessed vegetation 

factors, including canopy percentage of total cover and biomass rate, and functional factors, 

including rangeland condition and tendency, over these five years. We conducted evaluations at 

a 50-hectare site named Shabil, located at the foot of the Sablan Mountains in the Lahrood district 

of Meshginshahr City, featuring the Festuca ovina–Bromus tomentellus–Onobrychis cornuta 

plant type. This site represents the rangelands north of Sablan in terms of plant and functional 

traits. We designated a key area of two hectares at an elevation of 2805 meters within the site for 

implementing the plan and conducting evaluations. The 30-year average long-term rainfall 

leading up to the study year is 460 mm. To analyze the data, we used the General Linear Model 

test in Minitab 16 software. We employed the Pearson correlation test and stepwise regression to 

examine and determine correlations between environmental and vegetation data and to identify 

the most effective factors and predict the model. 

Results 
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Analysis of variance for canopy cover percentage and annual production (yield) across the study 

years was significant (p ≤ 0.01), indicating significant differences between different assessment 

years. Duncan's mean comparison test for cover and production values showed that the highest 

cover and production occurred in 2020 (one year after the highest rainfall), while the lowest 

occurred in 2021 (the driest year of the study). Rangeland condition assessment results similarly 

showed the highest rangeland condition in 2020 and the lowest in 2021. Examining correlations 

between studied indicators revealed that vegetation percentage correlated significantly and 

positively with fall and winter rainfall (p ≤ 0.05), whereas biomass showed no correlation with 

any studied variable. Stepwise regression results also showed that among the analyzed indicators, 

fall and winter rainfall was the most effective factor for predicting vegetation percentage, while 

total rainfall and fall and winter rainfall were the most effective factors for predicting biomass (p 

≤ 0.05) in the region. 

Conclusion 

The three important indicators—canopy percentage, biomass production, and rangeland 

condition—performed well in showing differences between years. However, the vegetation index 

showed the highest correlation, and vegetation evaluation is easier than biomass evaluation. 

Therefore, annual evaluation of canopy percentage as the most important factor can help 

determine the prediction model. With continued data collection, stronger and more accurate 

models for estimating canopy percentage and biomass can be developed. 
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 ده کیچ
 سابقه و هدف

تأثیرات مهمترین شناسایی . است متفاوت و مکانی زمانی هایمقیاس درپایش  و ارزیابی نیازمند مراتع پایدار مدیریت برای تلاش 
شور قله سبلان سومین قله بلند ک ست.یضرور موضوعی در زمینه مدیریت بهینه مراتع،اقلیمی و نحوه اثر آنها بر عوامل پوشش گیاهی، 

و معیشت ساکنان  اقتصاد در مراتع سبلان تیاهم به توجه با شود.به عنوان قطب دامداری استان اردبیل شناخته میمراتع سبلان بوده و 
و تعیین مدلی برای آن  از درازمدت یبرداربهره برای مناسب تیریمد برنامه یک میتنظ دیگر خدمات مهم، و کخا و آب حفظمنطقه، 

 باشد.ضروری میبینی درصد تاج پوشش و میزان تولید آن، پیش
 هامواد و روش

امل گیاهی و عو اطلاعات اقلیمی مانند بارندگی و دماسالانه از  و هیپا اطلاعات بهبررسی شرایط فعلی مراتع سبلان و تعیین مدل، برای  
دستیابی به مدلی که بتواند بدون مراجعه حضوری، درصد تاج پوشش و تولید  .از استین وضعیت مرتع ودرصد تاج پوشش، تولید مانند 
عوامل  مؤثرترین شناسایی برای ،اساس این بر. باشدیممنطقه های مدیریت مراتع لویتودقت قابل قبولی برآورد کند از اصحت و را با 

 گیاهی عوامل .شدپایش ارزیابی و  استان اردبیل در شابیل سبلان سایت( 1400-1396) سال 5 مدت به و تعیین مدل مربوطه، اقلیمی
ارزیابی  ساله، 5طی دوره  ،مرتع گرایش و وضعیت شامل عملکردی یا مدیریتی عواملو  تولید میزانو  کل پوشش تاج درصد شامل
 با تیپ گیاهیشهر های سبلان در بخش لاهرود شهرستان مشکینهکتاری با نام شابیل در دامنه کوه 50ها در یک سایت ارزیابی .شدند

Festuca ovina-Bromus tomentellus-Onobrychis cornuta یک منطقه  عملکردیگیاهی و  صفات لحاظ شد. این سایت به انجام
برای اجرای طرح و ارزیابی در نظر  ،سایتدرون  متر 2805 ارتفاعمنطقه معرف دو هکتاری به . باشدیممعرف برای مراتع شمال سبلان 

 آزمون ها ازداده تجزیه و تحلیلبرای  .باشدیممتر میلی 460 آنساله منتهی به سال مطالعه  30درازمدت  بارندگی میانگینگرفته شد. 
General Linear Model افزارنرم در Minitab16 های محیطی و پوشش گیاهی و برای بررسی و تعیین همبستگی داده .شد استفاده

 گام به گام و رگرسیون (Pearson Correlation) پیرسون همبستگی از آزمون مدل بینیپیش و هاعامل مؤثرترین شناخت برای نیز
(Stepwise regression )شد استفاده. 
 نتایج 

بوده و نشان از درصد معنی دار  1در سطح بررسی طی سالهای مورد  (Yield) سالانه درصد تاج پوشش و تولیدتجزیه واریانس نتایج 
ترین نشان داد که بیش دانکن در مقادیر پوشش و تولید . نتایج آزمون مقایسه میانگینباشدیمدار بین سالهای مختلف ارزیابی اختلاف معنی

سال  نیترخشک) 1400در سال  هانآ( و کمترین مقدار بارندگی بیشترین میزان یک سال بعد از) 1399میزان پوشش و تولید در سال 
میزان و کمترین  1399سال وضعیت مرتع در  کمیت میزان بیشتریننتایج ارزیابی وضعیت مرتع نیز نشان داد که مطالعه( به دست آمد. 

 در هانزمست و پاییزه بارش با گیاهی پوشش درصد مطالعه، مورد یهاشاخص بین همبستگی بررسی در به دست آمد. 1400در سال  آن
 انجام از حاصل نتایج .همبستگی نداشت اقلیمییک از متغیرهای اما تولید با هیچ داد نشان مثبتی دار معنی همبستگی درصد 5 سطح

 درصد بینیپیشدر  فاکتور مؤثرترین زمستانه و پاییزه بارش بررسی، مورد یهاشاخص بین از که داد نشان نیز گام به گام رگرسیون
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 منطقه در درصد 5 احتمال سطح بینی تولید درپیش فاکتورها در مؤثرترینزمستانه نیز  و پاییزه بارش و کل و بارندگی گیاهی پوشش
 .ندبود

 گیرینتیجه

اما شاخص پوشش  اندکردهخوب عمل  ،تولید و وضعیت در نشان دادن تفاوت سالهای مختلفسه شاخص مهم درصد تاج پوشش،  
گیاهی از بیشترین همبستگی برخوردار بوده و با توجه به سهولت ارزیابی پوشش گیاهی نسبت به ارزیابی تولید، ارزیابی سالانه درصد 

مدلهای قویتر  توانیمبرداری با استمرار داده. بکندبینی کمک شایانی در تعیین مدل پیش تواندیمتاج پوشش به عنوان مهمترین فاکتور 
 دقت بیشتری برای برآورد درصد تاج پوشش و میزان تولید به دست آورد.صحت و و با 

 

  .مدیریت مراتع، بینی تولیدپیش ،استان اردبیلمراتع،  ارزیابی :یدیکلهای واژه

 

 مقدمه
 کوسیستما این فواید از یکی مراتع علوفه از مستقیم استفاده

 افزایش خاک، حفاظت فوایداما  باشدمی ریدپذیتجد
 یژنتیک ذخایر زیرزمینی، آبهای منابع تغذیه نفوذپذیری،

ها در مراتع بسیار ارزشمندتر از تعلیف دام غیره وگیاهی 
 حیحص یبرداربهره و حفظ برای دارد ضرورت بنابراین ،هستند

 و شود اعمال مناسبی مدیریت ارزش، با منابع این از
 با عمناب به که باشد شکلی به بایستنمی مراتع از یبرداربهره

 تنوع ژنتیکی آن و خاک حفظ آب، تأمین مانند آن ارزش
مدیریت برداشت از  دیگر عبارت به و شود وارد یاصدمه
 .اشدب پایدار باید همراه با حفظ منابع پایه و به صورت مراتع

 یهایآشفتگمرتع اکوسیستمی پویا است و در پی ایجاد 
رو بهره از این ،گرددیمدچار تغییر و تحول و انسانی محیطی 

 و پذیر است که این تغییربرداری پایدار از مرتع زمانی امکان
 Sanaee andشوند ) و ارزیابی تحولات شناسایی

Ebrahimi., 2023.) پوشش تغییرات تیوضع کردن آشکار 
 یبرا هم درست، مدیریت کاربردنبه برای است راهی گیاهی
 بتخری از جلوگیری و دیده آسیب مناطق هم و متعادل مناطق

 ستدر استفاده و مرتع ارزیابی روشهای بهبود و طراحی و آنها
 از .مخروبه اراضی بازسازی منظور به اصلاحی روشهای از

زیربنایی و نیتریضرور از پایش عملیات تداوم و اجرا رواین
 کشوری هر در داریمرتع و مرتع زمینه در اقدامات ترین

 همه ارزیابی .( 2004al etHolecheck ,.) شودیم محسوب
 این اثر تفکیک و شناسایی مرتع، وضعیت بر گذارتأثیر عوامل

 زا بسیاری و ارزیابی روشهای سقم و صحت بررسی و عوامل
 پایش اجرای از مهمترین دلایل ضرورت دیگر موارد

 های مرتعی در نقاط مختلف آب و هوایی ایراناکوسیستم
 و رتعم تیریمد یزکمر هسته عنوان به مرتع یابیارز .باشدمی

 یتظرف توان با مطابق حیصح ماتیتصم اتخاذ برای یابزار
 هبهر سطوح حامل، تیظرف لیقب از ینیزم منابع یدیتول

 حاصل اطلاعات با همراه) رهیغ و ییچرا یهاستمیس ،یبردار
 ،یابیارز در. ( 1997et alMuir ,.رود )یم ارکبه( ینونتوریا از

 و هیتجز ش،یپا و یریگاندازه قیطر از آمده بدست اطلاعات
 دتوانیم یابیارز از حاصـل جینتا هکآن ضمن ،شودیم لیتحل
 و درصد تاج پوشش) مرتع تیریمد یهابرنامه چارچوب در
 و تیوضع نییتع) یکولوژکا اهداف یراستا در ای و( دیتول

 در هک مدتوتاهک یهایابیارز. شود استفاده( مرتع سلامت
 فقط ،شودیم انجام یبررس و یآماربردار یهابرنامه قالب
 سال،یک طول در را مرتع یک در موجود منابع هک است قادر
 تواندینم را مراتع یزمان راتییتغ و دینما یابیارز و فیتوص
 لیدل به نیبنابرا .(Arzani and Shahriari., 2017) دهد نشان

مرتع و نیازهای  مطالعات در یزمان راتییتغ یابیارز تیاهم
هب مطالعات بیشتر مدیر مرتع به اطلاعات پیوسته از مراتع،

 برتری و اهمیت رواین از. شودیم انجام شیپا صورت
کوتاه هایارزیابی مطالعات دیگر به نسبت پایش مطالعات

),Akbarzadeh  مطالعات جینتا. گرددمی مشخص مدت

)2005، (2008., et alArzani ) و (2015, et alArzani ) 
 تاج انزیم ،یاهیگ بکیتر لحاظ از مراتع یدائم راتییتغ دیمؤ
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 تتح راتییتغ جهت و زانیم که باشدیم علوفه دیتول و پوشش
 سیاریب سیاست. دارد قرار یتیریمد و یکیولوژکا عوامل ریتأث
 Childو  Headyن محققا از بسیاری توصیه و کشورها از
(1994 ،)Ward ( 1995و همکاران )و Holecheck  و

 شرایطی هر تحت پایش همیشگی انجام بر( 2004همکاران )
 بیش و آرژانتین در مراتع ساله 86 پایش آن نمونه. باشدمی
رو اجرا و . از اینباشدمی متحده ایالات در پایش قرن یک از

تداوم عملیات پایش مراتع در نشان دادن تغییرات و تفکیک 
پایش  اصلی هدف گذار بسیار مهم است.تأثیرعوامل 

 ،شناخت وضعیت فعلی مراتع، های مرتعی کشوراکوسیستم
 ،یاهیگ های پوششمستمر از شاخص اطلاعات بانک تهیه

 یبرا اطلاعات نیتأم و رات آنهاییتغ و شدت پایش روند
 قله سومین سبلان قله .بود مراتع در درازمدت تیظرف محاسبه

 ستانا دامداری قطب عنوان به مراتع سبلان و بوده کشور بلند
 به توجه با. (Moghadam, 2000) شودمی شناخته اردبیل

 نیتریغنو  نیتریاصلمرتفع که از  مناطقت پایش مراتع یاهم
 رد سبلان مراتع نظر به اینکه و شوندیمکشور محسوب  مراتع

 دیگر و کخا و آب حفظ منطقه، ساکنان معیشت و اقتصاد
در این راستا  ،باشندیممهم، دارای اهمیت فراوان  خدمات

به عنوان یکی از مناطق اجرای طرح شابیل سبلان نیز  سایت

شرایط فعلی پوشش گیاهی و پایش در نظر گرفته شد تا 
آب  تغییراتتأثیرات وضعیت مرتع در سایت بررسی شده و 

و هوایی طی مدت زمان پنج سال بر عوامل گیاهی و وضعیت 
ررسی شود. ضمن اینکه با تعیین همبستگی بین عوامل مرتع ب

 لک برآورد پوشش گیاهی و تولیدبرای مدلی اقلیمی و گیاهی، 
 تعیین گردد.مراتع منطقه 

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه
هکتار در استان اردبیل  50 مساحتبا منطقه مورد مطالعه 

 مختصاتد. شهر و بخش لاهرود قرار دارمشکینشهرستان 
 یشمال عرض هیثان 46 و قهیدق 9 و درجه 38 جغرافیایی آن

 یبیتقر ارتفاع در شرقی طول هیثان 16 و قهیدق 50 درجه 47 و
یادشده در جاده  . سایتباشدمی ایدر سطح از متر 2805

شابیل  -شهر، در جاده فرعی لاهرودگیناصلی اردبیل به مش
نوب )ج آبگرم شابیل یلومتری شهر لاهرود، همجوار باک 20در 

غربی آبگرم( قرار گرفته است. این سایت در دامنه سبلان با 
درصد واقع  35حدوداً با شیب  جنوب به شمالجهت غالب 

 (.1شده است )جدول 

  
 ی رویشگاه مورد مطالعه در تحقیقژگیو -1جدول 

studied in the researchCharacteristics of the habitat  -Table 1 

Site 

name County Climate Average 

rainfall 
Average 

temperature 

Height 

above sea 

level 

(meters) 

Land 

Brigade 
Geographic 

direction 
Slope 

percentage 

Shabil 

Sabalan 
Meshginshahr 

cold -Ultra

steppe-semi 460mm 10.39 C 2805 m Mountains South to 

North 35% 

 

 روش تحقیق
 50هکتاری در سایت  2در ابتدا یک منطقه معرف 

متری به فواصل  60ترانسکت  4هکتاری انتخاب شد. سپس 
متر از همدیگر براساس دستورالعمل طرح ملی پایش  50

مراتع مناطق مختلف اکولوژیک کشور در این منطقه معرف 
استقرار یافت و انتهای هر ترانسکت توسط پیکه های محکم 

آمیزی سنگها نشانه گذاری بیعی مانند رنگچوبی و علائم ط

شده و مختصات آنها یادداشت شد تا داده برداریها در سالهای 
مختلف در ترانسکت ها و پلاتهای ثابت انجام شود. در هر 

متر از هم  5پلات یک متر مربعی به فواصل  10ترانسکت 
ی پوشش هاشاخص (. ارزیابیCanfield,1941) مستقر شد

تع شابیل سبلان در این ترانسکتها و پلاتها در گیاهی در مر
 به سال انجام گردید. محل ترانسکت ها در سال اول 5طول 
سیستماتیک و در سالهای بعد به صورت  -تصادفی روش
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 مرتع انجام شد. درصد پوشش آمادگی زمان و در سیستماتیک
ش پوش تاج سطح گیری اندازه روش با گیاهی گونه هر تاجی

. دیدگر انجام پلات )اندازه گیری دو قطر گیاه( در سطحهوایی 
 درصد سنگریزه، و سنگ پوشش درصد این، بر علاوه

ابی برای ارزی .تعیین گردید نیز لخت خاک درصد و لاشبرگ
 و پوشش بین رگرسیون روش ی گیاهی نیز ازهاگونهتولید 

 تعیین برای (. King., 1994 &Arzaniتولید استفاده شد )
 ,Moghadamفاکتوری ) چهار از دو روش مرتع وضعیت

 شده تعدیل (Mesdaghi, 2004( و شش فاکتوری )2000
 شرو مرتع نیز از دو گرایش تعیین برای. گردید استفاده

( و Moghadam, 2000ترازو ) روش به موسوم امتیازدهی
( استفاده شد. در این تحقیق Mesdaghi, 2004روش قیاسی )

 استفاده و بررسی دو روش متداول تعیین سعی بر این بود که با
وضعیت و گرایش، روش برتر برای مراتع منطقه بررسی و 

 معرفی شود.

 

 

 رانیدر ا شابیل سبلان تیسا یمکان تیموقع -1شکل 

lan site in IranaLocation of Shabil Sab -Figure 1 

 

 میزان سالانه، بارندگی مجموعمانند  اقلیمی اطلاعات
 و زپایی بارندگی مجموع میزان رویش، فصل بارندگی مجموع

ه نام ب ایستگاه نزدیکترین از سالانه دمای میانگین زمستان و
 دریافت شد. کیلومتری سایت 14در فاصله  ین شهرگمش

اطلاعات سی سال اخیر ایستگاه مورد بررسی قرار گرفته 

متری قرار داشته و از  1561این ایستگاه در ارتفاع  است.
قابل ذکر اینکه  باشد.دارای اطلاعات اقلیمی می 1374سال 

زم لااصلاحات با توجه به اختلاف ارتفاع ایستگاه و سایت، 
در  هادادهپس از جمع آوری  انجام شد. یهادادهبر روی 

 تحلیل و تجزیه برایسال آماربرداری(،  5سالهای مختلف )
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 افزار نرم در General Linear Model آزمون از هاداده
Minitab16 از نیز هاسال میانگین مقایسه برای. شد استفاده 

 نتعیی و بررسی برای. گردید استفاده( Tukey) توکی آزمون
 برای نیز و گیاهی پوشش و محیطی یهاداده همبستگی

 آزمون از مدل بینی پیش و هاعامل مؤثرترین شناخت
 Stepwise) گام به گام رگرسیون و( Correlation) همبستگی

regression )شد استفاده. 
 نتایج 

 ارزیابی تاج پوشش
Bromus tomentellus-Festuca ovina- سایت گیاهی تیپ 

Onobrychis cornuta گیری درصد پوشش نتایج اندازه. باشدیم
 زهو سنگری برگ، خاک لخت و سنگتاجی کل به همراه درصد لاش

یابی نشان داده شده است. در طی سالهای ارز 2در جدول 
به  1400و  1399که از جدول مشخص است، سالهای  همانگونه
درصد، بیشترین و کمترین درصد پوشش تاجی  56و  66ترتیب با 

 ند.اهرا بخود اختصاص داد
 

 شابیل سبلان سایتگیاهی درصد تاج پوشش  -2 جدول
Percentage of vegetation canopy at Shabil Sabalan site -Table 2 

Criteria (%) 1396 1397 1398 1399 1400 
cover Canopy 59.4± 4.1 58.17± 3.8 64.23± 4.3 66.15± 4.5 56.24± 3.7 

Litter 5.37± 1.9 11.02± 3.7 3.73± 1.11 2.53± 1.94 0.92± 0.41 
pebbles Stones and 5.27± 0.8 4.05± 0.7 5.10± 0.81 2.88± 0.52 2.85± 0.49 

oilS ± 4.1730.05 ± 3.226.76 ± 3.426.87 ± 3.728.44 ± 4.339.79 
 

 تولید
کیلوگرم در هکتار  1640 بیشترین تولید با میزان عملکرد 

هکتار در  در کیلوگرم 588و کمترین آن با  1399در سال 
 .(3 )جدول مشاهده گردید 1396سال 

 
 تولید سایت شابیل سبلان -3جدول 

Table 3- Production of Shabil Sabalan site 

Criteria  Year 
1396 1397 1398 1399 1400 

kg-Total production 588.4± 12.8 1286.3± 21.6 987± 18.5 1640.8± 28.4 1438.3± 23.7 

 

 براساس روش چهار فاکتوری مرتع تیوضع یفاکتورهاامتیازات  -4جدول 

factor method-Rangeland condition factor scores based on the four -Table 4 
Score 

Rangeland condition factors 
1400 1399 1398 1397 1396 

12 17 17 13 12 erosion and plant residue status) Soil factor (based on soil 

9 10 10 10 9 Vegetation cover factor (percentage of live canopy) 

6 6 6 6 6 Plant composition factor and age classes 

7 6.5 7 7 7 Factor of plant vigor and vitality (plant health and strength) 

34 39.5 40 36 34 pointsTotal  

Medium Good Good Medium Medium Status mode 

 

 یرفاکتو و شش مرتع از روش چهار تیوضع نییتع یبرا وضعیت مرتع )روش چهار و شش فاکتوری(
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نتایج روش چهار فاکتوری نشان داد . شداستفاده  شده لیتعد
نمرات وضعیت  1400تا سال  1396که به ترتیب برای سال 

)خوب(،  40)متوسط(،  36)متوسط(،  34مرتع شابیل برابر 
(. نتایج روش 4)متوسط( بوده است )جدول  34)خوب( و  39

تا  1396شش فاکتوری نیز نشان داد که به ترتیب برای سال 
 73)خوب(،  75ت مرتع شابیل برابر نمرات وضعی 1400سال 

)متوسط( بوده است  63)خوب( و  72)متوسط(،  64)خوب(، 
 (.5)جدول 

 

 براساس روش شش فاکتوری مرتع تیوضع یفاکتورهاامتیازات  -5 جدول
factor method-Rangeland condition factor scores based on the six -Table 5 

Score 
Rangeland condition factors 

1400 1399 1398 1397 1396 
13.05 20 20 20 14.5 anopy coverC 
12.9 12.2 5.6 12.7 13.1 Vegetation composition 

13.1 18.5 20 18 .341 Soil conservation 

7.1 8.2 5.1 6.4 2.9 production Forage 

8 8 8 8 8 lant propagationP 

8 8 8 8 8 Litter repetition 

5.126 9.47 7.66 173. 60.8 Total points 

Medium Good Medium Good Medium Status mode 

 

 گرایش وضعیت مرتع
در این تحقیق گرایش با دو روش ترازو و قیاسی انجام 

برای پوشش گیاهی و  (21) ش مرتعیدر روش ترازو گراشد. 
خاک به ترتیب در هریک از مراحل مختلف وضعیت مرتع 

نیز برای پوشش ( 20. در روش قیاسی )شودیمنمره داده 
گیاهی و خاک اما بدون در نظر گرفتن درجات وضعیت مرتع 

به تفکیک روش و سال مطالعه در . نتایج شودیمنمره داده 
 .اندشدهنشان داده  6جدول 

 

 براساس روش ترازو قیاسی مرتع گرایش یفاکتورهاامتیازات  -6جدول 
Rangeland orientation factor scores based on the comparative scale method -Table 6 

Method 
Factor 

trend 

Algebraic 

sum of 

points for 

the year 

1996 

Type of 

trend 

Algebraic 

sum of 

points for 

the year 

1997 

Type of 

trend 

Algebraic 

sum of 

points for 

the year 

1998 

Type of 

trend 

Algebraic 

sum of 

points for 

the year 

1999 

Type of 

trend 

Algebraic 

sum of 

points for 

the year 

1400 

Type of 

trend 

Tarazo – 

Moghadd

am-2000 

Vegetat

ion 
0 constant 0 constant 0 constant -1 negative -2 negative 

Soil 0 constant 0 constant 0 constant 0 constant 0 constant 
Ghiyasi-

Mesdaghi

 -2004 

Vegetat

ion 
1 constant 1 constant 0 constant -2 constant -2 constant 

Soil 0 constant 0 constant 0 constant 0 constant -1 constant 

 

 تجزیه واریانس

دو فاکتور درصد تاج پوشش و میزان تولید نیز  بررسی در
مشخص شد که بین سالهای مطالعه اختلاف معنی داری در هر 

 (.8و  7های جدول) دو فاکتور مورد بررسی وجود دارد
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 بررسی سالهای تجزیه واریانس –7جدول 

Analysis of variance of the years of study –Table 7  
Source of changes Degree of freedom Canopy cover percentage Total production rate 

Year 4 415.48** 166.75** 

Error 10 60.63 0.45 
Total 14 - - 

 دار: غیر معنیns درصد 5دار در سطح *: معنی درصد 1دار در سطح معنی **:
 

 درصد تاج پوشش و تولید بین سالهای مختلف به روش دانکن مقایسه میانگین -8جدول 

Comparison of average canopy cover percentage and production between different years using  -Table 8
Duncan's method 

Year cover percentageCanopy  Total production rate 
1396 61.733±4.4955 bc** 58.849±1.1548 E* 
1397 60.333±4.4955 bc 128.609±1.1548 C 
1398 82.667±4.4955 a 98.702±1.1548 D 
1399 81.218±4.4955 ab 164.028±1.1548 A 
1400 59.510±4.4955 c 143.811±1.1548 B 
یا دو سال مورد نظر دار بین سالها به معنای عدم تفاوت معنی )**( مرکب یا )*( مشابهدار بین سالها و حروف به معنای تفاوت معنی)**( یا تنها  )*( حروف متفاوت

 باشد.می

 همبستگی و رگرسیون گام به گام

 ز،نی مطالعه مورد یهاشاخص بین همبستگی بررسی در
 سطح در هزمستان و پاییزه بارش با گیاهی وششپ درصدتنها 

 سایر ولی. داد نشان مثبتی دار معنی همبستگی درصد 5
 (.9 جدول) نداشتند داری معنی همبستگی اقلیمی یهاشاخص

 

 شابیل سبلان همبستگی متغیرهای مورد بررسی در مراتع سایت -9جدول 

of the variables studied in the ranegelands of the Shabil Sabalan site Correlation -Table 9 

Attributes Crown Production 
Total 

rainfall 

Growing season 

rainfall 

Autumn and winter 

planning 
Average annual temperature 

crown cover 1 0.86** 0.637ns -0.270 ns 0.923* -0.081 ns 

production 0.86** 1 0.859 ns 0.354ns -0.033 ns 0.573ns 

 دار: غیر معنیns درصد 5دار در سطح *: معنی درصد 1دار در سطح معنی **:

 

 شابیل سبلان پوشش در مراتع سایت بینی درصد تاجبرای پیش مختلف صفات گام به گام رگرسیون -10جدول 

Table 10- Stepwise regression of various traits to predict canopy cover percentage in Shabil Sabalan site 
rangelands 

 مراحل رگرسیون گام به گام صفات
 

1 

Constant 52.60 
Fall and winter rainfall 0.055* 

R-Sq(adj) 80.17 

 دار: غیر معنیns درصد 5دار در سطح *: معنی درصد 1دار در سطح معنی **:

Canopy Cover = 52.60+0.055 autumn and winter rainfall )1 مدل( 
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 تلفمخ صفات گام به گام نتایج حاصل از انجام رگرسیون
بلان شابیل س پوشش در سایت برای پیش بینی درصد تاج

ی مورد بررسی، بارش پاییزه و هاشاخصنشان داد که از بین 
درصد مؤثرترین فاکتور پیش بینی  5زمستانه در سطح احتمال 

درصد  80درصد پوشش گیاهی در منطقه بود. ضریب تبیین 
یمنشانگر مهم بودن فاکتور اخیر در مدل رگرسیون حاصل 

(. برای تولید نیز با وجود اینکه همبستگی 10)جدول  باشد
ی و تولید یافت نشد اما دو شاخص ی مورد بررسهاصفتبین 

بارندگی کل و بارش پاییزه و زمستانه وارد مدل برای پیش 
درصد نشانگر مهم  66بینی میزان تولید شدند. ضریب تبیین 

 باشندیمبودن فاکتورهای یاد شده در مدل رگرسیون حاصل 
 (.11)جدول 

 
 شابیل سبلان بینی تولید در مراتع سایتبرای پیش مختلف صفات گام به گام رگرسیون -11جدول 

Stepwise regression of various traits for predicting production in Shabil Sabalan site rangelands -Table 11 

 مراحل رگرسیون گام به گام صفات
 

1 2 
Constant -155.10 -78.97 

total rainfall 4.05* 5.34** 
Fall and winter rainfall  -3.35** 

R-Sq(adj) 66 98.27 
 دار: غیر معنیns درصد 5دار در سطح *: معنی درصد 1دار در سطح معنی **:

 

Biomass = -78.97+5.34 total Rainfall -3.35 autumn and winter rainfall )2 مدل( 
 

 بحث
 اشدب شکلی باید به مراتع از صحیح یبرداربهره و حفظ 

 تنوع و خاک حفظ آب، تأمین مانند آن ارزش با منابع به که
 مدیریت دیگر عبارت به و شودن وارد یاصدمه ژنتیکی آن

 باید همراه با حفظ منابع پایه و به صورت برداشت از مراتع
برای این منظور مدیر مرتع نیاز به اطلاعات  .باشد پایدار

 واردمو دیگر  بلندمدت از وضعیت، تولید، درصد تاج پوشش
چون از سالی  اطلاعات یا مقادیر. این مهم و مورد نیاز را دارد

به سال دیگر به دلایل مختلف ازجمله تغییرات آب و هوایی 
طور سالانه رصد شوند باید به ؛شوندیمدچار تغییر 

(., 2004et alolecheck H.) ساله  5ارزیابی و پایش  نتایج
 وششپ تاج درصد میزان که داد نشان سایت شابیل سبلان نیز

 در درصد 67 تا 56 از آماربرداری دوره طول در گیاهی
 1و این تغییرات در سطح  است بوده متغیر مختلف سالهای

دهنده نیاز ارزیابی نشان نتیجهدار بوده است. این درصد معنی
ینحوبه ،مراتع کشور است و به عبارتی پایشمداوم و سالانه 

 ،گاهی با فقدان یکسال آماربرداری اطلاعات تر یا خشک که

 زا سایت شابیل نیز تولید میزان. برودممکن است از دست 
 سالهای در هکتار در خشک ماده کیلوگرم 1640 تا 588

درصد معنی 1تغییرات در سطح است و این  بوده متغیر مختلف
های ت. تغییرات در تولید در طول دورهدار بوده اس
بیشتر از تغییرات در درصد تاج پوشش میاغلب آماربرداری 
های در بارندگی Bromus tomentellusگیاه  باشد. مثلاً

متفاوت تغییرات تولید بیشتری نسبت به درصد تاج پوشش 
 تدر ارتفاع گیاه نمایان اسه با تغییرات ئلدارد و این مس

(., 2021et alEftekhari .)  مین اطلاعات أبرای تدر ضمن
 آماربرداری در حتماًاز است برای ظرفیت بلندمدت مراتع نی

رخ داده  یترسالسالی و خشک ای انجام شود که در آندوره
درصدهای رو، ازاین .( 2023et alMoetamedi ,.باشد )

ه در ئلییدکننده این مسأمیزان تولید تدار متفاوت و معنی
در ضمن ارزیابی تولید بلندمدت در مراتع کشور است. 

 با بارندگی سال جاری اًتغییرات تولید در مراتع کشور لزوم
مرتبط نیست و در بسیاری از موارد ممکن است با بارندگی 
پاییز و زمستان و حتی بارندگی سال قبل نیز ارتباط داشته 
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در سایت شابیل نیز بارندگی  (.erhius., 1949Dykst) باشد
عدی در تولید سال ب و حتی بارندگی سال قبل پاییز و زمستان

ثیر بسزایی داشته است که باعث شده است میزان بارندگی أت
بینی درصد تاج پوشش و پاییز و زمستان در هر دو مدل پیش

بیشترین میزان  (.7و  6)جدول  میزان تولید نقش بازی کند
که  به دست آمد. در حالی 1399پوشش و تولید نیز در سال 

بارندگی رخ داده است. این  بیشترین میزان 1398در سال 
ای در ه در مراتعی با درصد قابل توجه از گیاهان بوتهئلمس

 Sharifi and( و )Omar,1990) تحقیقات

Akbarzadeh,2016مرتع وضعیت یید شده است.أ( نیز ت 
 و نتایج نشانو شش فاکتوری بررسی  توسط دو روش چهار

 مختلف سالهای در خوب تا متوسط حالت داد که وضعیت در
تشابه زیاد در  با وجوددو روش رو، ازاین کرده است. تغییر

دلیل تفاوت در وزنکه به هستندهایی نیز نتایج، دارای تفاوت
ی درصد نتایج آماربرداریها های مورد نظر است.دهی به آیتم
فاکتوری  4وضعیت حالت در  ،با حالت ارائه شدهتاج پوشش 

با بیشترین  1399و  1398بود. یعنی در دو سال  ترمنطبق
ت. مده اسآعدد وضعیت به دست  تاج پوشش، بالاترینمیزان 

ویژه در بحث بیوماس فاکتوری این تطابق به 6اما در روش 
فاکتوری در این  4رسد روش به نظر میرو، ازایندیده نشد. 

ت تغییرامنطقه هم سهولت و هم صحت و دقت بیشتری دارد. 
وضعیت از متوسط تا خوب و بعکس به دلیل تغییرات بارندگی 

بارندگی با تغییر در درصد تاج پوشش و  باشد و اصولاًمی
ی، )در مراتع نیمه استپ بین یکتواند وضعیت مرتع را تولید می

)در مراتع بیابانی، استپی و خلیج  مرتفع و مرطوب( تا دو درجه
 هاییملدر اق (. 2021et alEftekhari ,.) عمانی( تغییر دهد

 ,.Le Houerou and Hoste) ساحلی سودانی و ایمدیترانه

 Duncan) ایفرنیکساله در کالیاهان یبا گ یدر مراتع ،(1977

and Wood manse, 1975)، شرق کانزاسدر جنوب 
(Harland., 1974Shiflet and )، آلبرتای لندهایگراس در 

 ,.Koc) هیدر مراتع مرتفع ترک ،( 2001et alBork ,.) مرکزی

و در مراتع  ( 2005et alBates ,.) در مراتع استپ ،(2001
ثیر بارش بر أنیز بر ت ( 2007et alEhsani ,.) ساوه یاستپ

مشخص شده همچنین، اند. کردهکید أهای مهم گیاهی تشاخص

تواند بر ها میکه فاکتورهای اقلیمی و وقوع خشکسالی است
 داری داشته باشدثیر معنیأمیزان تغییرات بیوماس ت

(., 2023et alBahreini ). 
نتایج ارزیابی گرایش با دو روش ترازو و قیاسی نشان داد 

گرایش پوشش  98تا  96که در هر دو روش در سالهای 
 1400و  1399در دو سال  گیاهی و خاک ثابت بوده است. اما

در روش قیاسی گرایش ثابت و در روش ترازو گرایش 
پوشش گیاهی منفی و گرایش خاک ثابت بوده است. با توجه 

روش ، 1400تا  1399به کاهش پوشش و تولید در طی سال 
ترازو این حساسیت را داشته است که توانسته گرایش منفی 

ن حساسیتی بوده را برآورد کند اما روش قیاسی فاقد چنی
های تعیین گرایش مرتع در روش ترازو به ازای وضعیت است.

ر د. دمختلف شاید یکی از دلایل موفق بودن این روش باش
 رتعم وضعیت درجات به توجهبررسی ارزیابی وضعیت مراتع، 

و اساسی  مهم بارندگی در تعیین تغییرات وضعیت مرتع میزان و
رسد به نظر میرو، ازاین .(Dyksterhius., 1949) باشدمی

روش ترازو برای ارزیابی مراتع سبلان بهتر از روش قیاسی 
تری را برای این ر زمان طولانیهر چند مطالعات دیگ ،باشد

نتایج  .( 2004et alHolecheck ,.) اندموضوع پیشنهاد داده
تجزیه واریانس نشان داد که بین مقادیر مختلف درصد تاج 

تولید در پنج سال آماربرداری در سطح یک پوشش و میزان 
که در نتیجه همین تفاوتها  دار بوده استدرصد اختلاف معنی

 مداوم یراتتغی معنی به این وضعیت مرتع نیز تغییر کرده است و
 نهسالا بررسی به همین موضوع نیاز و بوده مراتع سبلان در

 اند کههمحققان دیگر نیز نتیجه گرفت .دکنمی دوچندان را مراتع
 ردعملک ارزیابی برای عوامل پرکاربردترین از یکی تولید

هایی است از مهمترین شاخصبوده و  طبیعی هایبومزیست
شایانی به مدیران  و کمک باشدکه نیازمند بررسی مداوم می

 ,.Alimahmodi Sarab and Tarnianنماید )مراتع می

2022( ،)Kamyshev., 2020-Luna( و )and  Rostampoor

Sabzi 2022) . این تغییرات بیشتر به دو دلیل چرا و تغییرات
 زیآبخ هحوز یاهیگ پوشش راتییتغ . در بررسیهستنداقلیمی 

 راتییتغ عمده، (1352 ـ 72) سال 20 یط( رجک) ریبکریام سد
فاکتورهای گیاهی و حتی تغییرات در تیپ در شده مشاهده
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 شده است اعلام دام مفرط یچرا از متأثر های مرتعی
(Mohammadi Golrang, 1994). علوفه مقدار تعیین در 

چرا و تغییرات وضعیت مرتع، از گذشته  ظرفیت تولیدی،
ت تاکنون میزان بارندگی بسیار مهم ارزیابی شده اس

(Dyksterhius., 1949( و )., 2004et alHolecheck  .) نتایج
پوشش مطالعه با درصد  مورد هایشاخص بین همبستگی

 اب گیاهی پوشش درصد گیاهی و میزان تولید نشان داد که
عنیم همبستگی درصد پنج سطح در زمستان و پاییزه بارش

 مورد متغیرهای از یکهیچ با تولید اما داد نشان مثبتی دار
ابل همبستگی زمانی نتایج ق اصولاً  .نداشت همبستگی بررسی

کند که زمان ارزیابی طولانی باشد. قبول و مطمئنی را ارئه می
تر باید تر و مطمئنبه نتایج بهتر، منطقی نبرای رسیدرو، ازاین

پایش مراتع سبلان ادامه داشته باشد. این 

 هاآن. دنتیجه با نتایج پایش در ایالات متحده همخوانی دار
ا صحت هایی ینتیجه گرفتند که با تداوم عملیات پایش رابطه

 Holecheck) شودبرآورد و طراحی مدل تولید میبیشتر برای 

, 2004et al.). گام به گام رگرسیون انجام از حاصل نتایج 
 ادد نشان نیز پوشش تاج درصد بینیپیش برای مختلف صفات

 زمستانه و پاییزه بارش بررسی، مورد هایشاخص بین از که
گیاهی )با ضریب  پوشش درصد بینیپیش فاکتور ثرترینؤم

 یزن زمستانه و پاییزه بارش و کل بارندگی و درصد( 80تبیین 
 66)با ضریب تبیین  تولید بینیپیش در فاکتورها ثرترینؤم

 استمرار با. بودند منطقه در درصد 5 احتمال سطح در درصد(
 برای دقت بیشتر وی با صحت مدلهای توانمی برداریداده

 .آورد دست به تولید میزان و پوشش تاج درصد برآورد
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