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Abstract 

Background and objectives 

Monitoring and evaluating the effectiveness of any project, including land reclamation projects, 

helps managers make better decisions for future projects. This research investigates the chemical, 

physical, and hydrological characteristics of planting with Seidlitzia rosmarinus Boiss ex B., 

Tamarix passerinoides Delile ex Desv., and Prosopis juliflora SW. DC. in the south and southeast 

of Ahvaz. 

Methodology 

We collected soil samples from four areas (control with no planting, S. rosmarinus, T. 

passerinoides, and P. juliflora), at two distances (under the crown and outside the crown), and at 

two depths (0–30 and 30–60 cm). We transferred the collected soil samples to the laboratory and, 

after preparing a composite soil sample, measured their properties in three replicates. We 

measured physical properties (bulk density using the clod method, soil aggregate stability using 

the sieve method, and penetration resistance using a penetrometer), chemical properties (soil pH 

using the saturated extract method and a pH meter, electrical conductivity using the saturated 

extract method and an EC meter, total soil nitrogen using the Kjeldahl method, available 

phosphorus using the Olsen method with a spectrophotometer, soluble potassium in soil saturation 

extract using a flame photometer, and organic matter using the ignition method), and hydrological 

properties (soil moisture by weight percentage). Additionally, we compared the soil infiltration 

rate by installing two double cylinders in the control area and the planted area with one replication. 

Results 

The results showed that nitrogen percentage and penetration resistance differed significantly 

between the control area and planting areas. Planting with each species reduced soil penetration 

resistance; the highest penetration resistance occurred in the control area, and the lowest occurred 

under T. passerinoides, followed by P. juliflora. Additionally, T. passerinoides and P. juliflora 

increased soil nitrogen content and reduced soil pH compared to the control area. Comparing 

average soil properties under versus outside the canopy and at two depths showed that under the 

T. passerinoides canopy, electrical conductivity decreased and organic carbon increased at the 
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first depth. S. rosmarinus also decreased soil electrical conductivity and increased organic carbon 

under the canopy, with the difference that organic carbon increased outside the canopy as well. 

In contrast, P. juliflora increased electrical conductivity and pH under the crown compared to 

outside the crown. The Kostiakov infiltration equation comparing infiltration rates between the 

control and planted areas showed that planting increased the infiltration rate by 124% compared 

to the control area. 

Conclusion 

In general, despite the non-native species P. juliflora reducing soil penetration resistance and 

increasing soil nitrogen content compared to the control area, it also increased electrical 

conductivity and pH under the plant crown. In contrast, the two native species, T. passerinoides 

and S. rosmarinus, decreased electrical conductivity and increased soil organic carbon under the 

plant crown and even outside the plant crown (in the case of S. rosmarinus). Therefore, despite 

the positive effects of native species on soil properties in this study, planting native species takes 

priority over planting the non-native species P. juliflora. 

 

Keywords: environmental impacts, Khuzestan, land reclamation, P.juliflora., S. rosmarinus, T. 

passerinoides,  

 



 69 1شماره 33نشریه علمی تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد 
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 چکیده
 سابقه و هدف

 برای بهتر تصميمات اتخاذ در را مربوط مدیران اراضی، اصلاح هایپروژه ازجمله پروژه نوع هر اجرای اثربخشی بررسی و پایش
 ،(Boiss ex B.Seidlitzia rosmarinus) اشنان هایگونه با کارینهال اثر بررسی هدف با پژوهشاین . دکنمی کمک آینده هایپروژه

 ی،یشيميا خصوصيات برخی بر( SW. DC. Prosopis juliflora) پاکستانی کهور و( Tamarix passerinoides Delile ex Desv) شورگز
 .گردید ریزیبرنامه اهواز شرقجنوب و شرق ریزگرد کانون از در بخشی خاک کییهيدرولوژ و کییفيز

 هامواد و روش
 تاج از خارج و تاج زیر) فاصله دو در ،(کاریاشنان ،یکهورکار شورگزکاری، ،(کارینهال فاقد) شاهد) منطقه چهار در خاک هاینمونه
 از پس و شده منتقل آزمایشگاه به شده برداشت خاک هاینمونه. گردید آوریجمع( مترسانتی 30 -60 و 0-30) عمق دو در و( گياه
 روش با هادانهخاک پایداری کلوخه، روش با یظاهر مخصوص جرم) فيزیکی یهاویژگی برخی ،تکرار سه در مرکب خاک نمونه تهيه

 اشباع گل عصاره روش از استفاده با خاک pH ميزان) شيميایی هایویژگی برخی ،(سنج مقاومت دستگاه با فروروی مقاومت الک، سری
 دستگاه با خاک کل نيتروژن متر، EC دستگاه و اشباع گل عصاره از استفاده با الکتریکی هدایت ميزان متر، pH دستگاه استفاده با و

 دستگاه وسطت خاک اشباع عصاره در محلول پتاسيم اسپکتروفتومتر، دستگاه با اولسن روش از استفاده با جذب قابل فسفر کجلدال،
 یگيراندازه مورد( وزنی درصد روش به خاک رطوبت) هيدرولوژیکی یهاویژگی از برخی و( احتراق روش به آلی ماده و فتومترفيلم
 تکرار کی طی( کارینهال منطقه و شاهد منطقه) نقطه دو در مضاعف هایاستوانه از استفاده با نفوذپذیری شدت اینکه ضمن. گرفتند قرار

 .شد انجام
 نتایج
 کارینهال مناطق و شاهد منطقه بين در دارمعنی اختلاف دارایو رطوبت خاک  فروروی مقاومت ،نيتروژن درصد که داد نشان نتایج

 و شاهد منطقه به مربوط شاخص این ميزان بيشترین و داد کاهش را خاک فروروی مقاوت ميزان هاگونه از یکهر با کارینهال .ندبود
 منطقه به تنسب کهورکاری و شورگزکاری اینکه ضمن. بود کاریرکهو بعد و شورگزکاری منطقه به مربوط دارمعنی اختلاف با آن کمترین

 و تاج زیر در خاک خصوصيات ميانگين مقایسه نتایج همچنين. بود داده کاهش را خاک pH و افزایش را خاک نيترژون ميزان شاهد
 خاک اول عمق الکتریکی هدایت ميزان شورگز گياه تاج زیر در که داد نشان مطالعه مورد عمق دو در و گياه پوشش تاج از خارج
 آلی ربنک افزایش و خاک الکتریکی هدایت کاهش سبب شورگزکاری همانند نيز کاریاشنان. است یافته افزایش آن آلی کربن و کاهش

 اعثب کهورکاری که است حالی در این. افتاد اتفاق نيز گياه تاج از خارج در آلی کربن افزایش که تفاوت این با ،شد گياه تاج زیر در
 نفوذ معادله از آمده دست به نتایج همچنين. شد آن تاج از خارج با مقایسه در گياه تاج زیر در خاک pH و الکتریکی هدایت افزایش

 نفوذی آب حجم منطقه، این در کارینهال که داد نشان شده کارینهال منطقه و شاهد منطفه بين نفوذپذیری ميزان مقایسه در کوستياکوف
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 .است داده افزایش درصد 124 شاهد منطقه به نسبت را
 گیرینتیجه

کهور پاکستانی نشان داد با وجود تأثيری که این گونه در کاهش مقاومت فروروی  یربوميغ طورکلی نتيجه این تحقيق در مورد گونهبه 
در زیر  pHافزایش هدایت الکتریکی و موجب از سوی دیگر  ،است داشتهخاک و افزایش ميزان نيتروژن خاک نسبت به منطقه شاهد 

آلی  بنکرکاهش هدایت الکتریکی و افزایش ر به منجشورگز و اشنان بومی دو گونه کشت است. این در حالی است که  شدهتاج گياه 
ی بر های بومبنابراین با وجود تأثيرات مثبت گونه .و حتی خارج از تاج گياه )در مورد گونه اشنان( شده است خاک در زیر تاج گياه

 دارد.یت قرار وکهور پاکستانی در اول یربوميغخصوصيات خاک در این مطالعه، کشت این گياهان نسبت به گونه 
 .پاکستانی کهور شورگز، خوزستان، اراضی، احيای، اشنان ،زیستیمحيط اثرهای: کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

غرب آسيا با اقليم ایران به عنوان کشوری در جنوب
خشک به استثنای سواحل شمالی و مناطق خشک و نيمه

کوهستانی غرب، همواره با مشکلات ناشی از فرسایش بادی 
et al., Raziei ت اسهای روان مواجه بوده و هجوم ماسه

(. این شرایط اقليمی  Nohegar &Akbarian, 2014 ؛(2005
 داشته خاک رفتن بين از و فرسایش علاوه بر نقشی که در بروز

 أثيرها تمزنده در این اکوسيست موجودات بر کيفيت زندگی
احيای پوشش گياهی از طریق . در چنين شرایطی، گذارندمی

کاهش برای حفظ پایداری زمين و  های سازگارکاشت گونه
زیرا در  .قرار گرفته استمورد توجه  زاییبيابان هایاثر

در حفاظت خاک  پوشش گياهیمطالعات متعددی به نقش 
 زا خاک کيفيت بهبود در کاریجنگل اهميت اشاره شده است.

et al., Mehrnoush ی )مغذ مواد و آلی کربن انباشت طریق

در حفظ درختان  ویژهپوشش گياهی به نقش کليدی و (2023
 et Ilstedtک )کاهش رواناب و بهبود ساختار خا ،آلیمواد 

2007 al.,) درختان، کاشت با .ازجمله این موارد است 
 وزش از هازمين و آیدمی وجود به حفاظتی و زنده سپرهای
 نتيجه در ،شوندمی محفوظ هاطوفان و شدید و تند بادهای

Taghavi ) کندمی پيدا کاهش آلی مواد هدررفت و فرسایش

Parsa & Ahmadi, 2022). طبيعی هایبادشکن حضور 
 مياییشي و فيزیکی هایویژگی در معناداری تغييرات تواندمی

خاک  مغذی عناصر برخی افزایش باعث و دنک ایجاد خاک
با وجود تأثيرات مثبت  (. et al., Sadatinejad(2012شود 

 انتخاب ، نباید از اهميتشدهگياهان در احيای اراضی تخریب
 بر که یتأثيرات دليل به هاییدر چنين اکوسيستم گونه نوع

خاک  .غافل شد دنگذارمی منطقه طبيعی شرایط و اکوسيستم
 رتواند بطور که میهمان ،هاستیکی از اجزای این اکوسيستم

ز گياهان ا تأثيرگذار باشد متقابلاً منطقه یک در اهيگ استقرار
 یمتفاوت اثرهای مختلف یاهيگ هایگونه پذیرد.نيز تأثير می

 شپوش شرایط و خاک یایيميش و یزیکيف اتيخصوص بر
 ندیکدیگر از مستقل و آنها متفاوت اثرهای و گذارندمی یاهيگ
(2019 et al., Shabani). کهور مانند مختلف درختان 

( nilotica Acacia) کرت و (.juliflora P) پاکستانی
 و داده افزایش را خاک آلی کربن و نيتروژن توانندمی
 Matinkhahد )دهن قرار تأثير تحت را بيوشيميایی یندهایافر

2015 et al.,). شورگز درختچه تأثير بررسی ( .T

passerinoides )نشان مرنجاب کویر در خاک بر خصوصيات 
 و ازت فسفر، آلی، کربن ميزان هالاشبرگ زشیر با که داد

 افتهی کاهش تهیاسيد ميزان و شیافزا سطحی هیلا در پتاسيم
 جینتاFarahani Azizabadi (2017 )و   Nasseriاست
 هایویژگی بر juliflora. P ییکایآمر کهور گونه ثيرأت یبررس
مؤید این  هرمزگان مناطق مختلف استان تاج در زیر خاک

 تيلقاب ،یآل ربنک مانند کخا مشخصات یبرخ هک مطلب بود
 درخت تاج خارج با تاج ریز کخا pH و یکیترکت الیهدا
 یدارا یمتريسانت 0-15 یژرفا در ژهیوبه مناطق یبرخ در

 Tire  Najafi &Jaliliت )اسـ یداریمعنـ اخـتلاف

Shabankareh, 2012). هایگونه کشت ثيرأت پژوهشی در 
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Atriplex ) آتریپليکس ،(aphyllum Haloxylon) تاغ

canscens )گز و (aphylla Tamarix) خاک خصوصيات بر 
 .مورد مطالعه قرار گرفت قم -تهران بزرگراه مسير حاشيه در

 سآتریپليک گونه کشت که داد نشان پژوهشاین  هاییافته
 تاسيم،پ فسفر، نيتروژن، ميزان دارمعنی افزایش سبب کانسنس

 ،نيتروژن ميزان گز کشت و خاک اسيدیته کاهش و آلی ماده
 سياه .داد افزایش را خاک الکتریکی هدایت و پتاسيم فسفر،

 یتهدا پتاسيم، نيتروژن، ميزان دارمعنی افزایش سبب تاغ
 ) et Jafariشد فسفر ميزان کاهش و اسيدیته الکتریکی،

2005)al., .پاکستانی کهور مدیریت راهبردهای ( P.

juliflora) به ياهاین گکه  بيانگر این نکته بودآفریقا  شرق در 
 تواندمی دارد، خود هایریشه روی بر که هاییگره دليل

دهد  ایشافزرا  خاک نيتروژن و کند تثبيت را اتمسفر نيتروژن
2024)et al.,Kamiri  .)ای دیگر در موردهمچنين مطالعه 

بر خاک و جوامع ( .juliflora P)پاکستانی  کهور هایاثر
 سطح رد پتاسيم تأیيد کرد که گياهی مراتع بيابانی بحرین

 ليلد به موضوع این که است ترعميق هایلایه از بيشتر ،خاک
 جمعت و خاک سطح به آن انتقال و کهور توسط پتاسيم جذب

 .) et al.,Sadeq(2020 است ناحيه این در

 شرایط دليل به کهاست  یهایاستان خوزستان از استان
 ایجاد اصلی هایکانون از یکی اقليمی و ژئومورفولوژیک

 اخير هایسال دردليل  به همينو  بوده کشور در گردوغبار
 هایکانون یکبيولوژ احيای منظور به گسترده هایکارینهال

های کاریبا وجود نهال اما .است شده انجامآن  گردوغبار
ها در کاریاین نهال رهایاث مطالعات اندکی به مطالعهگسترده، 

شرق ویژه در کانون جنوب و جنوببهاین استان های کانون
اشاره  پژوهشیتوان به میکه از آن جمله  اندپرداختهاهواز 

 کانون در را گياهی پوشش زمانی تغييرات روندکرد که 
است  دادهمورد بررسی قرار اهواز  جنوب گردوغبار

)2021al., et Dinarvand( .ارزیابی به ایمطالعه اما تاکنون 
 کانون این در خاک خصوصيات بر هاکارینهال هایاثر

 راث پژوهش با هدف بررسی ، اینبنابراین. است نپرداخته
T. ) شورگز ،(rosmarinus .S) اشنان هایگونهکاری با نهال

passerinoides )پاکستانی کهور و (juliflora .P) بر 
در  خاک هيدرولوژیکی و شيميایی فيزیکی، هایویژگی

ریزی برنامهاهواز شرق شرق و جنوب زگردیاز کانون ر یبخش
منابع  و مجریان مدیران تواندنتایج این مطالعه می. گردید
های گياهی آگاه با مزایا و معایب کاشت این گونهرا  طبيعی

 این منطقه و های مناسب درکرده و در انتخاب گونه
 .کمک کندهای مشابه اکوسيستم

 

 مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

عه مورد منطقه طال ناطق  از بخشـــی تحقيق این در م م
شرق شـرق و جنوب گردوغبار کانونکاری شـده در نهال

ــماره اهواز ) ــت (اهواز 4ش   َجغرافيایی موقعيت در که اس
 31◦ 15  َتا 30◦45  َو شـــرقی طول 49◦17  َتا 48◦ 47

 ٔ  سالانه ميانگين(. 1 شکل) است شده واقع شمالی عرض
يببه تعرق و تبخيرظرفيت  و نســـبی رطوبت بارش،  ترت

mm 210، 48%-44 متوســط دمای. اســت 125-120 و 
شينه دمای، C26-27° سالانه  بترتي به مطلق کمينه و بي

C° 7/35 و C2°/1- باشـدمی (Research Institute of 

Forests and Rangelands ،2017 .)شی  کانون این از بخ
 علوم دانشـــگاه کاربردی طرح قالب در 1398 ســـال در

شاورزی ستان طبيعی منابع و ک سط خوز  هاهگون برخی تو
ــنان قبيل از ــتانی کهور ،(S. rosmarinus) اش  .P) پاکس

juliflora )شورگز و (passerinoides T. )شده کارینهال 
 .بود

 



 ......های گياهیکاری با گونهنهال تأثير بررسی  72

 
 و کشور ایران اهواز ستانشهر در مطالعه مورد منطقه موقعیت -1 شکل

Location of the study area in Ahvaz city and Iran -Figure 1 
 

 روش تحقیق
 ،(کارینهال فاقد) شاهد) منطقه چهار در خاک هاینمونه

 اجت زیر) فاصله دو در ،(کاریاشنان ،یکهورکار شورگزکاری،
 30 -60 و 0-30) عمق دو در و( گياه تاج از خارج و

 نقطه ده تعداد منطقه هر در. گردید آوریجمع( مترسانتی
 عهمطال مورد هایعمق و فواصل احتساب با که گردید برداشت

 کارینهال مناطق از یکهر در و برداشت 20 شاهد منطقه در
 برداشت خاک نمونه 140 مجموع در و برداشت 40 تعداد

 آزمایشگاه به شده برداشت خاک هاینمونه. (2)شکل  گردید
 ،تکرار سه در مرکب خاک نمونه تهيه از پس و شده منتقل

 .گردید گيریاندازه زیر شرح به خاک خصوصيات

 

 
 خاک و استقرار دبل رینگ بردارینمونه هایمحل موقعیت -2شکل 

Location of soil sampling sites and installation of the double ring -Figure 2 
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 کیهیدرولوژی و شیمیایی فیزیکی، خصوصیات گیریاندازه
 خاک
 ابخاک  کل حجم واحد جرم فيزیکی خصوصيات بين از

 یورغوطه روش به نيپاراف و خاک کلوخه روش از استفاده
 هاخاکدانه پایداری ،( Hartge, 1986 & Blakeر )لنديس در
(  1958De Leenheer &De Boodt ,) خشک الک روش با
 جفروسن دستگاه از استفاده با( PR) فرورویی مقاومت ميزان و

 متریسانت بر کيلوگرم برحسب نقطه هر در و عرصه در جيبی
 تهدای شيميایی خصوصيات بين از. شد گيریاندازه مربع

( Hp) کخا pH و کخا اشباعی عصاره در( EC) الکتریکی
 متر CE یهادستگاه توسط ترتيب به اشباع گل در
(, 1982Rhoades) و pH متر (, 1982Rhoades)، نيتروژن 

 Gallaher دياس در خاک نمونه هضم و کجلدال روش با کل

1976) et al.,)، روش به جذب قابل فسفر Olsen (1954 )با 

 عصاره رد محلول پتاسيم اسپکتروفتومتر، دستگاه از استفاده
 ,Bolt & Bruggenwertر )فتومتفليم دستگاه وسيله به اشباع

 ,Schollenberger) احتراق روش به آلی کربن و (1976

 هيدرولوژیکی خصوصيات بين از. شد گيریاندازه (1927
 و ( et al.,Dahiya 1979) وزنی روش به خاک رطوبت

 لدب) مضاعف استوانه روش با استفاده از خاک نفوذپذیری
هر در  Kostiakov (1932) مدلبراساس  و (3)شکل  (رینگ

 .شد گيریاندازهکاری نهالمنطقه تحت دو منطقه شاهد و 
 ارائه 2ها در شکل موقعيت جغرافيایی نقاط استقرار استوانه

 بررسی مورد هایویژگی مقایسه سپس به منظور است. شده
 اختلاف کمترین روش و طرفهیک واریانس تجزیه آزمون از

 SPSS افزارنرم با هاداده ليتحل. شد استفاده( LSD) دارمعنی
 .گردید انجام EXCEL افزارنرم با نمودارها ترسيم و

 

 
 محل استقرار دبل رینگ در منطقه شاهد -3شکل 

area controlLocation of the double ring in the  -Figure 3 
 

 نتایج
 هایی شده با گونهکارنهال خصوصیات خاک در مناطق

 در مقایسه با منطقه شاهد مختلف
 اب هاميانگين مقایسه و واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 کارینهال مناطق در خاک خصوصيات برای LSD آزمون
 هاییافته براساس. است شده ارائه( 1) جدول در شاهد و شده
 درصد خاک، pH بررسی، مورد صفات ميان از پژوهش، این

 تفاوت خاک رطوبت درصد و فروروی مقاومت نيتروژن،
 pH مورد در. دادند نشان مختلف مناطق بين را داریمعنی

 تفاوت شده کارینهال مناطق و شاهد منطقه بين اگرچه خاک،
ن همچني و کهورکاری منطقه بين ولی نشد، مشاهده داریمعنی

 وردم در. بود دارمعنی تفاوت این کاریاشنانشورگزکاری با 
 کاریاشنان منطقه و شاهد منطقه بين خاک، نيتروژن درصد
 هدشا منطقه بين حال، این با ؛مشاهده نشد داریمعنی تفاوت
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 اختلاف شورگزکاری، و کهورکاری مناطق از هریک و
 نيتروژن درصد دارای منطقه دو این و گردید مشاهده دارمعنی

 اهدش منطقه بين خاک، فروروی مقاومت نظر از. بودند بالاتری
 اختلاف مختلف، هایگونه با شده کارینهال مناطق کليه و

 منجر هاگونه از هریک با کارینهال و مشاهده گردید دارمعنی
 مقاومت مقدار بيشترین. شد شاخص این دارمعنی کاهش به

 مناطق در آن مقدار کمترین و شاهد منطقه به مربوط فروروی
 رد رطوبت ميزان مورد در. شد ثبت کهورکاری و شورگزکاری

 مناطق و شاهد منطقه بين داریمعنی اختلاف خاک، اول عمق
 مقع این در رطوبت بيشترین. گردید مشاهده شده کارینهال

 اختلاف با آن، مقدار کمترین و کهورکاری منطقه به متعلق

 (.4 شکل) بود کاریاشنان منطقه به متعلق دار،معنی

 

 با مناطق سهیخاک در منطقه شاهد در مقا یرینفوذپذ زانیم
 شده یکارنهال

 سهیادر مق اکوفيبه دست آمده از معادله نفوذ کوست جینتا
ده ش یکارمنطفه شاهد و منطقه نهال نيب یحجم آب نفوذ نيب

و در  75/6 نفوذ آب در منطقه شاهد نيانگينشان داد که م
در  یکارنهال نیاست. بنابرا cm/h 12/15 یکارمنطقه نهال

 منطقه بهآب خاک را نسبت  یرینفوذپذ زانيمنطقه، م نیا
 داده است. شیدرصد افزا 124شاهد 

 

 کاری و شاهد( خصوصیات خاک در مناطق نهالLSDبندی میانگین )نتایج آزمون تجزیه واریانس و گروه -1جدول 
Results of the Analysis of Variance (ANOVA) and LSD Mean Comparison of Soil Properties in the  -Table 1

and Control Areas. Planting 

Soil Properties F-Value 
Mean 

Control Area P.juliflora T.passerinoides S.rosmarinus 

pH 3.226* 7.45±0.061 abc 7.34±0.061 a 7.37± 0.061ab 7.48± 0.061c 

 EC (ds/m) 0.498ns 42.32±11.94 28±11.94 33.72±11.94 31.04±11.94 

Organic Carbon )%( 0.961 ns 1.19±0.19 1.14±0.19 1.05±0.19 0.91±0.19 

Nitrogen )%( 9.356** .0.22±0.07 a 0.42±0.07 b 0.52±0.07 b 0.22±0.07 a 

Phosphorus )mg/kg( 1.094 ns 483.83±14.88 497.66±14.88 476.58±14.88 481.76±14.88 

Potassium )mg/kg ) 1.261 ns 35.06±18.1 54.99±18.1 68.34±18.1 63.95±18.1 

Penetration Resistance 

(kg/cm²) 

16.824** 4±0.22a 2.64±0.22 b 2.5±0.22 b 3.14±0.22 c 

Bulk Density (g/cm³) 2.096 ns 1.59±0.16 1.35±0.16 1.59±0.16 1.31±0.16 

Aggregate Stability )%( 1.826 ns 313.5±51.87 259.93±51.87 302.56±51.87 216.81±51.87 

Soil Moisture )%( 150.63** 15.56±2.18 a 16.23±2.18 b 14.21±2.18 c 11.54±2.18 d 

ns: (Not Significant) *: (Significant at p < 0.05) **: (Significant at p < 0.01) 

 

 های مختلف خاک در منطقه شاهدخصوصیات خاک در عمق
 در اکخ فيزیکی و شيميایی خصوصيات ميانگين مقایسه

( 2گياهی در جدول ) پوشش تاج از مختلف فواصل و اعماق
نشان داده شده است. نتایج نشان داد که از بين خصوصيات 

مورد بررسی در منطقه شاهد، تنها دو عامل ميزان هدایت 
الکتریکی و درصد رطوبت خاک در عمق اول با اختلاف 

يات و بقيه خصوص (5 شکل)دار از عمق دوم بيشتر بود معنی
 دار در بين دو عمق نشان ندادند.خاک اختلاف معنی
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 شدهکارینهال مناطق با مقایسه در شاهد منطقه در خاک خصوصیات مقایسه -4 شکل

Comparison of soil properties in the control area compared to the planted areas -4Figure  

 

 
 های مختلف در منطقه شاهدمقایسه خصوصیات خاک در عمق -5شکل 

Comparison of soil properties at different depths in the control area -5Figure  
 

 ها و فواصل مختلف از گونه شورگزعمقخصوصیات خاک در 

هر دو فاصله(  در منطقه شورگزکاری، ميزان رطوبت )در
و کربن آلی خاک )فقط زیر تاج گياه( در عمق اول بيشتر از 
عمق دوم مورد مطالعه بود. ضمن اینکه زیر تاج گياه هدایت 

در  که در حالی ،الکتریکی عمق اول کمتر از عمق دوم بود
(.6خارج از تاج گياه عکس آن اتفاق افتاد )شکل 

 اشنان گونه از مختلف فواصل و هاعمق در خاک خصوصیات
 یرز در الکتریکی هدایت ميزان شده کاریاشنان منطقه در

 مقع از کمتر دارمعنی اختلاف با اول عمق گياه در پوشش تاج
ی آل اما در فاصله دور از گياه عکس آن صادق بود. کربن دوم

در هر دو فاصله در عمق اول بيشتر از  خاک و درصد رطوبت
 (.7 شکل) عمق دوم بوده است
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 گیاهی پوشش تاج از مختلف فواصل و اعماق در خاک شیمیایی وی فیزیک خصوصیات میانگین مقایسه -2جدول 
Comparison of the mean of soil physicochemical properties at different depths and distances from the plant canopy -Table 2 
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15.5 ±0.22 3.13 ±0.85 1.59 ±0.22 3.9 ±0.30 35.1 ±0.69 4.9 ±0.01 0.21 ±0.00 1.19 ±0.03 51.8 ±1.6 7.35 ±0.01 First - 

C
o
n
tr

o
l

 

7.7 ±0.10 3.13 ±0.1 1.58 ±0.26 4.08 ±0.08 35.03 ±2.21 4.7 ±0.31 0.23 ± 0.01 1.18 ±0.04 32.8 ±0.7 7.56 ±0.1 Second - 
24.5** 0.00 ns 0.96 ns 0.45 ns 0.02 ns 0.79 ns -2.5 ns 0.083ns 8.2* -2.2ns value-t  

16.23 ±0.11 2.5 ±0.19 1.26 ±0.04 2.5 ±0.14 93.2 ±1.21 5.02 ±0.08 0.6 ±0.12 1.23 ±0.07 67.4 ±0.75 7.45 ±0.07 First 
Under 

P
.j

u
li

fl
o
ra

 5.72 ±0.30 2.5 ±0.1 1.25 ±0.26 2.83 ±0.22 97.3 ±1.47 4.98 ±0.02 0.46 ±0.11 1.18 ±0.04 21.8 ±2.38 7.25 ±0.05 Second 

29.45** 0.001ns 0.03 ns -0.2 ns -1.7 ns 0.3 ns 1.2 ns 0.45 ns 16.87** 7.45* value-t  
14.25 ±0.16 2.69 ±0.01 1.45 ±0.20 2.58 ±0.22 14 ±2.19 5.02 ±0.01 0.39 ±0.08 0.74 ±0.02 9.4 ±2.81 7.21 ±0.00 First 

Outside 
5.26 ±0.49 2.69 ±0.1 1.44 ±0.26 2.66 ±0.08 15.46 ±1.01 4.88 ±0.02 0.24 ±0.05 1.43 ±0.68 13.4 ±1.32 7.47 ±0.09 Second 

26** 0.001ns 0.019ns -0.2 ns -0.7 ns 6.7* 1.45 ns -1.02 ns -1.33 ns -2.8 ns value-t  
14.21 ±0.13 2.01± 0.18 1.54 ±0.13 2.3 ±0.41 30.86 ±1.17 4.76 ±0.14 0.6 ±0.12 1.15 ±0.07 8.24 ±0.18 7.37 ±0.00 First 

Under 

T
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es
 

4.11 ±0.17 2.01± 0.23 1.53 ±0.26 3 ± 0.14 28.1 ±3.61 4.94 ±0.01 0.58 ±0.11 0.73 ±0.02 30.7 ±2.23 7.29 ±0.04 Second 
41.8** 0.002ns 0.02 ns -2.2 ns 0.615 ns -1.12ns 0.09 ns 5.72* 9.9** 1.99 ns t-value 

13.05 ±0.08 4.03 ±0.15 1.65 ±0.15 2.33 ±0.22 1.02 ±0.02 4.69 ±0.24 0.45 ±0.05 1.18 ±0.11 73.76 ±2.23 7.39 ±0.00 First 
Outside 6.99 ±0.19 4.03 ±0.23 1.64 ±0.26 2.33 ±0.08 1.11 ±0.03 4.65 ±0.28 0.44 ±0.02 1.14 ±0.08 22.11 ±1.38 7.42 ± 0.01 Second 

27.47** 0.04 ns 0.04 ns 0.00 ns -1.08ns 0.08 ns 0.01 ns 0.2 ns 23.57** -3.7 ns t-value 

11.54 ±0.18 2.56 ±0.31 1.23 ±0.07 2.91 ±0.08 35.1 ±1.36 4.33 ±0.28 0.21 ±0.00 0.57 ±0.14 14.5 ±0.41 7.52 ±0.00 First 

Under 

S
.r

o
sm

a
ri

n
u
s 5.26 ±0.37 2.56 ±0.23 1.22 ±0.26 3.16 ±0.44 30.2 ±1.61 4.98 ±0.02 0.23 ±0.01 1.17 ±0.01 21.4 ±1.19 7.51 ±0.02 Second 

14.2** 0.00 ns 0.02 ns -0.4 ns 3.7 ns -2.09ns -2.5 ns -4.3* -6.8* 0.37 ns t-value 

13.86 ±0.05 1.77 ±0.21 1.4 ±0.13 2.75 ± 0.14 30.2 ±1.61 5 ± 0.00 0.21 ±.04 1.33 ±.00 73.8 ±2.30 7.32 ±0.01 First 
Outside 8.37 ±0.21 1.77 ±0.23 1.39 ±0.26 3.75 ±0.38 95.7 ±1.98 4.95 ±0.02 0.23 ±0.02 0.56 ±0.17 15.8 ±2.24 7.59 ±0.01 Second 

33.7** 0.00 ns 0.03 ns -2.6 ns 18.1** 2.07 ns -0.2 ns 4.47* 12.7** 15.6** t-value 

ns: (Not Significant) *: (Significant at p < 0.05) **: (Significant at p < 0.01



 77 1شماره 33نشریه علمی تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد 

 

) 

 شورگزکاری منطقه در گیاه از مختلف فواصل و هاعمق در خاک خصوصیات مقایسه -6شکل 
T. passerinoidesComparison of soil properties at different depths and distances from  -6Figure  

 

ها و فواصل مختلف از گونه کهور خصوصیات خاک در عمق
 پاکستانی

در منطقه کهورکاری درصد رطوبت خاک در هر دو فاصله 

و هدایت  pHميزان و  ر عمق اول بيشتر از عمق دومد
الکتریکی در زیر تاج پوشش گياه در عمق اول بيشتر از عمق 

 (.8 شکل) بود دوم

 

 
 کاریمنطقه اشنان در گیاه از مختلف فواصل و هاعمق در خاک خصوصیات مقایسه -7شکل 

S. rosmarinusComparison of soil properties at different depths and distances from  -7Figure  
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 کهورکاری منطقه در گیاه از مختلف فواصل و هاعمق در خاک خصوصیات مقایسه -8شکل 
P. julifloraComparison of soil properties at different depths and distances from  -8Figure  

 

 بحث
زدایی، های بيابانیکی از اقدامات مدیریتی در پروژه

های سازگار است. بدین احيای اراضی از طریق کاشت گونه
باشد، میمنظور انتخاب نوع گونه گياهی بسيار حائز اهميت 

کوسيستم ا شرایطتواند تغييراتی در زیرا از نظر اکولوژیکی می
های وژهش پرطبيعی منطقه ایجاد کند. بنابراین بررسی و پای

تواند در شناخت مزایا و معایب ها میکاری در این عرصهنهال
های احتمالی و های مورد استفاده، کاهش آسيبکشت گونه

در شرایط آن اکوسيستم یا  ترهای مناسبپيشنهاد گونه
های مشابه مؤثر باشد. نتایج این تحقيق نشان داد اکوسيستم

ت فروروی خاک مميزان مقاو هااز گونهیک کاری با هرکه نهال
 قهمنط به مربوط شاخصاین  ميزان بيشترین ورا کاهش داده 

ای و درختی های درختچهمربوط به گونه آنو کمترین  شاهد
 ویژههب) گياهان است. ریشه )شورگز و کهور پاکستانی( بوده

 ایجاد طبيعی هایکانال خاک، در نفوذ با( عميق هایریشه
 تیح یا موقت هایریشه پوسيدن از پس هاکانال این. کنندمی
 بآ نفوذ برای مجراهایی عنوان به اصلی، هایریشه حضور در
 و یافته افزایش خاک تخلخل نتيجه، در. کنندمی عمل هوا و

 و هابرگ ریزش همچنين. دهدمی کاهش را فروروی مقاومت

 اضافه خاک به را آلی مواد از ایلایه درختان، هایشاخه
 ها،ميکروارگانيسم توسط مواد این تجزیه با و کندمی

ر د .یابدمی بهبود خاک ساختار و داده رخ طبيعی ورزیخاک
نوع  ليلد بههای شورگز و کهور پاکستانی این مطالعه نيز گونه

 هشکا و تخلخل بهبود در دوانیریشه افزایش و رویشی فرم
ای وتهب با فرم رویشی اشنان گونه به نسبت خاک فشردگی

 زي( ن2006) Stoneو  Fageria قيتحق جهينت. اندبوده مؤثرتر
باعث اصلاح خواص  تواندیدرختان م شهینشان داد که نفوذ ر

 وسفرزیاطراف ر هيدر ناح یکیولوژيو ب ییايميش ،یکیزيف
 یباق شهیر بیپس از تخر توانندیم راتييتغ نیا یحت ،شود

 ليتشک مرتبط را یستیمنشعب از منافذ ز ستميس کیبمانند و 
نتایج نشان داد شورگزکاری و کهورکاری همچنين  دهند.

کاری و منطقه شاهد ميزان نيترژون خاک را نسبت به اشنان
شاید دليل این موضوع آن باشد که شورگز  افزایش داده است.

 تودهستزی با گياهی توليد بقایای ریزی فراوان وبه دليل برگ
 جزیهت. کندمی توليد بالا تا متوسط نيتروژن محتوای بالا،

 که کندمی آزاد( NO-₃) نيترات و( NH+₄) آمونيوم ميکروبی،
ای همچنين بقای. شودمی خاک نيتروژن مخازن تقویت به منجر

 نيتروژن هب کربن مطلوب نسبت دليل به کهور پاکستانی گياهی

a a a

a

b b
b

b

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Moisture (under

canopy) (%)

Moisture (outside

canopy) (%)

pH (under

canopy)

EC (under

canopy) (ds/m)

S
o

il
 p

ro
p

er
ty

 v
al

u
es

Soil properties 

First depth Second depth



 79 1شماره 33نشریه علمی تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد 

 

(C:N )عتسری را نيتروژن آزادسازی و شده تجزیه سرعت به 
 هایبافت دارای اغلب این در حالی است که اشنان. کندمی

 یگرهاتجزیه که است بالا نمک محتوای و شوری با سازگار
 .ایدنممی کند را نيتروژن سازیکانی و کرده مهار را ميکروبی

Jafari ( ن2005و همکاران )در مطالعه خود نشان دادند که  زي
خاک را در دو  تروژنين زاني( م.aphylla Tکشت گونه گز )

داده است و علت  شیعمق مورد مطالعه نسبت به شاهد افزا
 هیبر اثر تجز شدهیعناصر در منطقه گزکار شیآن را افزا

ش یافزا زي( ن2004) Rasouliدانستند.  اهيگ ییهوا یهااندام
مانند  یزيش عناصر حاصلخیآن افزا یو در پ کخا یمادة آل

( در منطقه .aphylla Tشت گز )کثبت ج میم را از نتايپتاس
 در خاک نيتروژن درصد افزایشمورد مطالعه خود دانست. 

 همکاران و Bayranvand در مطالعههمچنين کهورکاری  اثر
 همکاران و Matinkhah و .cineraria P برای گونه (2019)
به گزارش شده است. .juliflora P برای گونه (2015)

افزایش مقدار مواد آلی و نيتروژن  طورکلی مطالعات بسياری
وان تاند که از آن جمله میکل را در اثر درختکاری تأیيد کرده

( 2018) همکاران و Hoosbeekبه این مطالعات اشاره کرد: 
 درختان زیر در کل نيتروژن و آلی مواد مقدار که ندداد نشان

 مغذی ادمو چرخه معتقدند و است بيشتر باز مرتع با مقایسه در
 همکاران و Liu. یابدمی افزایش درختی هایگونه حضور با
 لظتغ افزایش به منجر کاریجنگلکه  کردند بيان نيز( 2023)

 دليل به که شودمی کل نيتروژن ازجمله خاک مغذی مواد
 در .باشدمی خاک سطح زیر و بالا در توده زیست افزایش
 باعث کاریجنگل نيز( 2021) همکاران و Guo مطالعه

در این مطالعه ميزان  .شد خاک pH کاهش و نيتروژن افزایش
pH دار بيشتر ازکاری با اختلاف معنیخاک در منطقه اشنان 

 به این دليل که اشنان، منطقه کهورکاری و شورگزکاری بود.
 هایواکوئل در و جذب را خاک در موجود( ⁺Na) سدیم

 دیمس هاییون انتقال با یندافر این. کندمی ذخيره خود سلولی
 گياهی هایبافت در سدیم تجمع باعث ها،برگ به ریشه از

 ود،شمی تجزیه آن بقایای یا ميردمی گياه که زمانی. شودمی
 ار سدیم یون غلظت و گرددبازمی خاک به شدهذخيره سدیم

 کمترا با اشنان عميق هایریشه دیگر سوی از. دهدمی افزایش

 لتخلخ فشردگی، این. کنندمی فشرده را خاک ساختار بالا،
 نتيجه، در. کندمی محدود را آب نفوذ و داده کاهش را خاک

 حیسط هایلایه از سدیم شستشوی) هانمک طبيعی آبشویی
 پيدا تجمع خاک سطح در املاح و شودمی مختل( عمق به

 دارافزایش معنیکه  شوده یادآوری میالبت .کنندمی
 حال،این با. نشد خاک pH کلاس تغيير به منجر شدهمشاهده

 لقاب هایاثر توانندمی کلاسی درون دارمعنی تغييرات این
 اکخ در زیستی فعاليت و غذایی عناصر حلاليت بر توجهی
 ينهم بررسی نيز تحقيق این اصلی هدف که باشند، داشته

 .است بوده گياهی مختلف هایگونه از ناشی ظریف هایاثر
Khosravi (2015) به را مشابهی نتيجه خود مطالعه در نيز 

 تاج زیر در خاک pH مقادیر که دادند نشان و آورده دست
T. ) گز گونه به نسبت مقدار بيشترین از اشنان پوشش

mascatensis )همچنين . است برخوردار شاهد منطقه وMao 
 تعداد و عمق بر علاوه که معتقدند( 2024) همکاران و

 اثر pH بانيز  خاک رطوبت محتوای کاری،جنگل هایسال
 pH معمولاً ترخشک هایخاک که طوریبه دارد؛ افزاییهم

 يزانم کمترین و بيشترین نيز، مطالعهاین  در. دارند بالاتری
pH رینکمت با) کاریاشنان منطقه به متعلق ترتيب به خاک 

 بود (رطوبت درصد بيشترین با) کهورکاری و( رطوبت درصد
در مورد رطوبت عمق اول  .است مذکور هاییافته با همسو که

کاری داری بين منطقه شاهد و مناطق نهالخاک اختلاف معنی
مشاهده گردید. بيشترین ميزان رطوبت عمق اول خاک متعلق 
به منطقه کهورکاری )بيشتر از شاهد( و کمترین ميزان آن با 

 کاری بود که حتیدار متعلق به منطقه اشناناختلاف معنی
 اب کهور گونه . احتمالاًداشترطوبت کمتری از منطقه شاهد 

 بخيرت با جلوگيری از کندمی ایجاد که تریگسترده بانسایه
 همچنين .کندمی بيشتر به حفظ رطوبت خاک کمک خاک
 بارش است ممکن اشنان گریزآب اغلب و کوچک هایبرگ
 انبار آب و نکنند هدایت گياه پای به کارآمد طوربه را باران

 منطقه از رواناب صورت به گياه، پای خاک به نفوذ جای به
 ثلم) ترانبوه برگ و شاخ با هایگونه که یحال در ،شود خارج
 افزایش را خاک به آب نفوذ و انداخته دام به را باران( کهور
خشکی این  با سازگاری سازوکارهای ،از سوی دیگر .دهند
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رطوبت خاک مؤثر گياه هم ممکن است در کاهش سریعتر 
 وریش و خشکی به مقاوم بسيار گياه یک باشد. زیرا اشنان

 هایبافت در سرعتبه را شدهجذب آب است ممکن و است
 هاهروزن بستن مانند سازوکارهایی طریق از و کند ذخيره خود

 هاسازگاری این. برساند حداقل به را تعرق گرم، روزهای در
 حالی در شود، خشک ترسریع آن اطراف خاک شودمی باعث

 ریشه محيط نسبی رطوبت بالاتر، تعرق با دیگر هایگونه که
مقایسه نفوذپذیری آب در خاک بين همچنين  .کنندمی حفظ را

 یکارنهالکاری شده نشان داد که منطقه شاهد و منطقه نهال
سبت نرا خاک  ی آب دررینفوذپذ زانيم توانسته منطقه نیدر ا

علت افزایش ميزان . دهد شیدرصد افزا 124 به منطقه شاهد
 هایلایه به نفوذ با است که درختان هایریشهنفوذپذیری 

 و کنندمی ایجاد( ماکروپور) طبيعی هایکانال خاک، عمقی
ضمن  .نمایندمی فراهم آب نفوذ برای مستقيمی مسيرهای

 آنها، مرگ از پس فرسوده هایریشه اینکه پوسيدگی
 آب نفوذ دائم مجاری عنوان به ند کهکمی ایجاد هاییحفره
 باران هایهقطر انرژی ،نيز درختان پوششتاج .کنندمی عمل

 جلوگيری سطحی هایخاکدانه تخریب از و کرده جذب را
 و( موسيلاژ مثل) هاریشه ترشحات ،از سوی دیگر .کندمی

 هم به را خاک ذرات همزیست، هایميکروارگانيسم فعاليت
 کهضمن این .دهندمی تشکيل پایدار هایخاکدانه و کرده متصل

 که( لهس) سطحی سخت پوسته تشکيل ازایجاد شده  لاشبرگ
 نگهداری ظرفيتکند و می جلوگيری شود،می آب نفوذ مانع
 مواد ،علاوه بر این .بخشدمی بهبود را خاک تخلخل و آب
 های خاکسایر ميکروارگانيسم و خاکی هایکرم جمعيت آلی،

 .ندکمی ایجاد منافذ از ایشبکه شانحفاری که داده افزایش را
که  داد نشان نيز( 2024) همکاران و  Parviziمطالعه نتایج

 اصلاح خاک حفاظت عمليات انجام اثر در نهایی نفوذ سرعت
 به رتعم کاربری تغيير و کارینهال به بازدهکم دیمزار کاربری

 نفوذ سرعت مقدار در افزایش ساله 10سابقه  با کاریبادام
 شاهد به نسبت درصد 16 و 21.8 ميزان به ترتيب به نهایی،
 خود مطالعه در نيز( 2021) همکاران و Zare .است داشته

 (H. aphyllum) کاریافزایش نفوذپذیری به آب را در اثر تاغ
 تاغ درختان دوانیریشه را آن علت و دهنبه اثبات رسا

های در عمق بررسی مورد خصوصيات بين از .انددانسته
 و الکتریکی هدایت ميزان عامل شاهد، دو منطقه مختلف در

 عمق از دارمعنی اختلاف با اول عمق در خاک رطوبت درصد
نجام ابرداری در فصل بارش از آنجایی که نمونه .بود بيشتر دوم

 یا پراکنده و حجمکم اغلب خشک مناطق در و بارششده 
 دارای یا فشرده اغلب مناطق این هایخاک و است شدید
 نفوذ ایبر کافی فرصت آب نتيجه، در. هستند سطحی پوسته

 سطحی هایلایه در بيشتر و ندارد را ترعميق هایلایه به
 شافزای باعث موضوع این و کندمی تجمع( مترسانتی 30-0)

 ،از سوی دیگر .شودمی عمق به نسبت سطحی رطوبت موقت
 مویين هایلوله طریق از شور زیرزمينی آب خشک، مناطق در

 طحس به آب این رسيدن با. شودمی کشيده بالا سمت به خاک
 اکخ در محلول هاینمک و افتدمی اتفاق شدید تبخير زمين،

 لدلي به مناطق این در ،علاوه بر این. کنندمی رسوب سطحی
 الانتق و سطحی هاینمک کردن حل برای کافی آب کم، بارش

. ندارد وجود( عمقی شستشوی) عمقی هایلایه به آنها
 مرطوب را خاک سطح تنها اغلب نيز حجمکم هایباران

 گذارندمی جای بر بيشتری هاینمک تبخير، از پس و کنندمی
 نیفوقا هایلایه در نمک تجمع باعث تدریج به یندافر این و
نتایج در مورد ميانگين خصوصيات خاک  .شودمی( 30-0)

تاج و خارج از تاج پوشش گياه و در دو عمق مورد در زیر 
 هدایت ميزان در زیر تاج گياه شورگز مطالعه نشان داد که

 افتهی افزایش آن آلی کربن و کاهش خاک اول عمق الکتریکی
در  الکتریکی هدایت کاهش درباره این تحقيق هاییافته .است
 درباره متداول مطالعات برخی با شورگز پوشش تاج زیر

زیر تاج پوشش  شوری افزایش معمولاً که جنس گز هایگونه
یکی از  . احتمالاًدارد مغایرت کنند،می گزارش این جنس را
نوع  به خاک این است که واکنشمشاهده شده علل تناقض 

 حاشيه در .aphylla Tنمونه،  برای. دارد نيز بستگی گونه
.) et Jafari) شد خاک EC افزایش باعث قم-تهران بزرگراه

2005 al., T. hispida شوری افزایش نيز مرنجاب کویر در 
 اما .) et al.,Ordibehesht 2023) داد نشان را خاک سدیم و

ویژگيهای  است در این مطالعه ممکن T. passerinoidesگونه 
 (برگلاش ترکيب یا ریشه ترشحات مانند) ریزمورفولوژیکی
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 بافتهای هب یونها انتخابی انتقال و جذب برای فيزیولوژیکی یا
 کاهش را ریزوسفر خاک در نمک غلظت که باشد داشته خود
 مقع و( متوسط یا پایين شوری) زیرزمينی آب کيفيت .دهد

 با زیرزمينی آب اگر. دارند ایکنندهتعيين نقشنيز  آب سفره
EC طریق از زدایینمک به کمتر گياه باشد، دسترس در پایين 

 شکاه خاک در نمک تجمع نتيجه در است، متکی نمک ترشح
 ،از سوی دیگر .) et al.,Ordibehesht 2023) یابدمی

 افزایش کربن آلی خاک که در این تحقيق اتفاق افتاده ظرفيت
که طوری، بهدهدمی افزایش را خاک( CEC) کاتيونی تبادل

 رینگهدا و جذب برای بيشتری توانایی بالا CEC با خاکهای
 در آنها حضور از که دارند،( ⁻Na، Cl⁺ مانند) نمک یونهای
 مواد. همچنين دهدمی کاهش را EC و کاهدمی خاک محلول

 و هریش کانالهای ایجاد) خاک فيزیکی ساختار بهبود با آلی
 لتسهي را زیرزمينی آب یا باران آب نفوذ ،(تخلخل افزایش

 هب سطحی لایه از نمکها آبشویی باعث یندافر این. کندمی
 مطالعه درگردد. خاک می ECو کاهش  ترپایين اعماق

Khosravani ازای دیگر در گونه نيز( 2021) همکاران و 
 پتاسيم، دارمعنی افزایش (.mascatensis T) گز جنس

 گز گونه پوششتاج زیر خاک آلی کربن و یآل ماده نيتروژن،
 Mahdaviدر مطالعه . مشاهده گردید شاهد و اشنان به نسبت

Ardakani ( 2011و همکاران)  نيز در مورد گونه دیگری از
 کخا سطح در آلی افزایش ماده (.aphylla T)جنس این 

 طیشرا و لاشـبرگ یبـالا حجـم ایشان. بود شده مشاهده
 یآل ادةم بهبود در را شاهد طيمح به نسبت بهتر یمايلکرويکم

این در  دانست. رگـذاريتأث گونه این پوشش تحت خاک
کاری نيز همانند شورگزکاری سبب کاهش اشنانپژوهش 

 ،شوری خاک در زیر تاج گياه شد اما افزایش کربن آلی خاک
ت عل از تاج گياه هم اتفاق افتاد.علاوه بر زیر تاج در خارج 

های جدا شده افزایش کربن آلی در زیر تاج اشنان، سرشاخه
لت این شاید عباشد اما در مورد خارج از تاج از گياه می

 زادآوری کاری،پس از نهالمنطقه این موضوع آن باشد که در 
 منطقه در آن گياهی هایپایه گياه نيز افزایش یافته و طبيعی

 ودوج به ميکروکليمای با ،دیگرسوی از  است. ازدیاد به رو
 سبز روی بر بيشتر شورگزکاری و کهورکاری به نسبت آمده

 مناطق در علفی پوشش ایجاد و خاک بذر بانک شدن
و همکاران  Nasiriمطالعه در  کرده است. عمل ایگونهبين

اشنان باعث  از جنس نيز همين گونه در شاهرود (2020)
های جدید در منطقه مورد مطالعه آنها شده و این حضور گونه

کشت در مراتع بيابانی جهت مبارزه بيولوژیک برای گونه را 
زایی و جلوگيری از بروز ریزگردها توصيه با عامل بيابان

نيز این گونه سبب کاهش شوری و آنان اند. در مطالعه کرده
 شپوش افزایش را آن شده بود که دليل خاک آلی ماده افزایش

 لیآ ماده اًطبيعت و لاشبرگ و هوموس ميزان افزایش و تاجی
های شور نيز اصلاح خاکبرای و این گونه را  دانسته خاک

نيز  در اصفهان Khosravi (2015) مطالعه اند. درپيشنهاد کرده
 فضای هب نسبت آلی کربن و آلی ماده افزایش سبب اشنان گونه
این در حالی است که بر خلاف نتایج . بود شده ایگونه بين

 Najafi Tireh و Jalili تحقيق و تحقيقات ذکر شده،این 

Shabankareh (2012) درش از اشنان گياه که داشتند اعتقاد 
 از و آورده عمل به ممانعت خود تاج ریز در یاهيگ پوشش

 .دشومی یتلق نندهکمحدود عامـل کـی عنـوان بـه طریق این
نيز  (2011) و همکاران Mahdavi Ardakaniدر مطالعه 

کاهش ماده آلی خاک در مناطق تحت کشت گياه اشنان اتفاق 
متفاوت بودن شرایط آب و هوایی، خاک، آب  لاًاحتماافتاد. 

 یعلت ایجاد نتایج گاه غيرهزیرزمينی، گياهان همراه و 
های تمر در اکوسيسشود و ضرورت تحقيقات بيشتمتناقض می

کهورکاری باعث  در این پژوهش کند.می مختلف را ایجاب
خاک در زیر تاج پوشش گياه شده  pHافزایش شوری و 

 تا) عميق بسيار هایریشه علت این تغييرات احتمالاً است.
 نیزیرزمي آب هایسفره به که کهور پاکستانی است (متر 50

 دیمس مانند) محلول نمکهای گياه. کندمی پيدا دسترسی شور
 شده جذب هاینمک. کندمی جذب خاک اعماق از را( کلر و
 طریق از ترشح یا هابرگ ریزش از پس و شده منتقل برگها به

 بارش و یافته تجمع خاک سطح روی ها،برگ روی نمکی غدد
 اقاعم به و شسته را نمکها این تواندنمی خشک مناطق محدود

 و افتهی تجمع نمکهای شستشوی برای کافی آب فقدان. ببرند
 ارانب رسيدن از مانع گياه گسترده پوشش تاج دیگر سوی از

 انباشت موجب عوامل این و شودمی خود زیر خاک به جزئی
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 نهایت در. شودمی خاک سطحی هایلایه در هانمک تدریجی
 زیممني و کلسيم کاهش و( سدیم مثل) قليایی یونهای تجمع

در مطالعه . شود خاک pH افزایش به منجر تواندمی
Shiferaw  مشابه نتایج این تحقيق ( نيز2021)و همکاران 

و برخلاف نتایج این تحقيق کاهش  خاک pHافزایش ميزان 
در مناطقی که به اشغال گونه مهاجم کهور پاکستانی  شوری

 و Idrisi توسط مشابهی مشاهده گردید. نتایج درآمدند
 شاهد مناطق خاک در pH نيز نشان داد که( 2020) همکاران

.P  مناطقی بود که توسط گونه مهاجم از شمال هند کمتر

juliflora اند. در مطالعه اشغال شدهijaniB  و همکاران
گونه  زیر در pH و کاهش الکتریکی هدایت ( افزایش2020)

ر دبود.  مشاهده شده فضای باز پاکستانی نسبت به کهور
 و Jalili و (2019) همکاران و Bayranvand مطالعات

ShabankarehNajafi Tireh  (2012 ) بر خلاف نتایج این
 اهشک پاکستانی کهور تاج ریز در کخا pHتحقيق مقدار 

ونه گ شاید علت تفاوت نتایج در مورد تأثيرات .بود افتـهی
و هدایت الکتریکی خاک مربوط  pHکهور پاکستانی بر روی 

 شرایط اوليه خاک از ها از نظرمتفاوت اکوسيستمبه شرایط 
هایک، شوری، اسيدیته، دما، ميزان بارش، دورهنظر بافت خا

های زیرزمينی، شوری ترسالی و خشکسالی، عمق سفره 
 و Jalili .باشد و غيره یکارنهالسن  های زیرزمينی،آب

Najafi Tireh Shabankareh (2012 ) متفاوت  علـتنيز
 نیا کهور پاکستانی یهاهیپا استقرار مـدت بـه بودن نتایج را

 یهادوره وقوع ،یشگاهیرو طیشرا مختلف، مناطق در گونه
 ره یبوم یهـاگونـه تنوع و مکترا و یسالکخش و یترسال
 .اندداده نسبت منطقه
 کهور یربوميغ گونه مورد در تحقيق این نتيجه طورکلیبه

 شکاه در گونه این که مزایایی وجود با داد نشان پاکستانی
 نسبت خاک نيتروژن ميزان افزایش و خاک فروروی مقاومت

 سازوکار دليل به دیگر سوی ازنشان داد اما  شاهد منطقه به
 زیر در pH و الکتریکی هدایت افزایش موجب نمک انتقال

 تخریب تواند موجبمدت میشده که در طولانی گياه تاج
 اینود. شخاک  در ميکروکليمای تغيير و شيميایی - فيزیکی

 جرمن اشنان و شورگز بومی گونه دو کشت که است حالی در
. شد خاک آلی ماده افزایش و الکتریکی هدایت کاهش به

 ،مطالعه این در بومی هایگونه مثبت تأثيرات وجود با بنابراین
 در تانیپاکس کهور یربوميغ گونه به نسبت گياهان این کشت
 .رسدبه نظر می ضروریخشک  مناطق احيای هایپروژه
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