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Abstract 

Background and Objectives: 
In arid and desert regions, the irregular spatial and temporal distribution of precipitation 

results in substantial seasonal floodwater losses, primarily through evaporation and 

uncontrolled runoff. At the same time, limited availability of suitable agricultural land 

and irrigation water imposes major constraints on livestock feed production. Therefore, 

developing innovative approaches adapted to the natural conditions of arid 

environments is essential for efficiently utilizing the potential of sediment-laden 

floodwater generated in ephemeral rivers. Floodwater harvesting and spreading can 

provide an opportunity to utilize this otherwise lost water and sediment resources for 

forage production in marginal and desert lands. 

Materials and Methods: 
This study was conducted at the Miankouh Flood Spreading Station to evaluate the 

effects of flood irrigation and flood-borne sediment deposition on the establishment, 

growth, and forage production of Alhagi camelorum. Following the preparation of 

appropriate technical conditions for uniform floodwater distribution and prevention of 

prolonged waterlogging, A. camelorum seeds were established and grown in sediment 

deposited behind the embankments. After the thorny shrubs were fully established, 

canopy cover, plant density, and forage production were measured using 1 × 1 m 

quadrats. Thirty quadrats were systematically established along three transects parallel 

to the embankment, while 10 quadrats were established in adjacent A. camelorum stands 

outside the flood-irrigated area and used as controls. Measurements were conducted 

over three consecutive years (2022, 2023, and 2024), and the data were statistically 

analyzed. Forage samples produced under flood-irrigated and control conditions were 

collected according to standard sampling procedures and analyzed in the laboratory to 

determine their major nutritional quality components. The economic feasibility of 

forage production under flood-irrigation conditions was also evaluated and compared 

with conventional forage production using engineering economic analysis. 
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Results: 
The results showed that differences in forage production and canopy cover among 

treatments and years were significant at the 1% probability level, whereas plant density 

differed significantly at the 5% probability level. Forage production during the first year 

of establishment was 1.83 t ha⁻¹, increasing to 7.39 t ha⁻¹ of dry forage in the third year 

following full establishment of the shrubs and appropriate floodwater application. 

Comparison of forage quality under flood-irrigated and control conditions showed a 

significant increase in crude protein content, reaching 14.33% under flood-irrigation 

conditions, which was comparable to the protein content reported for conventional 

forage crops such as alfalfa. The economic analysis indicated a benefit–cost ratio of 1.4, 

demonstrating that each 1 Iranian rial invested in flood-based cultivation of A. 

camelorum generated approximately 1.4 Iranian rials in economic benefits. 

Conclusion: 
The findings demonstrate that the potential of seasonal sediment-laden floods, which are 

otherwise largely lost through evaporation and uncontrolled runoff, can be effectively 

utilized for forage production on desert and sandy lands. Under appropriate floodwater-

spreading conditions, the drought-tolerant species Alhagi camelorum can produce 

economically viable forage with satisfactory quantitative and qualitative characteristics. 

Therefore, integrating floodwater harvesting with the cultivation of drought-adapted 

forage species such as A. camelorum represents a promising approach for improving 

forage availability, utilizing marginal lands, and enhancing the productive capacity of 

arid and desert ecosystems. 
 

Keywords: Desert forage plants, dry and desert climate, economic forage production, mud 

floods. 
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 دهچکی
 سابقه و هدف

صورت تبخیر از هفصلی ب یهالابیسدر مناطق خشک و بیابانی بعلت پراکنش نامنظم مکانی و زمانی بارش، حجم ارزشمندی از  
. استکمبود زمین مناسب و آب آبیاری محدودیت زیادی برای تولید علوفه دامداران بوجود آورده سویی دسترس خارج شده و از 

مناطق  یرودهاخشکه آلودگلسیلاب ظرفیت طبیعی منطقه در استفاده از  طیشراخلاقانه منطبق بر  یهاروشز استفاده ارو، ازاین
 ست.ضروریموضوعی خشک برای حل این معضل 

 مواد و روش
 گیاه دعلوفهیتولو رسوبات همراه سیل بر  یلابیس آبیاریتأثیر میانکوه، با هدف ارزیابی  لابیسپخشدر این تحقیق در ایستگاه  

 گیاه خارشتربذرهای شرایط فنی استقرار این گیاه از نظر پخش یکنواخت سیلاب و عدم ماندابی شدن،  کردن ، پس از فراهمخارشتر
(Alhagi camelorum به همراه سیلاب )های گیاهی پایه . پس از استقرار پایداراندکردهدر پشت خاکریزها استقرار و رشد  آلودگل

پلات در سه ترانسکت  30متر مربعی به تعداد  1*1با استفاده از پلات  هاهیپا، تراکم و تولید علوفه پوششتاجد خارشتر، میزان درص
عنوان شاهد در سه هب یلابیس آبیاریخارزار حاشیه طرح بدون شرایط  یهاعرصهپلات در  10و تعداد  یریگاندازهموازی با خاکریز 

و شاهد  یلابیسیاریآباز علوفه تولیدی در شرایط  ییهانمونهشد. همچنین  ی و تحلیل آماریگیر( اندازه1403و  1402، 1401) سال
 یهاعلوفهاقتصادی بودن علوفه تولیدی نیز در مقایسه با در آزمایشگاه آنالیز گردید.  ییغذاارزشارزیابی برای طبق استاندارد تهیه و 

 ید.ارزیابی و تحلیل گرد ،رایج از روش اقتصادی مهندسی
 نتایج

تولید علوفه مقدار بوده است.  داریمعن %5و تراکم در سطح  %1در سطح  پوششتاجتولید و درصد مقدار  ،نتایج آماربرداری نشان داد
تن در هکتار  39/7گیری مناسب عرصه به و سیل هاهیپاتن در هکتار و سال سوم پس از استقرار کامل  83/1در سال اول استقرار به 

و شاهد نیز افزایش چشمگیر  یلابیس خارشتر تولیدی با روش آبیاریارزش غذایی . همچنین مقایسه نتایج آنالیز رسید کخشعلوفه
نسبت منفعت به هزینه . باشدیمرایج ازجمله یونجه قابل مقایسه  یهاعلوفهدرصد بدست آمده که در مقایسه با  33/14 خامنیپروتئ

 شود.ریال منفعت ایجاد می 4/1خارشتر  یلابیسزراعتدر  یگذارهیسرماریال  1ازای به محاسبه شده است که 4/1طرح در این 
 گیرینتیجه

زمین از  یریگبهرهو  رودیمقسمت اعظم آن در اثر تبخیر به هدر معمولاً فصلی که  آلودگلسیلاب ظرفیت با استفاده از در نتیجه 
 از گونه مقاوم به خشکی خارشتر در شرایط آبیاریادی با عملکرد کمی و کیفی مناسب علوفه اقتصامکان تولید  توانیمبیابانی  زارشن

 فراهم نمود.را مشابه منطقه طرح  ،بیابانی مناطق خشک و در یلابیس
 

 .یابانیب یاعلوفه اهانیآلود، گگل لابیس ،یعلوفه اقتصاد دیتول ،یابانیخشک و ب میاقل :کلیدیهای واژه
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 مقدمه
 خشکمهین و خشک مناطق در هادام غذایی منابع کمبود
 تولید افزایش در هاتیمحدود مهمترین از یکی به عنوان

 افزایش با کهیطوربه .شودیم محسوب مناطق این در یدام

 از یکی ،کخورا کمبود و دامی یهافراورده یتقاضا برا

 منابع موجود از استفاده ،هافراورده این بهینه افزایش یهاراه

 ).FAO, 2015) هاستآن ییغذاارزش ایشو افز
 نیمهم و متداول تأم یهاراهاز  یکی لاب،یاز س یبرداربهره

خشک  نیست. سرزمایدن خشک کشاورزان مناطق یآب برا
 یبارندگ متریلیم 100طور متوسط کمتر از ه، بیزدو کم آب 

سازگار  عتیطبصدها سال با  یسالانه دارد. مردم منطقه ط
از  یبرداربهرهدر  یارزشمند یبومدانششده و تجربه و 

 یمنبع آب سطح کیعنوان ه بفصلی  آلودگل لابیس
و مسطح،  بیشکم یهادشت، یادامنه یهادشتدر  ودگذرز

 یکوهستان یهاو در دره ماهورهاتپه نیها، برودخانه هیحاش
احداث  (. 2024et alBarkhordari ,.) دارند یکشاورز یبرا

 معـروف بـه ضیعر یهادر دره یخـاک یهاپشـته
 بـر یخـاک یاز بنـدها یفیاحداث رد،  (Khadin)خادین

 یلابیسزراعت، (Ahar)آهار خطـوط تراز معروف به یرو
 یآورجمع (Khaki zaraate)یخاکزراعتمعروف به 

معروف بـه  یدرختکـار یبرا داربیش یهاهرزآب از دامنه
در کف بستر  لیاز س یبرداربهره، (Meskats)مسکات

و انحراف  (Gessours)گسورمعروف به  هاها و آبراههلیمس
 یآنها بر رو تیها و هدالیها و مسـاز آبراهـه هالابیسـ

 (Sayl Abyari)آبیاری سیلمعروف به  تراز یسکوها
در  لابیس واز باران  یردارببهره یهااز روش ییهانمونه

هندوستان،  ،یاشغال نیمصر، فلسط مانند اینقاط مختلف دن
(. et al Marandi Hosseini ,.2005) باشندمی منیتونس و 

 خاص لازم است که با توجه به شرایط اقلیمی ،در این راستا
ناشی از  در منطقه و عدم نفوذپذیری و شدت تبخیر بالا

های پخش سیلاب و نوع تجمع آب در بندهای خاکی عرصه
دام موجود در منطقه در جهت تولید علوفه و استفاده مناسب 

اطق ای مدون تدوین نمود. در مننامتعارف برنامه یهاآباز 
 ستمیاکوسشتر و بز یکی از اجزای مهم آن  ،خشک و بیابانی

به  خشبی یهایابوتهاز حیوانات . این شوندیممحسوب 
در حالی که دیگر حیوانات  ،کنندیمبهترین نحو استفاده 

این یک سیستم  ،اهلی چنین توانایی ندارند. در حقیقت
ه فرد فیزیولوژیکی است که برای بیابان مهیا شده منحصر ب

منابع آبی و سطح زیر  محدودیت(. Higgins ,1985) است
 در مناطق خشک و بیابانی، کشاورزی کشت محصولات

و افزایش قیمت انواع علوفه  یآبعلوفهمنجر به کاهش تولید 
کشاورزی گردیده که توانایی دامداران را  یماندهاپسو 

 با مشقت روبرو کرده است.پرورشی  یهاتیفعالبرای ادامه 
بسیار مقاوم به ، شناسایی و جایگزینی گیاهان روازاین

توان تولید کمی و با طق خشک و بیابانی خشکی بومی منا
قیمت مانند یونجه و کاه معمول و گران یهاعلوفهکیفی 

 دامخوراک یهانهیهزغلات به منظور اقتصادی نمودن 
 et alDaghighi Rad,. ) رسدیمضروری به نظر  موضوعی

به  توانیمه بر تغذی رگذاریتأث عواملاز مهمترین  (.2022
از  ییهاقسمتمصرفی، مرحله رشد گیاه و  یاهیگ گونهنوع 

 et alMustafa ,.) کرد اشاره کندیمگیاه که شتر مصرف 

 یبرا ینسبتاً خوب ییخارشتر از ارزش غذا اهیگ (.2014
 زانیازجمله م ،باتیاز ترک یاپارهو در  است برخوردار هادام
کاه گندم  مانندمعمول  یهاعلوفهاز  یاریبس از خام نیتئپرو

مواد  هیکل یآن برا یهضم بیاست و ضرا ترمناسبو جو 
خارشتر با داشتن  .قراردارد یقبول قابل در حد زین یمغذ

 هیتغد یارزشمند برا ییایمیش باتیو ترک یموادمغذ
، به صورت خشکمهین در مناطق خشک و نشخوارکنندگان

 یازهاین تواندیمخشک  ونجهیاه گندم و ک نیگزیجا
گوسفند  مانند یداشت یهادام یرواریو ش یآبستن ،ینگهدار

 یگنوسلولزیکند و با توجه به بالا بودن مواد ل نیو بز را تأم
بخش  نیگزیجا تواندیمخارشتر  یحاو یهارهیجدر 

هرچند این گونه از نظر  ،در نظر گرفته شود رهیج یاعلوفه
(. Bashtini, 2015)نیست عی قابل توصیه اصلاح مرت

 علوفه کیفی و کمی تولیداقتصادی،  و فنی ارزیابیرو، ازاین
 یشنزارها ظرفیت و یلابیسیاریآب از استفاده شرایط در

هدف از  .کندیم ایجاب را بیشتر بررسی ضرورت بیابانی،
 قتصادی تولید علوفهاین پژوهش ارزیابی کمی، کیفی و ا
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سیلابی در مناطق خشک و بیابانی  یاریآببه روش  خارشتر
 .باشدیم

 

 هامواد و روش
 مشخصات محل اجرای طرح 

ایستگاه تحقیقاتی، آموزشی و ترویجی پخش سیلاب 
 ،لابیسپخشهکتار عرصه  850میانکوه مهریز با وسعت 

 یشمال عرضو  54° 25'تا  54° 12' یقشر طول نیب
 رودخانهفاقد  منطقه .قرار دارد 31° 25'تا  °31 26'

 یمتعدد یفصل یهارودخانه یدارا یول بوده یدائم
را از  آلودگلهای سیلابدر فصل بارندگی  که باشدیم

 یبندمیتقس براساسمنطقه  میاقل. دهدیمخود عبور 
 یزارهاشنفولوژی ربا مو وسردخشک یدشت ،دومارتن

آن در منطقه  سالانه بارش متوسطباشد. یبیابانی م
( 1) شکل. استملیمتر  100کمتر از  انکوهیمدشت

میانکوه در  لابیسپخشموقعیت حوزه آبخیز و ایستگاه 
 .دهدیمشهرستان مهریز استان یزد را نشان 

 

 
 موقعیت حوزه آبخیز و ایستگاه میانکوه  -1 شکل

ationLocation of the Miankuh watershed and st -Figure 1 

 

  روش و مواد

 گیری در دوره آماربرداریالف( آمار بارش و سیل
فصلی بهاری  یهالابیسدر منطقه مورد مطالعه سالانه 

رسوبات و بعد از ترسیب میانکوه ذخیره  یبندخاکدر پشت 
و از دسترس خارج  تبخیر ،همراه سیل قسمت اعظم سیلاب

وره گیری در د( آمار بارش و سیل1جدول ) .شودیم

در این پژوهش  رو،ازاین. دهدیمبرداری طرح را نشان رآما
پایینبیابانی با گسترش این سیلاب بر روی مناطق شنزار 

 (2) جدول ستون تیمار شاهد که مشخصات آن در دست
 شده یبازطراح لابیسپخشدر قالب ، است شده نشان داده

 تولید علوفه از برایشرایط مساعدی  ،یلابیسزراعتبرای 
  .شدفراهم ( Alhagi camelorum) خارشتر گونه بومی
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 گیری در دوره آماربرداریآمار بارش و سیل-1 جدول
Table 1- Precipitation and flooding statistics during the monitoring period 

Year Rainfall Amount 

(mm) 
Climate Condition 

(SPI Index) 
Flood Volume 

(m3) 
ation Flood Dur

(Hours) 
Flood Discharge 

(m3/s) 
Number of Flood 

Events 

1401 141 Wet / Pluvial 688800 164 2/4 2 

1402 3 Severe Drought 0 0 0 0 

1403 1/66 Normal 288000 72 4 1 

 

 نحوه کشت علوفه خارشتر در بسترهای سیلابی( ب
فخرآباد در ایستگاه پخش سیلاب  لابیسپخششبکه 

در یک همکاری مشترک بین  1375انکوه مهریز از سال می
منابع طبیعی و امور دام و مدیریت آبخیزداری  مرکز تحقیقات

است. شده هکتار احداث  300وقت در سطح  یجهادسازندگ
طولانی بیش  عدم پخش یکنواخت سیلاب و ماندابی شدن

 هادروازهبعلت تراز بالای  ،لابیسپخش عرصه از یک ماه
طبیعی عرصه ازجمله  یابوتهپوششک شدن خشباعث 

 همراه زدانهیر درمنه شده بود. همچنین با تجمع رسوبات
دشت از بستر عرصه پخش محدود  یهاسفرهتغذیه  ،سیلاب

شبکه یک  یبازطراحبا عملیات رو، ازاینشده بود. 
که در بندسار میانکوه با الگوی دانش بومی  لابیسپخش

شرقی کشور برای د و مناطق شمالشهرستان بهاباد استان یز
مناطق  میدزراعتبرای  آلودگل از سیلاب یبرداربهره

 et Arab Khedari) رواج دارد، اقدام شد خشک و بیابانی

., 2017al) . ،از  یزارشهیبهکتار  5در سطح بنابراین
یل مراحل کار به شرح ذکه  خارشتر فراهم گردید یهابوته

 ( روند کلی عملیات بازطراحی برای2) . شکلباشدیم
 .دهدیمخارشتر را نشان  یلابیسزراعت

 

 
 خارشتر یلابیسزراعتبرای  لابیسپخششبکه  یبازطراحمراحل  -2 شکل

Figure 2- Stages of redesigning the floodwater spreading network for Alhagi flood farming 
 

 پخش  یهادروازهاع کاهش ارتف -1
که پس از پایان شد به نحوی اصلاح  هادروازهارتفاع 

که طوری، بهآب چندانی پشت خاکریز باقی نماند یریگلیس
 هابوتهدر اثر مانداب شدن باعث خفگی و خشک شدن 

ماندابی شدن بیش از یک ماه عرصه که در  (.3 گردد )شکل

 یهادروازهز و پشت خاکریآلود گلاثر ذخیره زیاد سیلاب 
با ترسیب رسوبات ریزدانه  یرینفوذپذپخش و کاهش 

خارشتر  یابوته یهاپوششبوجود آمد، شرایط خفگی 
 (.4 )شکل استقرار یافته را بوجود آورده بود
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 خارشتر در اثر ماندابی شدن یهابوتهخشکیدگی  -4شکل    پخش یهادروازهکاهش ارتفاع  -3شکل

reduction of spreading gates Height -Figure 3  Desiccation of camelthorn bushes due to -Figure 4
waterlogging 

 
افزایش نفوذپذیری برای سیلگیری  یهاعرصهشخم  -2

 لایه شنی زیرینو سیل و اختلاط رسوبات ریزدانه 
روی  زدانهیر از رسوبات یاهیلااخیر،  یهایریلگیسطی 

انده شده با استفاده از شخم سطحی عرصه پوش یزارهاشن
با هم مخلوط گردید که علاوه بر افزایش نفوذ سطحی در 

 84که شامل افزایش  ترمناسب خاکبافتآینده،  یهالابیس

و برای استقرار ، باشدیمدرصدی رس  42درصد سیلت و 
 (.4 د )شکلیفراهم گردگیاه خارشتر جدید  یهابوتهرشد 

سالانه،  یهایریلگیسدر  یاورقه یگذاررسوبدر اثر 
درصد کاهش یافته بود. جدول  84نفوذپذیری سطحی نیز تا 

و نفوذپذیری در دو منطقه  خاکبافت یفاکتورها( مقایسه 2)
 .دهدیمو شاهد را نشان  لابیسپخش

 
 و نفوذپذیری در دو منطقه پخش سیلاب و شاهد خاکبافت یفاکتورهامقایسه  -2جدول 

Table 2- Comparison of soil texture and permeability factors between the floodwater spreading and the control 
area 

PARAMETER CONTROL SITE FLOODWATER SPREADING PERCENTAGE CHANGE 
Clay Percentage (%) 7/6 12/3 +%42 

Sand Percentage (%) 83/4 72/2 -%13 

Silt Percentage (%) 8 15/4 +%91 

Permeability (mm/min) 0/32 0/049 -%84 
 

 
  یبا شن بستر عرصه پخش با شخم سطح لیاختلاط رسوبات همراه س -5شکل 

borne sediments with the surface gravel of the spreading area using shallow plowing-Mixing of flood-Figure 5 
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  بذرپاشی خارشتر -3
در  خارشتر گونهخارزار  یهاتودهبا توجه به وجود 

میانکوه، بذر کافی  لابیسپخشت شبکه بالادس یهاعرصه
 رسوبات، همراه لابیسپخش یهاعرصهاستقرار در برای 

تنها با فراهم کردن که طوریبهسیلاب در محل وجود داشت. 
، بیشهشدشرح داده در بالا از نظر فنی که بذرها شرایط استقرار 

ر خارشتر فراهم گردید. البته در مناطقی که بذ یهابوتهزاری از 
 10 مقدار یریگلیسدر زمان  توانیمکافی همراه سیلاب نباشد 

کیلوگرم بذر خارشتر در هکتار به سیلاب اضافه و یا در 
 یهابوتهبذرهای بهتر است از  سیلگیر پاشیده شود. یهاعرصه

 آوری و استفاده شود.بومی منطقه در فصل پاییز جمعخارشتر 
 یهاهیپاگیاهی  یهاشاخصگیری نحوه اندازه( ج

 خارشتر
بر روی خصوصیات  یلابیسیاریآبثیر أتارزیابی  برای

، 1140) خارشتر در طی سه سال یهابوتهکیفی  و کمی
و میزان  یاهیگپوششمیزان درصد ( 1403و  2401

خشک )برحسب کیلوگرم بر هکتار( به روش  دعلوفهیتول
متری در منطقه  30سیستماتیک تصادفی با سه ترانسکت 

و  خارشتر یلابیسزراعتشده برای  یبازطراح بلایسپخش
مشابه فقط با شرایط خارزار یک ترانسکت در منطقه شاهد 

 10پلات شرایط آبیاری سیلابی و  30) بدون سیلگیری
 1*1پلات  10تعیین و بر روی هر ترانسکت پلات شاهد( 

( محل استقرار 5) شکل انجام شد. مشخص و آماربرداری
 پوششبا خاکریز و ترانسکت شاهد با موازی  یهاترانسکت

طبیعی خارشتر بدون امکان سیلگیری بر روی تصویر 
( مرحله قطع و توزین علوفه خارشتر 6) و شکل یاماهواره

 .دهدیمپژوهش را نشان  1403خردادماه  یآماربرداردر 

 

 
 سیلابی و شاهد آبیاری یهاترانسکتو محل  یاماهوارهموقعیت محل اجرای طرح در تصویر  -6شکل 

Location of the project implementation site on the satellite image, along with the locations of the flood  -Figure 6

irrigation and control transects". 
 

 
 (1403خرداد  10) در آماربرداری خارشتر قطع و توزین علوفه -7 شکل

ghing of Alhagi forage during sampling (May 30, 2024)Cutting and wei -Figure 7 
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 گیری ارزش غذایی خارشترنحوه اندازه( د
به منظور بررسی ارزش غذایی علوفه خارشتر، طبق 

طور هکشور ب یدام علوم قاتیتحقمؤسسه های داستاندار
 5و  یلابیسیاریآبپایه خارشتر از قسمت  5تصادفی تعداد 

، در مرحله فنولوژی قبل از تشکیل بوته از قسمت شاهد

Sodaeizadeh )شد بذر، قطع و در سایه خشک  یهاغلاف

., 2024et al.)  تیمار  یهاهیپاسپس با مخلوط کردن مجزای
ارسال به آزمایشگاه برای نمونه  2 ،و شاهد یلابیسیاریآب

  تهیه گردید.

 

  
 (1403و راست: خرداد  1401خارشتر با فراهم کردن شرایط فنی استقرار )چپ: اردیبهشت استقرار  -8شکل 

Figure 8-Camelthorn establishment under optimal technical conditions (Left: May 2022; Right: June 2024)  

 
 اکولوژیکی یهاشاخصوتحلیل تجزیه( نحوه ه

در  هابوتهتار، تراکم آمارهای تولید علوفه خشک در هک
ثبت خارشتر طی سه سال  یهابوتهپوشش  درصدو  مترمربع

 Test-Tهای آزمون و Spss افزارنرماستفاده از  با سپس شد.
( و  لابیسپخش)شبکه  یلابیسیاریآبمستقل در دو تیمار 

 5شاهد و مقایسه میانگین به روش دانکن در سطح خطای 
 .یدانجام گردتحلیل آماری  ،درصد
د علوفه خارشتر به روش یولارزیابی اقتصادی تنحوه ( و

 یلابیسیاریآب
و درآمدها )کاشت، داشت و  هانهیهزدر این تحقیق 

در شرایط  یهکتارکیبرداشت( طی سه سال در یک سطح 
 یدیتول علوفه خالص برآورد شد. نهایتاً سود یلابیسیاریآب

سی از در تحلیل اقتصاد مهند. دیگردیبررسخارشتر 
ها استفاده چندی برای مقایسه و تحلیل پروژه یارهایمع

به منظور ارزیابی اقتصادی تولید  ،شود. در این تحلیلمی
نسبت منفعت  و های تحلیل ارزش خالصخارشتر از روش

در روابط  .شود( نرخ بازده داخلی استفاده میB/Cبه هزینه )
ش سرمایه دهنده درآمد و ارزبه ترتیب نشان Ci و Biزیر 

 (.Soltani, 2016) ام است iدر سال 
 Net Persent Value (NPV)ارزش حال خالص  -1

 ،هاهای متداول تحلیل اقتصادی پروژهیکی از روش
در این روش تفاوت در گردش  ،ارزش حال خالص است

شده با استفاده از ضریب ارزش کنونی  ینیبشیپنقدی 
شود. ن تبدیل میآیکباره به معادل ارزش کنونی  پرداخت

در صورتی که ارزش کنونی مثبت باشد  ،براساس این معیار
 .شودپروژه پذیرش می

It  درآمدهای سالt ،امi  نرخ تنزیل وPVincome 
ها است. ارزش حال هزینهآینده ارزش حال درآمدهای 

PVcost باشد که میCt های سال هزینهtباشد.ام می 
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= 

 

 Internal Rate Of Return نرخ بازده داخلی -2
(IRR ) 

طور ضمنی به مفهوم ارزش هیکی از معیارهایی که ب
نرخ  .معیار نرخ بازده داخلی است ،کندزمانی پول توجه می

در حقیقت نرخ تنزیلی  یگذارهیسرمابازده داخلی یک طرح 
( برابر NPV) طرح یکنون خالص است که در آن نرخ ارزش

)برای  چنانچه نرخ تنزیلی ،عبارت دیگر بهبا صفر شود. 
درصد( وجود داشته باشد که در این نرخ بتوان  i مثال

 :نوشت
 NPV(i%)=0 

 باشد.می ترمطلوبهرچه نرخ بازده داخلی بیشتر باشد طرح 

 Cost Ratio -Benefit نسبت منفعت به هزینه -3
(BCR) 

 

 ارزشرا به  منافع حال ارزشاست که نسبت معیاری 
نماید. در این محاسبه می نیمع لیتنز ها در نرخحال هزینه

نسبت میانگین احتمالی سالانه و یا معادل یکنواخت  ،روش
منافع احتمالی سالانه به معادل هزینه یکنواخت سالانه طرح 

در  گیرد،قرار میمحاسبه و آنگاه این نسبت مورد بررسی 
ی که این شاخص بزرگتر از یک باشد طرح پذیرفته و صورت

 شود.نظر میصورت از اجرای آن صرف نیا غیردر 
 

 نتایج
 گیاهی یهاشاخصآنالیز 
خارشتر  یاهیگپوشش یهاشاخص( میانگین 3) جدول

. نتایج نشان دهدیمدر سه سال آماربرداری طرح را نشان 
ن تولید و میزا یاهیگپوششداد که بیشترین درصد تاج 

طرح  آخر مربوط به سال یلابیسیاریآبعلوفه در شرایط 
از متأثر بیشترین میزان تراکم بوته در متر مربع و بوده 

جدید در سال اول اجرای طرح ثبت شده  یهایزادآور
 است. 

 

 و شاهد لابیسپخشدر آماربرداری های در سال خارشتر گیاهی پوشش یهاشاخصمیانگین  -3 جدول
Table 3- Mean vegetation indices of camelthorn during inventory years in the flood-spreading and control areas 

Control Flood-Spreading Year Vegetation Indicators 

4.48 41.76 2022 (1401) 
Canopy Cover)%(  8.96 38.68 2023 (1402) 

11.07 70.07 2024 (1403) 

1.4 1.79 2022 (1401) 

Density (plants/m²) 1.53 1.8 2023 (1402) 

1.54 1.46 2024 (1403) 

0.155 1.83 2022 (1401) 

Production (tons/ha dry matter) 0.147 1.07 2023 (1402) 

1.17 7.39 2024 (1403) 

 
گیاهی خارشتر  پوشش یهادادهآنالیز آماری  (4) جدول

تحلیل  .دینمایمطرح را ارائه  یآماربرداردر سه سال 
مختلف از نظر تولید  یهاسالداد که بین  نشان هادادهآماری 

 99از نظر آماری در سطح خارشتر  علوفهپوشش  درصدو 
درصد با شاهد اختلاف  95درصد و میزان تراکم در سطح 

یاریآبمثبت تأثیر  دهندهنشانرو، ازاین .داردوجود  داریمعن
 Alhagi) خارشتر گیاهی گونه یهاشاخصبر  یلابیس

camelorum)  خشکسالی و ترسالی بر در شرایط اقلیمی
 منطقه اجرای طرح دارد.
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 اهدو ش یلابیس شرایط آبیاریدر  آماربرداری یهاسالدر  یاهیگ پوشش یهاشاخصمیانگین  -4 جدول

Table 4- Mean vegetation indices during the monitoring years under flood irrigation and control conditions 

Parameters Treatment Replications 
)1401( 2022 )1402( 2023 )1403( 2024 

Mean 
Confidence 

Level (p value) 
Mean 

Confidence 

Level (p 

value) 

Mean 

Confidence 

Level (p 

value) 

Vegetation Cover 
)%( 

Flood Irrigation 30 41.76 
0.028

*
 

38.68 
0.003

** 70.07 
0.002

** 

Control Site 10 4.48 8.96 11.07 

Density 

(plants/m²) 

Flood Irrigation 30 1.79 0.42
*
 1.8 0.449

* 1.46 0.01
* 

Control Site 10 1.4 1.53 1.54 

Production 

(tons/ha) 

Flood Irrigation 30 1.83 
0.002

**
 

1.07 
0.001

** 
7.39 

0.002
** 

Control Site 10 0.155 1.147 1.17 

Ns : درصد 1دار تفاوت در سطح معنی: ٭٭در صد؛  5دار تفاوت در سطح معنی: ٭ دار؛.یمعنعدم تفاوت 
ns: Not significant; * Significant at the 5% level (p < 0.05); ** Significant at the 1% level (p < 0.01). 

 
 خارشتر یهاهیپاارزش غذایی 

 خارشتر علوفهارزش غذایی  ( مقایسه5جدول شماره )
 نشاندر مقایسه با شاهد را  یلابیسیاریآبتولیدی در شرایط 

 یلابیسیاریآبکه تحولات آب و خاک با طوریه. بدهدیم

خارشتر علاوه بر  یعیطب پوششدارای  یشنزارهاروی 
فاکتور ویژه به علوفه کمیت علوفه تولیدی، تغییر کیفیت

 را به همراه داشته است. خامنیپروتئارزشمند 

 

 مقایسه ارزش غذایی علوفه خارشتر در شرایط آبیاری سیلابی و شاهد -5 جدول

Table 5-Comparison of the nutritional value of camelthorn (Alhagi) forage under flood irrigation and control 
conditions 

Sample Type(Camelthorn Forage) Dry Matter (%) Crude Protein 

(%) Crude Fat (%) Crude Ash (%) Gross Energy (cal/g) 

Control 95.52 9.66 1.37 7.5 4637 

Flood Farming 96.05 14.33 0.94 10.7 4589.6 

 تحقیقات علوم دامی کشورمؤسسه ارسالی به آزمایشگاه  یهانمونهماخذ: نتایج آنالیز 

 
 یلابیس یاریبه روش آب خارشتر فهد علویولارزیابی اقتصادی ت

های کاشت و برداشت با احتساب ده از مجموع هزینه
های در هر سال، هزینه ینیبشیپهای غیر قابل درصد هزینه

در این پروژه محاسبات درآمدی  .(6 جدول) آمد کل بدست
فقط براساس فروش علوفه خشک بوده و درآمدهای 

، تولید عرقیجات ،محصولات فرعی مانند فروش ترنجبین
خارشتر مد نظر قرار گیاه حاصل از حفاظت خاک  و عسل

نگرفته است. میزان علوفه تولیدی خشک برای دو مرحله 
برابر  1402تن و در سال  3/6برابر  1401چین در سال 

بوده تن در هر هکتار  9/7برابر  1403تن و در سال  9/5
 . قیمت علوفه خشک در بازار در سال(7)جدول  است

ریال و قیمت علوفه  42000به ازای هر کیلوگرم  1401
ریال و  54000به ازای هر کیلوگرم  1402خشک در سال 

به ازای هر کیلوگرم  1403قیمت علوفه خشک در سال 
با این احتساب  ،ریال در نظر گرفته شده است 78000

محاسبات نسبت منفعت به  درآمد ناخالص محاسبه شد.
 1ورد مطالعه نشان داد که به ازای هزینه در طی سه سال م

ریال  4/1خارشتر  یلابیسزراعتدر  یگذارهیسرماریال 
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 .(8)جدول  شودمنفعت ایجاد می

 
 )هزار ریال( هکتار 1های کاشت و برداشت خارشتر در سطح هزینه -6 جدول

als)Camelthorn Cultivation and Harvesting Costs per Hectare (Thousand Ri-Table 6 
Year Planting Cost Harvesting Cost Unforeseen Expenses (10%) Total Cost 

2022–2023 (1401) 78300 143000 22130 243430 

2023–2024 (1402) 42600 188000 23060 253660 

2024–2025 (1403) 55450 238000 29345 322795 

 .است شده داشت صفر در نظر گرفته یهانهیهز: * 

 )هزار ریال( هکتار 1درآمد ناخالص علوفه خارشتر در سطح  -7 دولج
Table 7-Gross Income from Camelthorn Forage per Hectare (Thousand Rials) 

Year 
First Harvest 

/ Cut (Tons) 

Second Harvest / 

Cut (Tons) 

Total Forage 

(Tons) 

Forage Price 

(Thousand Rials/Ton) 
Gross Income 

2022–2023 (1401) 3.6 2.7 6.3 42000 264600 

2023–2024 (1402) 3.5 2.4 5.9 54000 318600 

2024–2025 (1403) 4.5 3.4 7.9 78000 616200 

 

 ارزش حال درآمد، ارزش حال هزینه و ارزش حال خالص یک هکتار خارشتر -8 جدول
Table 8- Present Value of Income, Present Value of Cost, and Net Present Value per Hectare of Camelthorn 

PV income PV cost NPV BCR 

Present Value of Income Present Value of Cost Net Present Value Benefit-Cost Ratio 

731163.8631 522419.9842 208743.8789 1.4 

 
  بحث

از  سال 30که بیش از ایستگاه پخش سیلاب میانکوه 
اصلی  یبندخاکپشت  هالابیسذخیره با  گذردیماحداث آن 

های خسارتعلاوه بر مهار  ،لابیسپخش یزهایخاکرو 
زمینی زیر  یهاآب سفرهدست، افزایش تغذیه به پایینسیل 

. با نمودرا فراهم دست پایینهای قناتو  آبادمیابراهدشت 
 انهزدیراز احداث سازه و تجمع رسوبات  هاسالگذشت 

 یزهایخاکرو  آبادمیابراه یبندخاکپشت همراه سیل 
نشان ( 2جدول )همانطور که در  ،دستپایین لابیسپخش

درصد  91درصد و سیلت  42میزان رس به میزان  ه شده،داد
افزایش یافته که نشان از تغییر بافت خاک به سمت 

و عدم اختلاط  یاورقهولی رسوبگذاری  ،حاصلخیزی بوده
افت خاک و ماندابی شدن سطح عرصه بیش از ترکیبات ب

 هاعرصهباعث خفگی و خشکیدگی پوشش طبیعی  ،یک ماه
 زدانهیررسوبات  ترسیب ،دیگرسوی از . (2)شکل  بود شده

 84را  لابیسپخش یهاعرصه یرینفوذپذ ،همراه سیل
را میانکوه دشت  سفره داده و کارایی تغذیهدرصد کاهش 

نوآورانه  یادهیابا  1401سال در رو، ازاین کرد.محدود 
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بازطراحی در سایت یک از دانش بومی بندسارها، برگرفته 
و شخم  هادروازهمیانکوه ازجمله کاهش ارتفاع  لابیسپخش

صورت اختلاط رسوبات ریزدانه سیلاب با هسطحی ب
بذرهای شنی بیابانی، شرایط مناسبی برای استقرار  یهاهیلا

شرایط اقلیمی با همچنین ردید. خارشتر همراه سیل فراهم گ
منطقه اجرای در این سال در  که سیلگیری خوبیترسالی و 

با خارشتر سازگار زاری از گونه بیشه ،فاق افتادتاطرح 
تهویه و  طولانیسیلابی بدون مانداب شدن  یاریآبشرایط 

در نتایج . شد هکتاری فراهم 5در سطح عرصه  ،خاک بالا
یاهی در سال اول میزان تولید گ یپارامترها یآماربردار

تعداد تن در هکتار و تراکم  83/1خشک در هکتار  علوفه
و خارشتر  یهابوتهبوته در متر مربع نیز با زادآوری جدید 

فقط خارزار عرصه شاهد که درصد پوشش نسبت به مناطق 
بنابراین،  بود.، قابل توجه امکان آبیاری سیلابی را نداشتند

بر و رسوبات همراه سیل  یلابیس آبیاری مثبتتأثیر  توانیم
با در را تولید، زادآوری و درصد تاج پوشش گونه خارشتر 

این یابی نمود. زمثبت ار ،نظر گرفتن شرایط فنی استقرار گونه
و  Barkhordariنتایج با تحقیقات انجام شده توسط 

 سرچاهاننداری آبخوا ستگاهیا( در 2014همکاران )
 ،گربایگان فارس ستگاهیا( در 2001) Mesbahو  هرمزگان
Rahbar (2005)  داردیهمخوانآبخوان هرات  ستگاهیادر .

( در ایستگاه 5200) و همکاران Fakhriولی با نتیجه تحقیق 
بر تغییرات  یلابیسیرایآبکه  بوشهر تنگستان لابیس پخش
متفاوت  ،نداشته داریمعنثیر أت یابوته یهاگونهکیفی  و کمی

در قبال عملیات  یابوتهمختلف  یهاگونهاز آنجا که است. 
تواند می دهندیممتفاوتی از خود بروز  واکنش یلابیسیاریآب

قابل توجیه باشد. در منطقه میانکوه نیز اثر ماندابی بودن 
خارشتر داشته  اهیگوبی بر رشد لنامطتأثیر اه بیش از یک م

 استشده  هابوتهو در مواردی باعث خفگی و حذف 
(., 2024et alBarkhordari  .) بعلت  1402البته در سال

عدم بارش و خشکسالی شدید میزان تولید علوفه خشک از 
تن در هکتار و  07/1 بهدرصدی  40با کاهش خارشتر  اهیگ

خارشتر و درصد گیاه سال قبل  یهایزادآوربعضی از 
با شرایط خشکسالی نیز کاهش یافت. سال دوم  پوششتاج

تحقیقات ایر سنتایج طبیعی بوده و با موضوعی شدید 
اقلیم بر مورد تأثیر ( در 2014) Mirjaliliازجمله 
که ارتباط  مهریز یزد یدیلابتنگمنطقه  مرتعی یپارامترها
با بارندگی سالانه را در سطح  یدشتدرمنهگونه  یپارامترها

نتیجه گرفته که در سالی با  ودانسته  داریمعندرصد  99
و عملکرد علوفه  تریطولانمیزان بارندگی بالا فصل رویش 

و همکاران  Awsatiتحقیقات همچنین  .باشدیمبالاتر 
تعیین ارتباط در مراتع قوشه استان سمنان با هدف  (2020)

با خشکسالی و این نتیجه که  یمرتع پوشش یپارامترهابین 
سالانه بارش و نوسانهای به  مرتعی یهاگونهحساسیت 

 یدوانشهیرخشکسالی، ارتباط نزدیکی با ساختار و عمق 
که  ارخشکیبسین سال در االبته . استدارد، منطبق  هاگونه

هیچ تولید و رویشی  ،بومیمرتعی و  یهاگونهبسیاری از 
مناطق خشک  انبرای دامدار تواندیم ، این عملکردنداشتند

با سازگاری بالا با  خارشتر گونهو بیابانی امیدبخش باشد. 
استقرار در  یو شرایط محیطخشک و بیابانی اقلیم 
ه سیل حاصلخیزی سیلگیر که با رسوبات همرا یهاعرصه

یمخشکسالی شدید نیز  یهاسالدر بهتری را کسب نموده، 
مؤثر در چرخه تولید پایدار علوفه دامداران محلی  تواند
، نرمالو سیلگیری با شرایط اقلیمی  1403در سال  باشد.
تولید عملکرد ، داشتنداستقرار بهتری که خارشتر  یهابوته

تن در  39/7 معادل)به چندین برابر سال قبل  علوفه خشک
و تراکم و درصد تاج پوشش بسیار خوبی را ثبت  (هکتار
های خشکسالی بر دورهتأثیر این نتایج نشان از . کردند

دوانی بوته خارشتر و عملکرد بالا در ترسالی تقویت ریشه
 Hanson یل آماریوتحلهیج تجزینتا. داردبعد از خشکسالی 

ه رابطه کنشــان داد نیز  آلبرتا یشرقدر جنوب(، 2198)
سال  2 یهابارشو  یســال جار یهان بارشیب یخط

تأثیر از حکایت  که د وجود داردیگذشته در ارتباط با تول
مثبت تناوب خشکسالی و ترسالی بر عملکرد بالاتر تولید 

پس از  یهاسالخاص مناطق خشک در  یهاگونهعلوفه 
تولید  خارشتر علوفه نتایج ارزیابی کیفی .داردخشکسالی 

با نتایج سایر آن و مقایسه  یلابیسیاریآبشده به روش 
درصد  65/7خارشتر علوفه  خام نیپروتئ میزان ،یعلممنابع
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  et alBashtini,. است ) گزارش شده در ماده خشک

., 2019et alali Zain; 2007.)  نتیجه  ،در این تحقیقولی
در  یلابیسیاریآبنالیز علوفه خشک خارشتر با تیمار آ

 ئینتعلوم دامی کشور میزان پرومؤسسه آزمایشگاه تخصصی 
شگرف تأثیر دهنده درصد بدست آمد که نشان 3/14 خام

بر کیفیت علوفه خارشتر تولیدی در این طرح  یلابیسیاریآب
های رایج ازجمله یونجه رقابت با علوفه تواندیمکه  هبود

خشک نیز  مناطقدر محققان این نتیجه توسط سایر کند. 
البته  (. 2014et alMustafa ,.) است گرفته قرارتأیید مورد 

درصد برآورد  66/9میزان پروتئین خام منطقه شاهد نیز در 
بیشتر است  نابع گزارش شده قبلیشده که از میزان برآورد م

قبل  ،علوفه برداشتمناسب دوره زمانی تأثیر که مربوط به 
 یهیبد خارشتر بوده است. اهیگبذر در  غلاف لیتشکاز 

 دام مورد استفاده قرار علوفهخارشتر به عنوان  گونه که است
 تنها رقابت قابل و مطلوب اقتصادی و درآمد گرفته

. است مرتعی اکوسیستم نیا در پایدار گیریبهره کنندهتضمین
 یلابیسزراعتیک هکتار  از حاصل مالی هایبررسی

 بر پدیده نیا و دارد یاقتصادهیتوجکه  داد نشانخارشتر 
 مرتعی اکوسیستم این از پایدار گیریبهره و حفاظت ادامه
در این پروژه متوسط  ،با این تفاسیر. گذاردیم مثبت تأثیر

تن  86/3سه سال در چین اول برابر  عملکرد خارشتر طی
. است تن در هکتار بوده 83/2در هکتار و در چین دوم 

( و 2022) Azimzadehو  Arany Mosleh ،راستا نیدرا
Zarekia ( طی تحقیقی در مورد گونه 2023و همکاران )

 7/0میزان تولید آن را  mbricataSalsola iمرتعی یابوته
( تولید 2010و همکاران ) Abolghasemiتن در هکتار و 

yazdiana Salsola  تن در هکتار  2/0را به میزان حدود
که نسبت به میزان خارشتر دارای تولید  اندکردهمشخص 

 که داد شانن پژوهش نیا . نتایجباشندیم یترنییپابسیار 

 هزینه به منفعت نسبت و خارشتر یلابیسزراعت سود زانیم
نسبت منفعت به  ،دیگر عبارتبه  .است یک از بزرگتر نیز

توان میبنابراین محاسبه شده است،  4/1هزینه در این پروژه 
 یلابیسزراعتدر  یگذارهیسرماریال  1ازای گفت که به

 در صورت فراهم .شودیم ریال منفعت ایجاد 4/1خارشتر 
سیلگیر بیابانی، بدون  یهاعرصهشرایط طبیعی در  کردن

با  علوفه توانیم یکشاورز و زمین یاریآب استفاده از آب
کیفیت  .تولید کردخارشتر  اهیگاز  کمیت و کیفیت مناسب

یم یلابیسیاریآبدر شرایط  خارشتر علوفه تولیدی از گیاه
و  البته کمیت اس باشد.حتی با علوفه یونجه قابل قی تواند

علوفه خارشتر برداشت شده به زمان مناسب برداشت  کیفیت
به خطر  توجه البته با و روش برداشت بستگی زیادی دارد.

 خشکاین ایده بیشتر در مناطق  ،خارشتر گونه یریپذتهاجم
که با محدودیت شدید منابع آب و خاک مناسب  یابانیب و

در مناطق با رو، ازاین .استروبرو هستند، قابل توصیه 
سازگار بومی و در  یهاگونه از سایر توانیمبهتر ظرفیت 

 . استفاده کردشرایط متفاوت 
 

 سپاسگزاری
و  یفن یابیارز»این مقاله برگرفته از طرح تحقیقاتی 

 یلابیسیاریآببه روش  خارشترعلوفه  دیتول یاقتصاد
استان -زیانکوه مهریم لابیسپخشستگاه یا ی)مطالعه مورد

؛ باشدیم 014-64-29-052-000041با کد  «(زدی
سازمان جهاد کشاورزی استان مسئولان محترم از رو، ازاین
اعتبار طرح و مجری محترم پروژه به دلیل تأمین یزد 

دکتر علی بمان میرجلیلی و مجری محترم آقای اقتصادی 
 ینیحسزادهلیاسمع رضایدعلیسدکتر آقای پزشکی پروژه گیاه

مشاور محترم طرح  ،یخدرعربآقای دکتر محمود و 
 گردد.قدردانی میپژوهشی 
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