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 چكيده

اين  .باشندمي مطالعه پوشش زمين و كاربريهاي اراضي براي جديدترين اطلاعات قادر به ارائه سنجش از دور هايدادهامروزه 
هاي كاربري از اهميت بالايي هنگام، تنوع اشكال، رقومي بودن و امكان پردازش در تهيه نقشه ارائه اطلاعات به بدليلتصاوير 

گيري  مشخص كردن موقعيت هر كاربري و پوشش اراضي در كنار يكديگر كمك شاياني به مديران مناطق جهت تصميم.دارندربرخو
توان وضعيت موجود پوشش زمين را مورد مطالعه قرار لف ميهاي كاربري اراضي در سطوح مخت همچنين با استفاده از نقشه.كندمي
افزايش ثير باند حرارتي در أبندي كاربري اراضي و ت در طبقه+ETM و TM  چندزمانهايهاي ماهوارهمنظور بررسي توانايي داده به.داد

 10 مربوط به +ETMي رقومي سنجنده ها و داده1990 سپتامبر 27 مربوط به TMهاي رقومي سنجنده هاي كاربري، داده نقشهدقت
اجرا   از لحاظ وجود خطاي هندسي بررسيهاي اوليه بر روي تصاوير.، از منطقه كاشان مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند2002ژولاي 

اخص بهترين تصاوير ازجمله بهبود كنتراست، ش بارزسازي رقومي، عمليات بهبود و يپردازشهابراي سازي تصاوير منظور آماده به.شد
 .نقشه واقعيت زميني نيز در همين مرحله تهيه شدآنگاه . تركيب باندي و ساخت تصاوير رنگي كاذب، بر روي تصاوير اعمال شد

 هر دقت انجام شد و شامل انواع تركيبات بانديي مختلف  و رويكردهاهاالگوريتماي با بندي نظارت شده تصاوير ماهوارهسپس طبقه
 و TMهاي سنجندهدر هر دو بندي  حاصل از طبقه كاپاي بيشترين دقتنتايج نشان داد كه. بررسي شد  رويكردهاكدام از روشها و

ETM+ اين دقت به حرارتي در صورت حذف باند كه درحالي.آمد درصد بدست21/83 و 34/86 به مقدار تمام باندها حضور با 
 درصد دقت كاپا در هر 4ان داد كه بكارگيري باند حرارتي موجب افزايش نتايج اين مطالعه نش. يافت درصد كاهش 93/79 و 46/82

. داد رخ كرده شور دشت رسي، دشت سيلابي، كوهستان و اراضي پفدو سنجنده شده و بيشترين افزايش دقت در مورد كلاسهاي
  .رددگگونه مطالعات توصيه ميرغم دقت طيفي كمتر در اينبه استفاده از باند حرارتي بنابراين
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 مقدمه
 هايدادهيكي از روشهاي پركاربرد استخراج اطلاعات از 

باشد كه به  ميهاي رقومي آن دادهبنديور طبقهسنجش از د
هاي كاربران امكان توليد انواع اطلاعات مختلف مانند نقشه

هاي كاربري  گياهي، نقشههاي پوشش، نقشهاضي ارپوشش
در . دهد را ميو نقشه حرارت سطحي، نقشه تغييرات اراضي

اجرايي براي شناسايي فرايندي بندي يك تصوير واقع طبقه
 آن با كلاسهاي عوارض زمينيكلاسهاي طيفي مختلف و ارتباط 

هاي گوناگون تركيبهاي مختلفي از در اين حالت پديده. است
 و خصوصيات باز دادهادير عددي را در تصوير انعكاس مق

). Lillesand & Kiffer, 1994(كنندتابندگي در تصوير ايجاد مي
خاكهاي اردكان يزد را از نظر ) 1379( علوي پناه و همكاران

هاي نمكي و غيره  شوري و ساير عوامل سطحي نظير گچ، پوسته
 بررسي قرار هاي رقومي ماهواره لندست موردبه كمك داده

آنها پي بردند كه همپوشاني طيفي بين برخي خاكها مثل . دادند
آنها  .هاي نمكي و كويري وجود دارداي، پوستهخاكهاي سنگريزه

با استفاده از باند ترمال توانستند مشكل فوق را حل نموده و 
كلاسهاي نظير پوسته نمكي تيره و خاكهاي گچي را كه به غلط 

بندي كلي را  آنها دقت طبقه؛ند، اصلاح نمايندبندي شده بودطبقه
آنها نتيجه گرفتند كه باند ترمال در   در نهايت.آوردند بدست% 92

دار خاك و تفكيك كلاسهاي خاك گچي و شور، سطوح پوسته
) 1377(نصيري . مناطق شهري بسيار مفيد و با ارزش است

دان در هاي كاربري اراضي منطقه  هممنظور تعيين دقت نقشه به
، حداقل فاصله از  بندي با بيشترين شباهتسه روش طبقه

ميانگين و فركانس پوششي، از ماتريس خطا، كاپاي كلي و دقت 
بندي  كلي استفاده كرده كه ميزان شاخص كاپا براي سه طبقه

ترتيب  درصد و دقت كلي به31/74 و 55/42، 64/60ترتيب  به

در اين تحقيق خطاي وي .  درصد بوده است69/77 و 51، 66
 هر يك از كلاسها را در سه روش 2 و كميسيون1اميسيون

بندي دقت قابل قبول طبقه. بندي با هم مقايسه كرده است طبقه
اي طبق نظريات كاربري اراضي با استفاده از تصاوير ماهواره

تعيين براي ) 1379(رياحي . باشد درصد مي85آندرسون 
شش منابع طبيعي با استفاده از مناسبترين روش تهيه نقشه پو

 در منطقه دشت ارژان استان 1: 25000 در مقياس TMهاي داده
. فارس از سه روش تفسير بصري، رقومي و هيبريد استفاده كرد

، ديمزارها، اراضي TMاي وي توانست از روي تصوير ماهواره
متراكم، جنگلهاي تنك، بدون پوشش، مراتع متراكم و نيمه

در روش بصري . م و متراكم را از يكديگر تفكيك كندمتراك نيمه
در روش .  درصد بود51 درصد و ضريب كاپا 59صحت كلي 

 درصد بود و در روش 42 و ضريب كاپا 52هيبريد صحت كلي 
بندي كننده حداكثر احتمال صحت كلي و ضريب رقومي با طبقه

ماجاني  . درصد گزارش شده است36 و 46ترتيب معادل كاپا به
 1377سال  IRS-IC ماهواره PAN، از قابليت سنجنده )1380(

غرب استان گيلان  توليد نقشه گستره جنگل در شمالبراي 
هاي توپوگرافي با روش  تصاوير با كمك نقشه.استفاده كرد

 نقطه كنترل زميني 20غيرپارامتري نزديكترين همسايه به كمك 
قومي ارتفاع تصحيح ارتو از مدل رمنظور  به .تصحيح هندسي شد

از سطح منطقه با كمك % 10نقشه واقعيت زميني در . استفاده شد
 نقطه و نزديكترين نقطه مرز جنگل به اين نقاط تعيين و با 14

بندي با  از طبقهآمدهبدست نتايج . برداشت شدGPSكمك 
 طبقه دوروشهاي برش تراكمي و حداكثر احتمال منطقه را به 

 صحت كلي و ضريب كاپا .ي كردبند جنگل و غيرجنگل تقسيم

                                                            
1-Ommission  
2-Commisssion  
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  احمد ثاني.آمدبدست  درصد52/0 و 8/76ترتيب معادل به
 ASTER سنجنده TERRAاي ، قابليت تصاوير ماهواره)1384(

) منطقه مريوان( تهيه نقشه تراكم جنگلهاي زاگرسبراي را 
اي از روش تجزيه و تحليل تصاوير ماهوارهبراي . بررسي كرد

ده استفاده كرد و در مجموع صحت كلي بندي نظارت شطبقه
فزا جان. گيري نمود را نتيجه51/0 درصد و ضريب كاپاي 5/68
هاي ، در مطالعه شوري و نوع املاح با استفاده از داده)1386(

IRS ،با استفاده از بهبود كنتراست، ساخت تصاوير رنگي كاذب ،
زي هاي اصلي و روشهاي ادغام اقدام به بارزسالفهؤتجزيه م
بندي و نيز ساخت تصاوير رنگي كاذب از طبقهبراي تصاوير 

ها از روشهاي بندي داده طبقهبراي  پرداخته و OIFشاخص 
شبكه موازي، حداقل فاصله، ماهالانوبيس و روش حداكثر 

وي عنوان . احتمال در هشت رويكرد مختلف استفاده نمود
تمال دارد كه در بين روشهاي بكاررفته روش حداكثر اح مي

بيشترين دقت را داشته كه در رويكرد اول صحت كلي و ضريب 
 براي تهيه نقشه 81/01 درصد و 41/82ترتيب برابر كاپا به

 براي تهيه نقشه نوع املاح 81/0 درصد و 17/83شوري و 
، با  Carlson & Sanchez- Azofeifa (1999) .آمده استبدست

ر منطقه كاستاريكا  د1991 سال TMهاي رقومي استفاده از داده
با استفاده از اطلاعات . اقدام به تهيه نقشه كاربري اراضي نمودند

TM بندي نظارت شده انجام دادند و با كمك  طبقه1991 سال
جنگل، زمينهاي زراعي، :  طبقه رسيدند5عكس هوايي به 

 درصد بوده 91دقت تفكيك جنگل .  ابر وچراگاه، اراضي شهري
غربي اردن از ، تحقيقي در شمال Philip et al., (2005) .است

 براي تهيه نقشه پوشش سطح زمين استفاده +ETMتصاوير 
نظارت نشده  صورت نظارت شده وهاين تصاوير ب. كردند
هاي پوشش توانستند نقشه% 83و با صحت . بندي شدند طبقه

زارها و مراتع را سطحي زمين منطقه اراضي شهري، بوته
اي در تركيه ، در منطقهLuciana et al., (2007) .بندي كنند تقسيم

.  كيلومترمربع بررسي كردند1778تغييرات جنگلها را با وسعت 
 تا 1987 لندست از سال ETM+ و TMدر اين مناطق تصاوير 

 دهد كه بين سالهاي نتايج نشان مي. بررسي شد2001
 .اندافزايش يافته% 7/6 مناطق جنگلي تا حدود 1972- 1993
اوير مذكور پس از تصحيحات هندسي با روش نزديكترين تص

هاي پوشش سطحي زمين منطقه تهيه همسايه انجام شد و نقشه
% 80بندي تصاوير آمده از طبقهميزان صحت بدست. شد
 در نهايت تصاوير حاصل فيلتر شد و پيكسلهاي كمتر از .باشد مي
 945/0ميزان ضريب كاپا ( هكتار حذف گرديد 27/0 يا 1× 3
 .)باشدمي

هاي چند  دادهثير باند حرارتيأهدف از اين تحقيق بررسي ت
 .باشد هاي كاربري اراضي مي نقشه دقت در ارزيابيطيفي
 

 مواد و روشها
  مورد مطالعهمحدوده

 هكتار در 9/249434منطقه مورد مطالعه با وسعت حدود 
. د كيلومتري جنوب تهران و در حاشيه كوير قرار دار240فاصله 

  56  41َ" تا 51  19ْ  98َ"اين منطقه داراي مختصات جغرافيايي 
 عرض شمالي 34  23ْ  12َ" تا 34  00ْ  86َ" طول شرقي و 51ْ

شرقي به درياچه منطقه مورد مطالعه از شرق و شمال. باشد مي
بلند كاشان، از غرب به ارتفاعات زارهاي آن و ريگ نمك و شوره

محدود ) فين ( شهرستان كاشان و از جنوب به قسمت جنوبي
 متر از 1500بلندترين نقطه در منطقه مورد مطالعه . گردد مي

 متر در منطقه 810غربي منطقه و كمترين آن سطح دريا در شمال
 .باشد آب شيرين مي
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  محدوده مورد مطالعه در ايران و استان اصفهان-1شكل 

 
 
 

 :هاي مورد استفاده در اين تحقيق عبارتند ازداده
 27 مربوط به 5 لندست TMهاي سنجنده داده -

 1990سپتامبر 

 
 

 
 10 مربوط به 7 لندست +ETMهاي سنجنده داده

 2002ژولاي 

 تصحيح شده جهت انجام عمل TMي سنجنده هاداده -
 تطابق هندسي تصاوير و بررسي كيفيت عمل تطابق هندسي
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 +ETM و TMسي محتواي اطلاعاتي سنجنده برر

متر براي  30 داراي قدرت تفكيك مكاني هااين سنجنده
 متر 60 و TM سنجنده 6 متر براي باند 120 ا،تمام بانده
محتواي  2شكل در . باشدمي +ETM سنجنده 6براي باند 
طور كه  همان.استشده  اين سنجنده نشان داده اطلاعاتي

 با بقيه باندها متفاوت 6شود انحراف معيار باند  مشاهده مي
دهنده تفاوت در اطلاعات موجود در اين باند است كه نشان

 .با بقيه باندها است
 

 واقعيت زمينيتهيه نقشه 

 واقعيت زميني بر اساس تحقيقات انجام شده نقشه
اسب با ويژگيهاي منطقه به متن درصد 5/2اي در سطح نمونه

تواند در كارهاي اجرايي خوبي ميلحاظ شكل و اندازه، به
بندي  از طبقهآمدهبدستهاي موضوعي منظور صحت نقشه به

). 1376فلاح شمسي، ( كار گرفته شوداي بههاي ماهوارهداده
ها با واقعيت ه، اين نقشههاي توليد شدهبراي كنترل نقش

زميني كه نقاط آن به صورت تصادفي تعيين و به كمك 
GPSتعداد نقاط كنترل .  برداشت گرديده بودند كنترل شد

از مساحت % 2 نقطه بود كه حدود 234زميني برداشت شده 
عنوان نقشه دليل اينكه اين نقشه بهبه. دادمنطقه را پوشش مي

اي مورد استفاده هاي ماهوارهدهمبنا در تجزيه و تحليل دا
گيرد و با توجه به ساختار رستري تصاوير قرار مي
 ساختار نقشه واقعيت زميني از حالت برداري به اي، ماهواره

 .رستري تبديل شد
 

  چندزمانهايهاي ماهوارهبررسي كيفيت داده
اي دادهآگاهي داشتن از وضعيت هندسي و راديومتري 

). 1382 ناصري،( اده بسيار ضروريستد استفورمچندزمانه 
باندي و با تركيبات بنابراين تصاوير مربوط به صورت تك

مختلف رنگي و با بزرگنمايي روي صفحه مانيتور از نظر 
شدگي و راهوجود خطاهاي هندسي و راديومتري مانند راه

نيز خطاهاي ديگر مانند وجود پيكسلهاي تكراري در سطر و 
تايي خطوط اسكن بررسي 16هاي هستون و جابجايي دست

 .شدند
 

 تصحيح هندسي تصاوير
ويژه در هاي ب قبل از تجريه وتحليل اطلاعات ماهواره

 لازم است ،گيريهاي مختلف موردنظر باشد مواردي كه اندازه
بروي تصوير خام  1ابتدا تصحيحاتي ازجمله تصحيح هندسي

در اين روش تصحيح هندسي به روش  .صورت گيرد
ياب جهاني به تصوير و با  استفاده از سيستم موقعيتتصوير 

درنهايت پس از انتخاب نقاط با . تصحيح هندسي انجام شد
گيري از اي خطي و روش نمونهاستفاده از معادله چندجمله

پيكسلها از تصوير  DN ارزشها و نوع نزديكترين همسايه
اوليه به تصوير ايجادشده منتقل و تصحيح هندسي انجام 

 براي اين منظور بايد سعي گردد كه مقدار . يدگرد

RMS)كمتر از يك شود) خطاي جذر ميانگين مربعات.  
 
 رزسازي تصويربا

هاي خام پائين بوده و تشـخيص         كنتراست يا وضوح داده   
منظـور افـزايش     به. پذير است   به سختي امكان  اغلب  عوارض  

هـاي مختلـف بـا        وضوح تصاوير و بهتر نمايان شدن پديـده       
بـراي   .فاده از پردازشهاي لازم بروي تصاوير انجـام شـد         است

                                                            
1 - Geometric Correction 
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وضوح بهتر تصاوير باندهاي مختلـف از سـه روش كشـش            
 3 و كشـش خطـي اشـباع شـده         2، تبـديل هيسـتوگرام    1خطي

 . گرديداستفاده 
 

 دقتبندي تصاوير و برآورد طبقه
براي بندي نظارت شده در اين تحقيق روش طبقه

در . اي مورد آزمون قرار گرفتهاي ماهوارهبندي داده طبقه
 تركيب باندي، با توجه به اينكه ناين رابطه با انتخاب بهتري

مطالعه جدول همبستگي و منحني باندها كمك زيادي در 
گيري در مورد انتخاب آنها شناخت روابط باندها و تصميم

 ولي با اين حال ،نمايدتهيه تصاوير رنگي مناسب ميبراي 
 محققان ،بدين منظور. اي رسيدي به نتيجهطور كمتوان بهنمي

 ارزيابي براي يا شاخص حد مطلوب OIFعنوان عاملي را به
و انتخاب باندها معرفي كردند كه بر اساس ميزان كل 
انحراف معيار و همبستگي داخلي بين باندها تركيبات سه 

 در اين تحقيق ).1381 احساني،( نمايدباندي را معرفي مي
 جدول همبستگي و منحني باندها و در نيز ضمن بررسي

 بهترين تركيب OIFنهايت با توجه به هدف از شاخص 
 بهترين تركيب باندي 2 و 1 ولهاي جد.شدانتخاب باندي 

هاي  براي سنجندهOIFمشخص شده با استفاده از شاخص 
TM و ETM+كه بهترين تركيب باندي دنده را نشان مي 

قدم اول در  .باشد مي1 و 2، 7براي هر دو سنجنده باندهاي 
ها بندي نظارت شده، تعيين نوع و تعداد طبقهانجام طبقه

بندي نظارت شده بر پايه پيش شناخت دقيق طبقه. باشد مي
شناختها اين پيش. بنديهاي مورد نظر استوار استطبقه

                                                            
1-Linear Stretching 
2-Histogram Equalization 
3-Linear With Saturation 

ها ناميده بندي دادههاي تعليمي در طبقهعنوان نمونه به
ها بايد براي هر يك اب و تعيين طبقهپس از انتخ. شوند مي

زيرا اساس و پايه اين . هاي تعليمي تعيين گردداز آنها، نمونه
 .باشدهاي تعليمي ميروش بر مبناي مشخصات طيفي نمونه

هاي تعليمي براي بندي ابتدا نمونه براي انجام طبقه
بندي نظارت  سپس طبقه،هاي مختلف تعيين شدند سنجنده

، حداقل فاصله،  حداكثر احتمالهايبندي كننده شده از طبقه
 كه  انجام شدحداقل فاصله ماهالانوبيز و متوازي السطوح

منظور بررسي  به. بندي حداكثر احتمال آورده شده استطبقه
هاي طيفي و ارزيابي باند حرارتي در افزايش دقت داده

 .بنديها مورد آناليز قرار گرفتچندزمانه ماتريس خطاي طبقه
نقشه پوشش و  اي و تهيه بندي تصاوير ماهواره پس از طبقه

استفاده بيشتر ها براي  كاربري اراضي، ارزيابي دقت اين نقشه
مرحله نهايي در بنابراين . رسد كنندگان ضروري به نظر مي

. باشد ها مي تهيه نقشه پوشش اراضي ارزيابي دقت نقشه
 توليد شده هايمنظور ارزيابي دقت نقشه رايجترين روش به

اي، تجزيه و تحليل ماتريس   از تصاوير ماهوارهآمدهبدست
خطا، معيارهاي جدولهاي  به كمك نهايتدر  .باشد  مي4خطا

صحت كلي، ضريب كاپا، صحت توليد كننده و صحت 
  .ه شدندكاربر محاسب

                                                            
4-Error Matrix 
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 TM اطلاعات مربوط به شاخص تركيب بهينه باندي -1 جدول 
 OIFفاكتور  تركيب باندي رديف

1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 ،2 ،1 
7 ،5 ،1 
7 ،3 ،1 
7 ،4 ،1 
7 ،5 ،2 
5 ،2 ،1 

71/442 
31/381 
31/302 
08/256 
50/194 
29/184 

 
 +ETM اطلاعات مربوط به شاخص تركيب بهينه باندي -2جدول 

 OIFفاكتور  تركيب باندي رديف
1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 ،2 ،1 
7 ،4 ،1 
7 ،4 ،2 
7 ،3 ،1 
7 ،5 ،1 
7 ،3 ،2 

95/300 
92/246 
86/214 
20/196 
31/189 
12/181 

 
 

 نتايج
در اين تحقيق تصـحيح هندسـي بـه روش تصـوير بـه              

ياب جهـاني انجـام     تصوير و با  استفاده از سامانه موقعيت       
 RMS1ين منظور بايـد سـعي گـردد كـه مقـدار           براي ا . شد

خطاي جذر ميانگين    (RMSكه  طوري به ،كمتر از يك شود   
تصـحيح هندسـي    بـراي .  رسـيد 348/0 بـه  TM )مربعات
 با اسـتفاده    TM نيز پس از اصلاح تصاوير       +ETMتصاوير  

 ايـن تصـحيح    577/0از روش تصوير به تصوير و خطـاي         
 نتـايج   2 شـكل    .باشـد  دقت قابل قبـولي مـي      كه شدانجام  

                                                            
1-Root Mean Squar  

بندي با روش حداكثر احتمال و رويكرد تمام بانـدها          طبقه
منظـور بررسـي و       به .دهدو بدون باند حرارتي را نشان مي      

هـاي طيفـي    ارزيابي بانـد حرارتـي در افـزايش دقـت داده         
بنـديها مـورد آنـاليز قـرار     چندزمانه ماتريس خطـاي طبقـه    

اي و تهيه نقشـه       بندي تصاوير ماهواره    پس از طبقه   .گرفت
ها بـراي     پوشش و كاربري اراضي، ارزيابي دقت اين نقشه       

بنـابراين   .رسـد   كنندگان ضروري به نظر مـي     استفادهبيشتر  
مرحله نهايي در تهيه نقشه پوشش اراضـي ارزيـابي دقـت            

منظـور ارزيـابي دقـت       رايجترين روش به  . باشد  ها مي   نقشه
اي،   از تصـاوير مـاهواره  آمـده بدسـت هاي توليد شده    نقشه
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 6 تـا  3 ولهاي جـد .باشـد   ميتجزيه و تحليل ماتريس خطا   
ي هــاكننــده الگــوريتمدقــت توليدكننــده و دقــت اســتفاده

بندي نظـارت شـده بـراي هـر دو سـنجنده را نشـان                طبقه
كلي و ضريب كاپـا     دقت  مقايسه   4  و 3شكلهاي   .دهند مي

 +ETM و TMهـاي  بنـدي سـنجنده  را براي روشهاي طبقه   
 بـا   TM كلـي بـراي سـنجنده         دقت بيشترين. دهدنشان مي 

بنـدي حـداكثر    رويكرد تمام باندها مربوط بـه روش طبقـه        
آمـده   براي روش حداقل فاصله بدسـت      احتمال و كمترين  

 بـا رويكـرد     TM كلي براي سـنجنده      دقتبيشترين  . است
بنـدي حـداكثر      روش طبقـه   بدون باند حرارتي مربـوط بـه      

احتمال و كمترين براي روش حـداقل فاصـله ماهـالانوبيز           
 كلـي بـراي سـنجنده       دقـت بيشـترين   . آمـده اسـت   بدست

ETM+       بنـدي   طبقه  با رويكرد تمام باندها مربوط به روش
حــداكثر احتمــال و كمتــرين بــراي روش حــداقل فاصــله 

 كلـي بـراي سـنجنده       دقـت بيشـترين   . آمـده اسـت   بدست
ETM+       با رويكرد بدون باند حرارتي مربوط بـه روشـهاي 
ــوازيطبقــه ــدي مت الســطوح و روش حــداقل فاصــله و بن

بانـد   .آمـده اسـت   كمترين براي روش ماهـالانوبيز بدسـت      
  دقـت كلاسـهاي دشـت رسـي،          حرارتي موجب افـزايش   

. كـرده شـور گرديـد     ن و اراضي پف   دشت سيلابي كوهستا  
باشـد كـه    دهنـده ميـزان پيكسـلهايي مـي       ضريب كاپا نشان  

 بـا   TM يعنـي در سـنجنده       ؛انـد بنـدي شـده   درست طبقـه  
بنـدي بـا روش حـداكثر       رويكرد تمام بانـدها روش طبقـه      

 احتمـــــال، احتمـــــال اينكـــــه پيكســـــلها درســـــت 
 

كه  درحالي،باشدمي% 93/80اند برابر با بندي شدهطبقه
% 89/66اين مقدار براي روش حداقل فاصله برابر با 

دهد مقايسه صحت كلي و ضريب كاپا نشان مي. باشد مي
آمده اندكي كمتر از درصد كه ميزان ضريب كاپاي بدست

باشد و علت آن كاهش نقش شانس در خطاي كلي مي
 .اشدبمحاسبه اين شاخص مي
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  با رويكرد تمام باندهاTMنقشه كاربري اراضي سنجنده  )الف

 

 
  با رويكرد بدون باند حرارتي TMنقشه كاربري اراضي سنجنده ) ب
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  باندها؟ ؟ با رويكرد تمامETM+نقشه كاربري اراضي سنجنده ) ج

 

 
  باند حرارتي رويكرد بدونETM+نقشه كاربري اراضي سنجنده ) د

 
  با رويكرد تمام باندها و بدون باند حرارتي+ETM و TMهاي  نقشه كاربري اراضي سنجنده-2 شكل

 



 ...هاي بررسي تأثير باند حرارتي و الگوريتم 82

 
 

  و رويكرد بدون باند حرارتي با رويكرد تمام باندهاTMمقايسه ضريب كاپا با صحت كلي سنجنده  -3 شكل

 
 

 
 

  با رويكرد تمام باندها و رويكرد بدون باند حرارتي+ETM مقايسه ضريب كاپا با صحت كلي سنجنده -4شكل 
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 شدهتبندي نظارهاي طبقه با استفاده از الگوريتمTMبندي تصوير  مشخصات آماري دقت توليدكننده براي طبقه-3جدول 
 (%) دقت توليد كننده

روش حداقل فاصله 
 ماهالانوبيز

 (%) دقت توليد كننده
 روش حداقل فاصله

 (%) دقت توليد كننده
 السطوحروش متوازي

 (%) دقت توليد كننده
 روش حداكثر احتمال

 كلاسها

 اراضي كشاورزي 93 37 73 93
 افكنهمخروط 98 100 99 98
 دشت رسي 82 100 75 82
 ايهاي ماسهتپه 87 81 84 87
 دشت سيلابي 87 85 82 87
 كوهستان 40 18 17 40
 كرده شوراراضي پف 79 100 63 79
 دشت ريگي 97 94 47 97
 پوسته نمكي 82 49 85 82
 پخش سيلاب 85 96 74 85
 منطقه مرطوب 89 82 67 89
 پاشي شدهاراضي مالچ 90 100 43 90

 

 شده بندي نظارتهاي طبقه با استفاده از الگوريتمTMبندي تصوير  مشخصات آماري دقت استفاده كننده براي طبقه-4 جدول
 (%)دقت استفاده كننده

روش حداقل فاصله 
 ماهالانوبيز

 (%)دقت استفاده كننده 
 روش حداقل فاصله

 (%)دقت استفاده كننده 
 روش متوازي السطوح

 (%)دقت استفاده كننده 
 ها كلاس روش حداكثر احتمال

 اراضي كشاورزي 92 70 84 93
 افكنهمخروط 80 75 67 80
 دشت رسي 78 100 72 78
 ايهاي ماسهتپه 85 84 77 85
 دشت سيلابي 88 99 46 88
 كوهستان 91 76 26 78
 كرده شوراراضي پف 73 20 69 73
 دشت ريگي 95 100 95 95
 مكيپوسته ن 100 100 100 100
 پخش سيلاب 88 88 85 88
 منطقه مرطوب 69 59 67 69
 پاشي شدهاراضي مالچ 93 78 89 92
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 شده بندي نظارتهاي طبقه  با استفاده از الگوريتم+ETMبندي تصوير  مشخصات آماري دقت توليدكننده براي طبقه-5 جدول
 (%) دقت توليد كننده

روش حداقل فاصله 
 ماهالانوبيز

 (%) يد كنندهدقت تول
 روش حداقل فاصله

 (%) دقت توليد كننده
 السطوحروش متوازي

 (%) دقت توليد كننده
 روش حداكثر احتمال

 كلاسها

 اراضي كشاورزي 67 7 67 67
 كنهافمخروط 99 100 93 99
 دشت رسي 49 100 49 48
 ايهاي ماسهتپه 98 85 99 98
 دشت سيلابي 92 99 88 92
 انكوهست 20 6 18 20
 كرده شوراراضي پف 100 100 100 100
 دشت ريگي 94 99 82 91
 پوسته نمكي 90 100 90 90
 پخش سيلاب 71 37 71 71
 منطقه مرطوب 91 37 88 90

 
 شدهبندي نظارتهاي طبقه با استفاده از الگوريتم+ETMبندي تصوير كننده براي طبقه مشخصات آماري دقت استفاده-6 جدول
 (%)كننده ادهدقت استف

روش حداقل فاصله 
 ماهالانوبيز

 (%)كننده دقت استفاده
 روش حداقل فاصله

 (%)كننده دقت استفاده
 السطوحروش متوازي

 (%)كننده دقت استفاده
 روش حداكثر احتمال

 كلاسها

 اراضي كشاورزي 92 87 92 92
 افكنهمخروط 66 53 66 66
 دشت رسي 78 91 71 77
 ايهاي ماسهتپه 88 86 86 88
 دشت سيلابي 85 83 65 81
 كوهستان 89 86 86 87
 كرده شوراراضي پف 85 94 72 85
 دشت ريگي 80 100 82 79
 پوسته نمكي 100 100 100 100
 پخش سيلاب 89 51 89 89
 منطقه مرطوب 74 100 73 73
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 بحث 
 و TMمحاسبه ضريب همبستگي بين باندهاي سنجنده 

ETM+در هر دو سنجنده دهد كه  نشان ميطالعه در اين م
باند حرارتي با ساير باندها داراي همبستگي پاييني بوده كه 

در اين  .باشدنشان از تفاوت محتواي اطلاعاتي اين باند مي
 موجب كاهش  در هر دو سنجندهحذف باند حرارتيمطالعه 

 اين باند دقت حضوردر كه طوري به.بندي گرديددقت طبقه
افزايش داد و حضور باند حرارتي موجب % 4  رانديب طبقه

كرده شور، كوهستان، افزايش دقت كلاسهاي اراضي پف
سنجنده كه  نحوي به .دشت رسي و دشت سيلابي گرديد

ETM+ متر و 60 و 5/28 نوع قدرت تفكيك مكاني 2 با 
 .باشد متر مي120 و 5/28 با قدرت مكاني TMسنجنده 

 انعكاسي و حرارتي در اين توجه به همبستگي باندهاي
دهنده اهميت باند حرارتي آن در ارائه ها نشانسنجنده

 Masoud & Kikeمانند  ينامحقق .باشداطلاعات مي

) 1385(فر  متين و)1381( حسيني ،)1382(، ناصري (2006)
ها و مخصوصاً تأثير باند حرارتي آن بر قابليت اين سنجنده

يني نسبت به ساير بر شناسايي و مطالعه عوارض زم
استفاده از كليه  .اندهاي ماهواره لندست اذعان نمودهسنجنده

باندها به موجب بكارگيري كليه اطلاعات موجود در 
بندي در باندهاي مختلف شده كه موجب افزايش دقت طبقه

نيز ) 1385(فر متين و  Zink (2000).استشده تحقيق فعلي 
كلي منطقه بيشترين دقت در اين . بر اين امر اذعان داشتند

 +ETM و TMهاي بندي براي سنجنده از طبقهآمدهبدست
آمد و اين نتيجه با نتايج بدست 46/82 و 34/86ترتيب به

فر ، زاهديPhilip et al., (2005) جملهازمحققان ساير 
در اين مطالعه . مطابقت دارد) 1386(فزا جانو ) 1381(

احتمال نسبت به نتايج نشان داد كه روش حداكثر 
بندي ديگر از لحاظ دقت كل و ضريب هاي طبقه الگوريتم

 ازجملهمحققان كاپا برتر بود كه اين نتيجه با نتايج ساير 

Lillesand & Kiefer (1994)  پناه و همكاران علويو
عنوان بهترين روش  كه روش حداكثر احتمال را به)1380(

همه البته  .كنند همخواني داردبندي معرفي ميطبقه
، تمام پيكسلهاي پوسته بندي نظارت شده هاي طبقهالگوريتم

دقت بالاي كه  طوري به. درستي شناسايي كردندنمكي را به
تواند ناشي از خصوصيات بندي كلاس پوسته نمكي ميطبقه

پذيري طيفي آن در مقايسه با طيفي متمايز يا قابليت تفكيك
دهد كه العه نشان مياين مط. هاي پوشش باشدساير تيپ

بندي بالاتري تواند دقت طبقهالگوريتم حداكثر احتمال مي
هاي  در نتيجه جايگزين خوبي براي الگوريتم؛داشته باشد
 .باشدبندي ميديگر طبقه

 
  مورد استفادهمنابع

بررسي و ارزيابي كارآيي . 1381 ،.ك،سپناه، علوي و .ه.ا احساني، -
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Abstract 
   Today, remote sensing data can provide the latest information for the study of land cover and land 
uses These images are of utmost importance due to the providing updated information, variety of 
forms and the possibility of processing for making land use maps. Determining the location of each 
land use together with land cover helps managers in making decisions. Also, the current status of 
the land cover can be studied by using land use maps at different levels. In order to evaluate the 
ability of multitemporal satellite data of TM and ETM + in land use classification and the effect of 
the thermal band on increasing the accuracy of the land use maps, Landsat TM digital data relating 
to the September 27, 1990 and Landsat ETM + digital data of 10 July 2002 from Kashan were 
analyzed. Initial studies were performed on images in terms of the presence of geometric errors. In 
order to prepare the images for digital processing, improved operation and image enhancement were 
applied on the images. Ground truth map was prepared in the same stage. Then, the supervised 
classification of satellite images with algorithms and different approaches including a variety of 
bands were tested and the accuracy of each of the methods and approaches were investigated. The 
results showed that the highest Kappa accuracy in both Landsat TM and ETM + with all the bands 
were 86.34 and 83.21, respectively. While the elimination of the thermal band decreases the 
accuracy to 82.46 and 79.93 % The results of this study showed that using thermal bonding caused 
an increase of 4 percent in Kappa accuracy, and the highest accuracy was occurred in the classes of 
clay plains, flood plains, mountains and puffy salt lands. Therefore, despite the lower spectral 
resolution, the use of thermal bonding is recommended in such studies 
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