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 چكيده
بـرداري از    هـاي بهـره    تنظيم برنامه منظور    به ي، بررسي تغييرات مراحل مختلف فنولوژ     يمرتع از مطالعه فنولوژي گياهان      هدف

آوري   جمـع  وتعيين زمان ورود و خـروج دام   ،هاي گياهي  موقع و شناخت ارزش غذايي گونه      هاي بي  ري از برداشت  ، جلوگي مراتع
 در ي مرتعيها پيب تي در تركبعنوان گونه غال بهاي مناسب  اي و ارزش علوفه با فرم بوته Artimisia sieberiگونه .باشد  مي رهابذ

ط سـخت   ي مقابله با شرا   يژگي و ين گونه دارا  يا.  گسترش دارد  يران و توران  ي ا يشي رو يخشك و نواح   مهي خشك و ن   يمناطق استپ 
 و  يشـن  ،يق لـوم  ي ـعم مـه يعمق تا ن    كم ي از خاكها  يعيف وس ي خاك در ط   ي به شور  ي و مقاومت نسب   يط خشكسال ي و شرا  يطيمح
در شـش   مهم مرتعـي  هاي ي از گونهعنوان يك به Ar. sieberi  مراحل مختلف فنولوژي گونه تحقيقدر اين  .ش داردي رويرسيلوم

اطلاعات مربـوط بـه مراحـل فنولـوژي در          اين اساس    بر. مورد بررسي قرار گرفت    كشور   استپي مختلف   مناطقدر   متفاوت    سايت
ن مراحـل  يكـه تكـو   ييجـا   از آن.و ثبـت گرديـد  گيري    روزه در مرحله زايشي اندازه   7 روزه در مرحله رويشي و       15مقاطع زماني   

آمار هواشناسي شامل درجه حرارت و ميـزان         ؛ دارد يژه درجه حرارت و بارندگ    يو ه ب يمي با عوامل اقل   يمي ارتباط مستق  يكيفنولوژ
در سـالهاي    فنولـوژي     مختلـف  مقايسه مراحـل  نتايج  .  شد استفاده تيهر سا نسبت به   ترين ايستگاه هواشناسي     بارندگي از نزديك  

و در صورت وجود رطوبت تا      ماه آغاز   نيل فرورد يتا اوا از اوايل اسفند     Ar.sieberi  رويشي  مرحله كه رشد  نشان داد  مورد بررسي 
صورت تـدريجي از اوايـل    رسيدن بذر بهمرحله . يابد ماه ادامه ميآغاز و تا اواخر آبان  اوايل تير از گلدهي   همرحل. تيرماه ادامه دارد  

. ابـد ي ادامـه مـي    ماهمستانه از اواخر دي آغـاز و تـا اوايـل اسـفند            خواب ز مرحله   .انجامدماه به طول مي   مهر شروع و تا اواخر دي     
نسـبت   مقاومت ايـن گونـه        و اين موضوع نشانگر دامنه بردباري    . است   اين گونه طولاني    دوره فنولوژي  آمدهبدستبراساس نتايج   

 و دي ـك گونه كليعنوان  ه بAr. sieberi گونه يفنولوژف لمخت شناخت كامل از مراحل هيپا ر بجهيدر نت .باشد ميبه شرايط محيطي 
ن تعـداد مطلـوب دام      يي تع ،ن زمان ورود و خروج دام     ييمنظور تع ت چرا به  يريجهت اعمال مد   يزير توان نسبت به برنامه    يم معرف
 .ر گيردبرداران مراتع مورد كاربرد قرا ريزان و بهره  مديران و برنامهه و از سوينمود اقدام يي مناسب چرايها ستميو س چرا براي

 
 مان ورود و خروج دازم استپ، آمادگي مرتع،، Artemisia sieberiفنولوژي،  :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
هـاي پيچيـده اكولـوژيكي        داراي سيسـتم   مراتع معمولاًٌ 

ويـژه   ثير تغييرات عوامل آب و هوايي به      أهستند كه تحت ت   
تغييـرات اقليمـي در     . بارندگي و درجه حرارت قرار دارند     

زنـي، رشـد رويشـي،      هاي زيستي گياه نظيـر جوانـه       دهپدي
توسعه رشد رويشـي، گلـدهي و بـذردهي بسـيار اهميـت          

هــاي  برنامــهمنظــور بــهبنــابراين مطالعــه فنولــوژي . دارنــد
موقـع   هاي بي  برداري از گياهان، جلوگيري از برداشت       بهره

هـاي گيـاهي، تعيـين زمـان         و شناخت ارزش غذايي گونه    
آوري بذر، پرورش زنبور عسـل،       جمع،  ورود و خروج دام   
هاي مهاجم، مبارزه با آفات گياهي، تعيين    از بين بردن گونه   

هـاي گيـاهي     ثره و شناخت ارزش غذايي گونه     ؤتركيبات م 
 .ز اهميت استئحا

يكي از مشكلات اساسي مراتع ايـران، عـدم مـديريت           
برداري غيراصولي و      منجر به بهره   درنهايتچرايي بوده كه    

 از علوفه طبيعي مراتع و همچنين چـراي بـيش از            نابهنگام
براين اساس قسمت اعظـم مراتـع كشـور        . شود ظرفيت مي 

 مراتـع متوسـط     ءزجداراي سير قهقرايي و از نظر وضعيت        
شـرايط آمـادگي    . شوند بندي مي  تا فقير و خيلي فقير دسته     

 ايجـاب   ت زمان ورود و خـروج دام از مرتـع         ي و رعا  مرتع
هان فرصت داده شـود تـا مـواد غـذايي           نمايد كه به گيا    مي

عـدم رعايـت    . لازم را براي رشد بعدي خود ذخيره نمايند       
اين امر موجب تقليل تـدريجي قـدرت توليـد و زادآوري            

يكـي از   . گـردد  گياهان و بالاخره نـابودي كامـل آنهـا مـي          
بـرداري از     تشخيص زمـان بهـره    هاي مناسب جهت      حل هرا

ژي، شـناخت و بررسـي      ، اسـتفاده از مطالعـه فنولـو       مراتع
هـاي مهـم و      گونـه هاي زيستي مختلـف       تاريخ بروز پديده  

زنـي و رشـد و توسـعه          شامل مرحله شروع جوانـه     كليدي
رويشي، مرحله گلدهي، مرحلـه بـذردهي و بلـوغ بـذر و             

 ريزش آن، خواب موقت، رشد پـائيزه و خـواب زمسـتاني           
 .باشد مي

واده از خان) Artemisia(هاي مختلف جنس درمنه      گونه
خشـك و ارزش   اي نيمـه    با فرم بوته  ) Asteraceae( كاسني
اي مناسب داراي ويژگي و قابليت مقابله بـا شـرايط             علوفه
 و مقاومت نسبي به شوري در منـاطق اسـتپي            سالي خشك

هاي لـومي، شـني و    خشك و اغلب در خاك خشك و نيمه  
هـاي غالـب      ايـن گيـاه جـزء گونـه       . رسي رويش دارند  لوم

خشـك   هـاي خشـك و نيمـه        ياهي در اسـتپ   اجتماعات گ 
 50 تـا  3ارتفـاع ايـن گونـه بـين     . شود كشور محسوب مي  

اي   متر داراي انشعابات متعدد و متراكم به شكل كپـه         سانتي
گياه درمنه نيز در ايران هماننـد سـاير نقـاط دنيـا             . باشد مي

كـه در كليـه منـاطق       طوريداراي پراكنش وسيعي است، به    
نين گرفته تا سواحل خليج فـارس،       رويشي كشور از هيركا   

درياي عمـان، سـند صـحاري و نـواحي ايـران و تـوراني               
 .گردد مشاهده مي

هاي مهم و غالب در مناطق استپي ايران،  يكي از گونه
از ساختار مهم اين . باشد  ميArtemisia sieberiگونه 

توان برشمرد كه نسبت آن  اي آن را مي گونه سيستم ريشه
 عميق "ايي بسيار زياد و ريشه اصلي نسبتاهاي هو به اندام

 تحت تأثير "توليد اين گونه شديدا. بيش از يك متر است
نوسانهاي آب و هوايي است، و تفاوت در ميزان توليد 
ساليانه گياه متأثر از ميزان و پراكنش بارندگي در طول 
فصل رويش و ذخيره رطوبت خاك در اول فصل رويش 

 ).1386احساني، (باشد  مي
 در سطح زمين    ياهان مرتع ي گ يمراحل مختلف فنولوژ  

كاملاً به تبخير و تعرق خالص سالانه وابسته بوده و تبخير           
. تابش و بارنـدگي اسـت     , و تعرق نيز وابسته به اثرات دما      

ــ ــا ب ــرژي در ســرعت حركــت   هدم ــوان شاخصــي از ان عن
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اغلـب  . مولكولها و گرايش آنها به سمت هوا مـؤثر اسـت          
 -درجـه  مراحل فنولوژيكي زندگي گيـاه  براي پيش بيني 

مورد استفاده )  (cumulative degree daysروزهاي متراكم
 روز،  -اصـطلاحات متنـاوب بـراي درجـه         . گيـرد   قرار مي 

واحد گرما، حاصل جمع گرما واحـدهاي حرارتـي، رشـد           
 شــود  بكــار بــرده مــي روزهــا و زمــان حــرارت-درجــه 

(Ritchie & NeSmith, 1991) .  صـفر درجـه   دمـاي زيـر 
گــراد ديــواره ســلولها را از هــم گســيخته و بافــت  ســانتي

 ,Pearce & Donald) بـرد  مريستم را در گياهان از بين مي

دماي زير صفر درجه تأثير زيادي بر كاهش توليـد          . (1978
. (Smart et al., 2005) گـذارد  علوفه مراتع بـر جـاي مـي   

بخصوص گياهـان علفـي      رويشي، مرحله رشد    گياهان در 
تحـت   گيرند و در نتيجـه،     قرار مي دماي  بيشتر تحت تأثير    

 يابـد شدت كاهش مـي    وزن خشك به   دماي زير صفر  تأثير  
(Humphreys & Eagles, 1988).   هـاي   مقدار كـل درجـه

حرارت روزانـه كـه جهـت ظهـور مراحـل مختلـف دوره          
 روز  -رويش لازم است بنام واحدهاي حرارتي و يا درجه        

ــده مــي ــانگين واحــدها. شــود خوان ــي جمــع مي ي حرارت
هاي بيولوژيك در طي      هاي حرارت روزانه بالا آستانه     درجه

بنابراين دما بعنـوان    .  گردد  مراحل مختلف رشد حاصل مي    
يكي از شاخصهاي اقليمي، در فعاليتهـاي مختلـف حيـاتي           

اكثر  .باشد يمگياه به ويژه توليد و تبخير وتعرق تأثير گذار          
 ,Frank & Hofman؛Menke & Trica, 1981محققـان 

1989  , Frank, 1996 و (Bertiller et al., 1991 در
انـد از بـين      اظهار داشته  ينه فنولوژ يدر زم بررسيهاي خود   

 درجـه حـرارت قـويترين اثـر را          "عوامل اقليمي خصوصا  
روي نمــو گيــاه از جملــه بــر روي طــول دوره رويــش و 

  .گذارد يممراحل فنولوژيكي گياهان 

 يهايژگي ويبرخ) 1382( ن و همكارايجعفر
در مراتع استان  Artemisia sieberi گونه يكياكولوژ
ج نشان داد كه با ي نتا. قرار دادنديل را مورد بررسياردب

ن گونه ي ا،يكيتوجه به تنوع منطقه از لحاظ عوامل اكولوژ
ط منطقه يع توانست خود را با شراي وسي دامنه بردباربا

 با بافت ين تراكم در اراضيشترين بيهمچن. ديسازگار نما
رفته گ قرار يم شرقيملا يها بيق كه در شي و عميرس

  .است مشاهده شده

(Sparks et al., 2000)هاي گلدهي و  ، روابط بين تاريخ
هاي فنولوژي طولاني مدت  دما را با استفاده از ركورد

طور نتايج نشان داد وقوع فنولوژيكي به. بررسي قرار دادند
 Sekhwela) .اند با دما ارتباط داشته )P<0.001( داريمعني

& Yates, 2007)،  مطالعه فنولوژيكي سه گونه غالب و مهم
 و Acacia.erioloba ،A.luederitziiاز نظر اقتصادي شامل 

A.mellofera در دو منطقه Tsabong و Maun را در 
 در بوسوانا مورد Kalahariهاي مختلف در  مناطقي با رژيم

 سه گونه مورد كه هرنتايج نشان داد . ر دادندبررسي قرا
اي بدون  هاي فصلي قابل مقايسه مطالعه به طور كلي پاسخ

 .داشتند در نظر گرفتن ميانگين بارندگي سالانه در هر سايت
 دما و طول روز A.mellofera و A.eriolobaهاي  در گونه

گونه  كه در در حالي،روي علائم فنولوژيكي بسيار مهم بوده
A.luederitziiهاي  تاريخ.  عامل بارندگي مهم بوده است

هر تغيير در . فنولوژيكي از نظر اقتصادي بسيار مهم است
ها است، ممكن  ثير اين تاريخأهاي اقليمي كه تحت ت عامل

خشكسالي نمونه . آوري داشته باشداست پيامدهاي زيان
 Ansquer). اي از يك تغيير مفرط است شدهخوب شناخته

et al., 2009)، اي از فنولوژي براي تعيين  در مطالعه
، در مناطق مليات مديريتي در گراسلندهاي غنيبندي ع زمان

Toulouse  وPyreneesكه اختلاف گرفت ه فرانسه، نتيج 
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از حدود  جوامع گياهيدر متوسط بطور بين زمان گلدهي 
اي جوامع   روز بيشتر بوده است كه ناشي از تركيب گونه40

شان به عمليات مديريتي   در مقايسه با حساسيتگياهي
 Styrax دو گونه ي، فنولوژ(Mahall et al., 2010). است

officinalis) و  )كنندهگونه خزانArctostaphylos glauca 
 يهايزدگ  كوچك برونيها تيرا در سا) سبزگونه هميشه(

 چند سال خشك، مورد ي در طي جنوبيايفرني در كاليسنگ
 طول عمر برگها در  كهنتايج نشان داد. ر دادند قرايبررس

 روز و در 180 به طور متوسطStyrax officinalisگونه 
پيري و . باشد  روز ميArctostaphylos glauca 849گونه 

 Auguest در اغلب Styrax officinalisزوال برگها درگونه 
  خشكساليافتد كه ظاهراً به وقوع  اتفاق ميSeptemberو 

  گونه خشكساليدر طي چند سال . ي نداشته استارتباط
Styrax officinalis ثير تغييرات قرار گرفته أكمتر تحت ت

دهنده سازگاري بالا و استحكام الگوي رشد است كه نشان

 Arctostaphylosكه گونه در اين گونه دارد، در حالي

glaucaثير تغييرات فنولوژيكي وسيع قرار گرفته أ تحت ت
پذيري سازگار يا تنشي در اين گونه نده انعطافدهكه نشان

 مراحل مختلف سهي و مقا هدف از اين تحقيق بررسي.دارد
هاي مهم  عنوان يكي از گونه بهAr.sieberi  فنولوژي گونه

 متفاوت در مناطق مختلف استپي  مرتعي در شش سايت
 .باشد ميكشور 

 
 مواد و روشها

  مورد مطالعههاي سايتمعرفي 
 معرف( سايت مطالعاتي شش رويشگاهي مشخصات

هاي طرح ملي تعيين  از سايت )مناطق مختلف استپي ايران
 در  به طور خلاصهعلوفه قابل برداشت مراتع كشور

 . آورده شده استجدول يك

 

 هاي مورد مطالعه ويژگيهاي سايت-1جدول 

متوسط بارندگي 
 )mm( سالانه

 تيپ گياهي
 ارتفاع از سطح

)متر( دريا  
يت جغرافياييموقع  نام سايت استان 

130 Artemisia sieberi 2320  
" 57  ' 52  º 31 N 
 "  03  ' 32   º53   E 

 ندوشن يزد

175 Artemisia sieberi-Stipa 
arabica 

1988 
 '19 °33  N 
" 18' 22 °51 E 

 سه اصفهان

150 Artemisia sieberi – 
Zygophyllum eurypterum 

2300 
" 00  ' 56  º 29 N 
 "  00  ' 16   º56   E 

 دهنو كرمان

9/268  Artemisia sieberi 1050 
" 38  ' 53  º 36 N 
 "  51  ' 28   º55   E 

 تيل آباد گلستان

84 
Cymbopogon olivieri  - 
 Hammada salicornica – 

Cornulaca    monacantha   
725 

" 31  ' 44  º 33 N 
 "  38  ' 51   º56  E 

 طبس يزد

5/282  Stipa arabica-Artemisia 
sieberi 

1555 
" 08  ' 31  º 34 N 
 "  46  ' 23   º50  E 

 سلفچگان قم
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 مراحل فنولوژي مطالعه 
 Artemisiaشناخت مراحل فنولوژيكي گونـه  منظور به

sieberi .    شرح زيـر    به اطلاعات مربوط به مراحل فنولوژي 
 روزه در   7 روزه در مرحله رويشـي و        15در مقاطع زماني    

در شـش    1388 تـا    1386در طـي سـالهاي      مرحله زايشي   
  .شدگيري   اندازهسايت معرف 

  آغاز و خاتمه مرحله رويشي-

  آغاز و خاتمه مرحله گلدهي-

   آغاز و خاتمه مرحله رسيدن بذر-
 زش بذر ي مرحله ر-

  و خواب زمستانه مرحله خشك شدن گياه-

 
 هاي اقليمي مورد مطالعهعامل

 در طـول دوره  ي شامل دمـا و بارنـدگ   يميت اقل اطلاعا
 ي هواشناس ـ يسـتگاهها ين ا يكتـر ياز نزد  مطالعه و تحقيـق   

ر ي مقـاد  3 و   2هاي  جـدول .  شـد  يآورجمعت  ي هر سا  يبرا
 عنوان نمونـه   ه ب  را  تيسادو   ماهانه و سالانه     يدما و بارندگ  

 .دهد ي نشان م1388 تا 1385 يدر سالها

 

  متر 1980و بارندگي در سالهاي مورد مطالعه ايستگاه كليماتولوژي سه ارتفاع از سطح دريا  مقايسه مقادير دما -2جدول 

سال
 

مل
مهر عا
 

بان
 آ

آذر
 

دي
 

من
 به

فند
 اس

دين
رور

 ف

شت
ديبه

 ار

داد
خر

 

تير
 

داد
 مر

يور
شهر

 

گين
ميان

 

52/13 (c°)دما   74/6  04/4  22/0  38/0  06/5  8/11  65/15  71/24  3/26  9/24  9/19  77/12  85-
7/6 (mm) ارندگيب 86  8/17  2/31  14/11  7/16  5/34  8/24  3/27  15 2/6  0 0 34/191  

87/14 (c°)دما   95/9  4/2  06/4-  53/2  89/11  98/14  17/3  25/3  27/1  24/3  22/4  5/14  86-
1/5 (mm) بارندگي 87  5/1  5/7  8/9  0 0 5/14  5/1  0 0 1 7/3  6/44  

04/16 (c°) دما  83/6  54/2  8/0  2/5  79/8  72/10  3/18  32/21  3/27  9/26  52/18  6/13  87-
8/11 (mm)بارندگي  88  8/28  7 5/14  5/13  26 6/29  8/13  6/10  0 0 0 6/155  

 
  متر711 ارتفاع از سطح دريا ايستگاه سينوپتيك طبس مقايسه مقادير دما و بارندگي در سالهاي مورد مطالعه -3جدول 

 ميانگين شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت ينفرورد اسفند بهمن دي آذر آبان مهر عامل سال

 c 9/27 8/20 6/8 9/6 2/12 4/13 6/21 3/28 1/33 3/36 5/33 31 8/22°)( دما

85-
86 

 بارنــدگي
)mm( 

0 1/9 2/22 5/3 21 2/3 9/12 4/0 7/6 0 0 0 79 

 c 23 3/19 1/12 7/1 4/5 5/16 8/23 2/29 9/34 3/37 1/34 2/31 4/22°)(دما 

86-
87 

 بارنــدگي
)mm( 

0 0 5/7 9/25 6/22 0 3 0 0 0 0 0 59 

 c 7/27 7/16 8/11 5/8 2/12 6/17 19 9/26 9/31 6/35 5/7 8/31 1/23°)( دما

87-
88 

بارنــدگي 
)mm( 

0 4/2 8/10 9/0 5/3 1/11 3/41 7/10 0 0 0 0 7/80 
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 جينتا
در  Ar.sieberi گونـه    يمراحل مختلـف فنولـوژ    ج  ينتا
 مـورد   ي مختلـف اسـتپ    يهـا  تيسـا  در    مختلف و  يسالها

 :مطالعه عبارت است از
 گونـه   مراحـل فنولـوژي    از   آمـده بدسـت ج  ينتـا  -الف

Ar.sieberi    كـه  نشـان داد  تها  يدر اكثـر سـا     1386 در سال  
 تا ن آغاز و  يفروردل اسفندماه تا اواسط     ي اوا يشيمرحله رو 

 ن مرحله يا. ابدي يتا اواسط آبان ادامه م    و حتي   رماه  يل ت ياوا
ل آذرمـاه   ي ـ از اوا   كـه  بـوده آباد متفاوت   ليت ت ي در سا  تنها

 ي مرحله گلده  .داشته است اسط خرداد ادامه    وشروع و تا ا   
نسـبت  آباد و ندوشن    لي ت يها تي در سا  زين 1386در سال   

ن مرحلـه در خـرداد      ي ـا هـا متفـاوت بـوده،      تير سا يبه سا 
 در يمرحله گلـده  . ابدييان م ي پا ماه اواسط آبان  و تا شروع  

ل مهـر تـا اواسـط    ياو سلفچگان، دهنو و طبس ا   يها تيسا
ت يدر سا . انجامدي به طول م   ماهي شروع و تا اواسط د     آبان
ل ي ـز اوا ي ن ي مرحله بذرده  .ن مرحله مشاهده نشد   يز ا يسه ن 

مــاه بــه طــول يآذر تــا اواســط آذر شــروع و تــا اواخــر د
 ن مرحله يآباد ا لي سه، ندوشن و ت    يها تيدر سا . انجامد يم

 اهي ـ رشـد گ   يعلت شدت گرمـا و خشـك      به 1386در سال   
در . شـده اسـت   متوقف شده و وارد مرحلـه ركـود رشـد           

مـاه  ين مرحلـه از د    ي سلفچگان، دهنو و طبس ا     يها تيسا
 .شده استشروع 
ــان -ب ــده بدســتج يت ــوژياز بررســآم ــه ي فنول  گون

Ar.sieberi    يشيدهد كه مرحله رو    ي نشان م  1387در سال 
ن مرحلـه در    ي ـشـروع ا  . شود يدماه شروع م  ل اسفن يدر اوا 

ل كـاهش دمـا     ي ـدل سه، سلفچگان و ندوشن بـه      يها تيسا
مـاه آغـاز    نين دوره در فـرورد    ي ـافتد و ا   ير م يخأ به ت  يكم

مـاه ادامـه    ل آبـان  ين گونه تا اوا   ي ا يشيرشد رو . شده است 
ن مرحلـه در اواخـر      ي ـآبـاد ا  لي ـت ت يابد و فقط در سا    ييم

 و ظهـور غنچـه در       ي مرحلـه گلـده    .ابدي يخرداد خاتمه م  
آبـاد  لي ـت ت يدر سـا  . باشد ي متفاوت م  ي مطالعات يها تيسا
ش درجه حرارت هـوا     ي و افزا  ين مرحله به خاطر خشك    يا

ن يز ا يت ندوشن ن  يدر سا . شوديل خردادماه آغاز م   يدر اوا 
هـاي   در سـايت  . شـود  ي آغاز م ـ  ماهمرحله در اواسط مرداد   

طبس و سلفچگان اين مرحله در اواسط آبان و در سـايت            
اين مرحله به طور متوسط     . شود دهنو در مهرماه شروع مي    

 1386سايت سه مانند سال     . يابد ماه خاتمه مي  در اوايل دي  
. اه وارد مرحلـه گلـدهي نشـد       ي ـ، گ يعلت گرما و خشك   به

ــايت  ــذردهي در س ــوژيكي ب ــه فنول ــبس و  مرحل ــاي ط ه
مـاه ادامـه    اوايل آذرماه شروع و تا اواخر دي      سلفچگان در   

مـاه وارد مرحلـه     يابد و بعد از اين مرحله در اواخر دي         مي
 .شود ركود مي

بررســي مراحــل فنولــوژي از آمــده بدســتج ي نتــا-ج
دهد  نشان مي )شكل يك( 1388 در سال  Ar.sieberiگونه
 البتـه   .شـود  يشروع م  اوايل اسفندماه     از يشيمرحله رو كه  

ايت سلفچگان اين مرحله از اوايل فـروردين شـروع          در س 
 مـاه بـه     8 "ااين مرحله در سايت طبس حدود     . شده است 
رويشـي را نسـبت     ترين مرحله    انجامد كه طولاني   طول مي 

به طور متوسط اين مرحلـه      . دهدينشان م ها   به بقيه سايت  
مرحلــه گلــدهي در . يابــد  خاتمــه مــيمــاهدر اواخــر مهر

و ندوشن زودتر از بقيه منـاطق شـروع         آباد  هاي تيل  سايت
 ايـن مرحلـه در اواسـط خردادمـاه آغـاز و در              .شده است 

اين مرحله در سـايت سـه از        . رسد اواسط آبان به پايان مي    
ايـن مرحلـه     .دي به طول انجام   ماه شهريور اواخرمرداد و تا    

 و حدود يكماه بـه طـول        هو بسيار كوتاه بود   ندر سايت ده  
مـاه   طـبس و سـلفچگان در آبـان        در سايت  .انجاميده است 

 در سايت ندوشن    .رسد شروع و در اواسط آذر به اتمام مي       
بـه   Ar. sieberi گونه 1387 شديد سال  خشكساليدليل به
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. ديرس ـي  ده ـ  مقدار ناچيزي در نيمه دوم خردادماه به غنچه       
 بـر    ساليكخشاز اثرات    Ar.sieberiگلدهي ناچيز در گونه     

 1388در سال   .  بوده است  1387تغييرات فنولوژي در سال     
ازمـدت  ربه متوسط د  ) مترميلي124( ميزان بارندگي منطقه    

 .نزديك شده است) مترميلي130(آن 
مرحله بـذردهي در سـايت سـه در مهـر شـروع و در               

 و ندوشـن    هاي سلفچگان   در سايت  .يابد  خاتمه مي  ماه آبان
 سـريع   رهاانجامـد و بـذ     اين مرحله يكمـاه بـه طـول مـي         

 مـاه وارد مرحلـه   د و در نهايت ايـن گونـه در آبـان      رسن مي
در سايت سه كـاهش شـديد        .شود شدن مي ركود و خشك  

باعـث  ) تابسـتان ( رطوبت خاك در ابتدا و ميانه فصل گرم       
كاهش سرعت رشد و توقف ورود به مرحله زايشي شـده           

رسد كاهش شديد بارش سـال       طوركلي به نظر مي   هب. است
جـه در طـول زمسـتان سـال          و عدم بارش قابـل تو      1387
هـاي مـورد بررسـي        باعث ضعف عمومي اكثر پايـه      1388

 .شده است
 

 بحث 
هـاي گيـاهي مختلـف       پوشش گيـاهي مراتـع از گونـه       

هـا داراي مراحـل      هـر يـك از گونـه      . تشكيل شـده اسـت    
ــي   ــاوتي م ــوژيكي متف ــه . باشــند فنول  Ar. sieberiگون

يع تـرين و فراوانتـرين گونـه گيـاهي بـا ميـدان وس ـ              اصلي
هاي مرتعـي منـاطق مختلـف اسـتپي          اكولوژيك در عرصه  

زارهاي خالص و يا گونه غالـب در        صورت درمنه كشور به 
 . هاي مرتعي حضور دارد تركيب تيپ

دهـد كـه     آمده از ايـن بررسـي نشـان مـي         نتايج بدست 
ــه     ــي گون ــد رويش ــروع رش ــه ش در  Ar. sieberiمرحل

هـاي مختلـف رويشـي بـر پايـه درجـه حـرارت و                سايت
رطوبت خاك از اوايل اسفندماه تا اوايل فـرردين از پـايين            

در ايـن زمـان خـاك بـه         . شود هاي سال قبل آغاز مي     ساقه
سبب ريزش بارانهاي زمستانه داراي رطوبت كافي بـوده و          

درجـه  . باشـد  درجه حرارت محيط نيز مناسـب رشـد مـي         
حرارت پايين مهمترين عامل محدودكننده رشد رويشـي و         

ع اين گونه در ابتداي فصل رويش محسـوب         افزايش ارتفا 
بارندگيهاي دهـه دوم ارديبهشـت مـاه و افـزايش           . شود مي

درجه حرارت باعث افزايش سرعت رشد و بيشترين رشد         
مرحله رشد رويشي بـا رونـد نسـبتاً ثابـت تـا             . شده است 

طور متوسـط    مرحله گلدهي به  . يابداوايل مردادماه ادامه مي   
. يابـد ماه ادامه مـي   ده و تا اواخر آبان    از اوايل تيرماه آغاز ش    

صورت تدريجي از اوايل مهرماه شـروع       مرحله بذردهي به  
برپايـه مطالعـه و     . انجامـد  ماه بـه طـول مـي      و تا اواخر دي   

 .Arشناخت مراحل فنولوژيكي فوق، دوره فنولوژي گونه 

sieberi  ايـن موضـوع نشـانگر دامنـه        .  است   نسبتاً طولاني
اين گونه نسـبت بـه شـرايط محيطـي          بردباري و مقاومت    

رشد رويشـي ايـن گونـه براسـاس افـزايش درجـه             . است
كـه در صـورت بـروز       اي  گونـه  گيرد؛ به  حرارت سرعت مي  

ماه همـراه   هاي اول رويش يعني ارديبهشت     بارندگي در ماه  
ــا درجــه حــرارت در طــي ده رز معــادل    روز رشــد 50ب

 رطوبـت   در مقابل كاهش بارنـدگي و     . كند رويشي پيدا مي  
اين نتيجـه بـا نتـايج       . گردد موجب توقف رشد رويشي مي    

 ,Frank & Hofman ؛(Menke & Trica, 1981 بررسـي 

 Smart et ؛ Bertiller et al., 1991؛Frank, 1996؛ 1989

al., 2005 ؛Bertiller et al., 1991؛ Frank et al., 1993 ؛
Keith, 2001 و (Thompson, 1990 انـد از  كه بيان نموده 

بين عوامل اقليمـي درجـه حـرارت بيشـترين تـأثير را           
ــل      ــش و مراح ــول دوره روي ــاه در ط ــو گي روي نم

 .فنولوژيكي گياهان داشته، مطابقت دارد
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 1388 در سال  Artemisia sieberi مراحل مختلف فنولوژي گونه -1شكل 

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين 87اسفند  گونه/    ماه    
                                                  
                                       
                                      

 سه

                                   
                                                  
                                 
                               

 سلفچكان

                                                  
                                                  
                                 
                                

 دهنو بردسير
                                     
                                                  
                                 
                                 

آبادتيل  
                                                  
                          
                          
                          

 ندوشن

                          

                          
                          
                          

 طبس

                          

 d خشك شدن  s دهيبذر  f گلدهي  v رشد رويشي  
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 وعميـق  هاي   ريشهعلت دارا بودنبه Ar sieberiگونه 
 از تـوان بـالاتري بـراي تحمـل      استفاده از رطوبـت خـاك     

همين دليـل از نظـر سـپري       به ر بوده و  خشكسالي برخوردا 
مـورد   يهاسالدر  نمودن مراحل فنولوژي اختلاف چنداني      

عبـارتي كمتـرين تغييـرات        بـه  . است هوجود نداشت مطالعه  
البتـه ايـن    . دهـد  شان مي فنولوژي را نسبت به خشكسالي ن     

گرچه . كند مطلب در خشكساليهاي بسيار شديد صدق نمي 
اين بررسي نشـان داد كـه كـاهش بارنـدگي سـال قبـل و                
كاهش بارندگي در فصل زمستان موجب ضـعف عمـومي          

 در سـايت ندوشـن      .ها در فصـل رويـش شـده اسـت          پايه
 Ar.sieberi گونـه    1387دليل خشكسـالي شـديد سـال         به

د به مقدار ناچيزي در نيمه دوم خـرداد مـاه بـه             توانسته بو 
 خشكسالي  هايگلدهي ناچيز ناشي از اثر    . دهي برسد   غنچه

 . بــوده اســت1387 تغييــرات تــاريخ فنولــوژي در ســال و
(Sekhwela & Yates, 2007) هـاي فنولـوژيكي از     تـاريخ
هـاي   هـر تغييـر در عامـل      . نظر اقتصادي بسيار مهم اسـت     

هـا اسـت، ممكـن اسـت         ين تـاريخ  ثير ا أاقليمي كه تحت ت   
خشكسالي نمونه خـوب    . آوري داشته باشد  پيامدهاي زيان 

 .اي از يك تغيير مفرط است شدهشناخته
ــه در ــره نتيج ــرداري از  به ــوژب ــل فنول ــهيمراح   گون

Ar.sieberi  يبردار ت بهره يري اعمال مد  نمايد كه  كمك مي 
 ن زمـان ورود و خـروج دام       يـي دار از علوفه مرتع بـا تع      يپا
ف دام بـدون    ي ـ مـورد تعل   ياهي گ يها گونهوجب گردد تا    م

نموده و در    يرا ط  يكي مراحل فنولوژ  ،دن از چرا  يصدمه د 
 اســت يهي بــد.دنــآوري و توســعه ياب شــرايط مناســب زاد

ت زمان ورود و خروج دام موجـب توسـعه پوشـش            يرعا
ن يا .گردد يد مي توليداريپا ره رطوبت خاك و ي، ذخ ياهيگ

ت ي ـار بـا اهم   يخشك بس ـ مهيخشك و ن  موضوع در مناطق    
 .است

ــه  ــ Ar.sieberiگون ــل هب ــل  دلي طــي نمــودن دوره كام
صدمه ديـدن از نظـر چـرا در زمـان رشـد              فنولوژي بدون 

 بـذرريزي و شـرايط مناسـب         و دهي رويشي، گلدهي، بذر  
 نسبتاً بـالا و مقاومـت       توليدو همچنين   زادآوري و توسعه    

و كليـد   ان گونـه    عنـو بـه در مديريت مراتـع     به خشكسالي   
 .گردد ه مييتوصاقتصادي 

ــابراين ــ برپابن ــل از مراحــل مختلــف  ي ه شــناخت كام
ريـزي   توان نسبت به برنامـه      مي Ar.sieberiفنولوژي گونه   

 يـي، چراهاي مناسب     سيستم  صحيح جهت اعمال مديريت  
تعيين زمان ورود و خروج دام، تعيين تعـداد مطلـوب دام            

اقدام و بعبـارتي    ذرگيري  تعيين زمان مناسب ب   براي چرا و    
برداران مراتـع مـورد       ريزان و بهره     مديران و برنامه   از سوي 
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Abstract 
    The objective of study on phenology of range plant species is to assess the changes of 
different phenology stages (germination, flowering, seed maturity stages, autumn growth and 
winter dormancy) in order to adjust range utilization programs, prevention of early or late 
grazing, recognition of nutritional value of the plant species, determining livestock entry and 
exit time and seed collection. Artemisia sieberi is a shrubby species with an appropriate forage 
value distributed as a dominant species in arid and semi arid steppe regions of Iran. It is 
resistant to drought and relative salinity which widely grows in loamy, sandy and loamy clay 
soils. In this study, phenological stages of Artemisia sieberi were investigated in six different 
sites of steppe regions of Iran. Accordingly, data of the phenological stages were recorded for 
vegetative and reproductive stages respectively in 15-day and 7-day intervals. With regard to the 
direct relationship between phenological stages and climatic factors especially temperature and 
precipitation, these data were taken from the nearest synoptic station for each site.  According to 
the results, vegetative growth stage of Artemisia sieberi starts from early March early April and 
continues to July if moisture is available. The flowering stage starts from early July and 
continues to late October. Seed ripening stage gradually starts from early September to late 
January. The start of the winter dormancy is late January which continues to early February. 
Our results show a long-term phenology for Artemisia sieberi indicating its resistance to 
environmental conditions. Consequently, comprehensive recognition of phenological stages of 
Artemisia sieberi as a key species enables us to manage the grazing, adjust the entry and exit 
time for livestock, grazing intensity and appropriate grazing systems to be applied by range 
managers and utilizers. 
 
Key words: Phenology, Artemisia sieberi, range readiness, steppe, livestock entry and exit 
time       
 

 


