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 مقدمه 
پراكنش پوشش گياهي از پراكنش مكاني متغيرهاي 
محيطي كه با پراكنش پوشش گياهي همبستگي داشته يا 

 ,Franklin(بيني است  هستند، قابل پيشآنكننده ترلكن

1995, Guisan & Zimmermann, 2000(. از آنجا كه در 
يك اكوسيستم مرتعي روابط ناگسستني بين پوشش گياهي 

 با بررسي هر چه دقيقتر اين ،و عوامل محيطي وجود دارد
توان به شرايط بهينه عوامل روابط در هر منطقه مي

هاي اي پوشش گياهي آن منطقه يا به گونهشناختي بر بوم
 . مناسب با توجه به شرايط محيطي آن منطقه دست يافت

 ,Kadmon & Danin( فيزيكي مانند بارندگي عوامل

 شيب، جهت، موقعيت ،)Bruke, 2001(ارتفاع  ،)1999
 ,Yair & Danin, 1980(جغرافيايي و شكل زمين 

Vetaas, 1993 (ها و جوامع ي گونهبا توزيع، الگو و فراوان
ارتباط ويژگيهاي خاك با پوشش . گياهي مرتبط است

بوده با پوشش گياهي عوامل مذكور ارتباط گياهي مقدم بر 
 متقابل خاك و پوشش گياهي به اثبات اتثيرأو ت

 ,Rastetter et al., 1991, Sperry & Hacke( است رسيده

2002, Monier et al., 2003, He et al., 2007(. با روزهام 
عنوان ابزار اي بههاي ماهوارهپيشرفت سنجش از دور داده

 ند هستكمكي در مطالعات محيطي قابل استفاده
)Davis et al., 1991( . 

هاي آماري متنوعي براي در حال حاضر مدل
 و توصيف توزيع مكاني جوامع گياهي كردن و كمي
  در ارتباط با عوامل محيطيهاي پوشش گياهي تيپ

)Zimmermann & Kienast, 1999, Van de Rijt et al., 

روشهاي مهم اين  زيكي ا .شوداستفاده مي) 1996
كه امكان برقراري يك ارتباط  رگرسيون لجستيك است

رگرسيوني چندمتغيره را بين يك متغير وابسته و چندين 

رگرسيون لجستيك يكي از . كندمتغير مستقل فراهم مي
بيني حضور و عدم  براي پيشمدلهاي آناليز چندمتغيره
 يك گونه گياهي براساس يكسري حضور يك پديده مثلاً

 Franklin, 1995, Guisan( استبيني كنندهمتغيرهاي پيش

& Zimmermann, 2000 .( 
توانند پيوسته يا در رگرسيون لجستيك متغيرها مي

 لازم ناپيوسته يا تركيبي از هر دو باشند و آنها ضرورتاً
در اين روش ارتباط . وزيع نرمال داشته باشندنيست تا ت

كننده و حضور و عدم حضور گونه بينيبين متغيرهاي پيش
شود  آزمون مي1حداكثر درستنماييبا استفاده از روش 

)Homser & Lemeshoes, 1989( . به كمك تابع
 صفر احتمالاتي از ، با رگرسيون لجستيكمرتبطاحتمالاتي 

 درصد صفر احتمال صفرقدار گردد كه م حاصل مي1تا 
 .   درصد وقوع است100 احتمال 1وقوع و مقدار 

 ساخته شده، معادلات رگرسيونيبراي ارزيابي 
هاي مختلفي در نتايج اين روش وجود دارد كه در  آماره
 برابر لگاريتم -2معيار . شود به آنها اشاره ميزير

ل  كه هرچه كمتر باشد، قابليت اعتماد به مددرستنمايي
يك استاندارد جهاني براي استفاده از اين . بيشتر است

ايده يا معيار ديگر .  در ارزيابي مدل وجود نداردشاخص
هاي ضريب همبستگي استفاده از ضرايب همبستگي به نام

 وجود 3 و ضريب همبستگي ناگلكرك2كوكس و اسنل
 1 تا صفرمقدار اين ضرايب از نظر تئوري بين . دارند

توانند رگرسيون خطي اين ضرايب مياست و برخلاف 
را اين امر ارزش رگرسيون لجستيك ( پايين باشند نسبتاً

در مورد اين دو معيار نيز يك استاندارد ). كندكم نمي
 معيارهاي ديگر. )Chao et al., 2004(جهاني وجود ندارد 

                                                 
1 - Maximum Likelihood 
2 - Cox & Snell 
3 - Nagelkerke 
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بيني شده و درصد شامل درصد حضورهاي درست پيش
ده و صحت كلي نيز بيني شعدم حضورهاي درست پيش

 .بندي قابل استخراج استاز جدول طبقه
پراكنش و استقرار جوامع گياهي بر اساس دامنه 

هاي گياهي آنها نسبت به عوامل مختلف بردباري گونه
. گيردشناختي آنها صورت ميمحيطي و طبيعت بوم

بنابراين شناخت عوامل محيطي مؤثر بر استقرار و پراكنش 
اند در مورد آشنايي با سازگاري توپوشش گياهي مي

هاي بومي و بكارگيري آنها در فرايند اصلاح و احياء  گونه
هدف از تحقيق حاضر ارائه روابط . مراتع، كارآمد باشد

هاي غالب مرتعي به  براي گونهرگرسيوني چند متغيره
هاي كمك عوامل خاكي، اقليمي، فيزيوگرافيكي و داده

 عوامل مهم آنهاست تا به كمك اي در مراتع رينه اماهواره
ثيرگذار بر پوشش گياهي منطقه شناسايي شده تا بجاي أت

صرف هزينه و وقت در زمينه مديريت و كاربرد كليه 
عوامل محيطي بر اصلاح و احياء منطقه، به عوامل مهم 

 . ثيرگذار توجه شودأت

 
 مواد و روشها

 منطقه مورد مطالعه
ه دماونــد بــا هــاي جنــوبي كــومراتــع رينــه در شــيب

 شمالي  35° 55΄ 30˝ تا   35° 51΄ 30˝مختصات جغرافيايي 
 اًاحت آن تقريب ـ  مس . شرقي قرار دارد   52° 10΄ تا   52° 2΄و

 را 3640 تـا  2070 هكتار بوده كه ارتفـاعي بـين      882/463
هاي گياهي غالب در منطقـه      گونه .تحت پوشش خود دارد   

 Onorychis corunata ، Astragalus: عبارتنـــد از

ochrodeucus ،Astragalus microcephalus ،Thymus 

kotschyanus،Ferula gummosa sieversianus 
Astragalus ، Poa bulbosaو Perennial grasses . از

اي هـاي گـدازه   شناسي منطقه پوشـيده از جريـان      نظر زمين 
ــارتن      ــاس روش دوم ــيم آن براس ــت و اقل ــدزيتي اس آن

 سـاله   25وره آمـاري    بر اساس د  . باشدخشك سرد مي   نيمه
متر و ميانگين    ميلي 652ميانگين بارندگي سالانه نزديك به      

 .باشدگراد مي درجه سانتي79/12دماي سالانه 
 

 روش تحقيق
بندي گيري طبقهبرداري از روش نمونهبراي نمونه
  Hirzel, (2002)  & Giusan به پيشنهاد1تصادفي مساوي

، بهترين روش استفاده شد كه نشان دادند، اين روش
گيري براي پوشش گياهي در رابطه با عوامل محيطي نمونه
براي شناسي  ارتفاع، شيب، جهت و زمينعوامل .است
شناسي منطقه ما زمين ا،بندي منطقه انتخاب شدندطبقه

. بودهاي گدازه تراكي آندزيتي فقط از يك نوع جريان
هي پوشش گيا ثيرگذار برأتعنوان يك عامل به بنابراين
 . و از مطالعه حذف شدشدتشخيص داده نمنطقه 

 بعد منطقه اسكن و 25000/1هاي توپوگرافي نقشه
 در خطوط ههاي زمين مرجع شدنقشه.  شدند2مرجعزمين

هاي رقومي سپس اين لايه.  متري رقومي گرديد20ميزان 
 3شده اصلاح و از آن براي ساخت نقشة مدل رقومي زمين

)DEM (با استفاده از نقشه . استفاده گرديدDEM ،
 كدام به اي ارتفاع، شيب و جهت تهيه گرديد كه هره نقشه

بندي بندي شد تا بهترين طبقهتفكيك به چند حالت طبقه
). 1382 جعفريان،(قابل اجرا در عرصه انتخاب شود 

 در . است1بنديهاي نهايي انتخاب شده مطابق جدول طبقه
و گذاري  رويهمبندي شدهطبقههاي مرحله بعد نقشه

 و ) هكتار5/2كمتر از  (كمبسيار واحدهاي با مساحت 

                                                 
1- Equall Random Classification  
2 - Georeference 
3 - Digital Elevation Models 
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برداري  واحد نمونه37  تاحذف شد نقاط ريز روي نقشه
  . حاصل گرديد

 گيري پوشش گياهيبرداري و اندازهنمونه
انتخاب و در  منطقه معرف 2برداري در هر واحد نمونه

صادفي  متر مربعي بطور ت1 پلات 10تعداد منطقه معرف 
برداري از پوشش گياهي در فصل نمونه .مستقر گرديد

ها ليست و در پلاترويش گياهي منطقه صورت گرفت 
. ها، تعداد آنها و درصد پوشش آنها يادداشت گرديدگونه

 مترمربعي 25 در هر منطقه معرف يك پلات همچنين
، در مراحلي از تحقيق آمدهبدستهاي مستقر گرديد تا داده

   .گردد، قابل كاربرد باشداي انجام مياوير ماهوارهكه با تص
 سيستم برداري باموقعيت جغرافيايي نقاط نمونه -

گذاري  ثبت شد و با رويهم)GPS( 1ياب جهانيموقعيت
هاي شيب، جهت و ارتفاع، اي اين نقاط و نقشهنقشه نقطه

برداري نيز هاي فيزيوگرافي مربوط به نقاط نمونهداده
 . آمدبدست
 2تعداد ) منطقه معرف(برداري در هر ايستگاه نمونه -

 در يعنيمتري خاك  سانتي30-0نمونه خاك از عمق 
 ويژگي خاك 16.  نمونه خاك برداشت شد150مجموع 

 . )2جدول  (دشگيري آزمايشگاه خاك اندازهدر 
اي  از اداره كل آب منطقه     )2جدول   (هاي اقليمي داده -

اســتان مازنــدران گــردآوري و بــا و اداره كــل هواشناســي 
اي، يك دوره   ها با استفاده از روش نمودار ميله      بررسي داده 

هـا و   بـراي بازسـازي داده    ) 1382-1357( ساله   25آماري  
هاي  اقدام به بازسازي داده    سپس. انجام تحقيق انتخاب شد   

) 1374مهدوي،  (ناقص با روش همبستگي و نسبت نرمال        
ها از روش گراديان ارتفاع بـراي       بعد از بازسازي داده   . شد

ــابي دادهدرون ــا . هــاي اقليمــي اســتفاده شــد ي ــع ب در واق

                                                 
1- Global Positioning System 

يابي براي نقاطي كه داده اقليمـي وجـود نـدارد، نيـز              درون
در اين روش بـين متغيرهـاي اقليمـي         . آيدميبدست  داده  

آوري  در جمـع   ي كـه  هـاي  و ارتفـاع ايسـتگاه     مطالعـه مورد  
طة رگرسيون خطي سـاده برقـرار       راباستفاده شدند،   ها   داده
تـوان آن را بـر      دار باشد، مـي   رابطه معني اين  گردد، اگر   مي

افزارهاي سيستم اطلاعـات جغرافيـايي      نقشه ارتفاع در نرم   
نقشه عوامل اقليمي را بدسـت      به اين ترتيب    اعمال كرد و    

 ميزان آن عامل اقليمـي را در        ،آورد كه ارزش هر سلول آن     
 . دهدمينقطة مورد نظر نشان 

مستقيم نقشي در پـراكنش     به طور   اي  هاي ماهواره داده
پوشش گياهي ندارند، اما در اين تحقيق از آنها استفاده شد       

ال پاسـخ داده شـود كـه آيـا ايـن تصـاوير              ؤتا به ايـن س ـ    
تواننـد  هاي گياهي هسـتند و مـي      دهنده پراكنش گونه   نشان

د يـا نـه؟      بكار رون  چنين تحقيقاتي عنوان ابزار كمكي در     به
 21( همزمان با فصل رويش پوشـش گيـاهي          IRSتصاوير  

از سازمان جغرافيايي نيروهـاي مسـلح تهيـه         ) 2007ژوئن  
 بررسـي و  خطاهاي راديومتري و هندسي اين تصاوير       . شد

چون منطقه مطالعه در مركز تصوير قـرار داشـت كمتـرين            
ــه  ــاي جاب ــاعي را دارا  خط ــايي و ارتف ــودج ــل  ب ــه قاب  ك

سپس با استفاده از روش غيرپارامتري و       . پوشي است  چشم
مرجـع  ، تصاوير مورد نظر زمين    2ايساخت مدل چندجمله  

در اين روش بـا اسـتفاده از چنـدين نقطـه كنتـرل              . گرديد
 و  انجام شد اي اوليه   ، ساخت مدل چندجمله   (GCP)3زميني

در نهايت با حذف نقاط نامناسـب و بـه حـداقل رسـاندن              
ه شـد و براسـاس آن تصـاوير      ميزان خطا مدل نهايي ساخت    

براي تهيه نقاط كنترل نيز بطور مشترك       . مرجع گرديد زمين
هـاي   و هـم از نقشـه      GPSاز عمليات صحرايي به كمـك       

ــد 1:25000 ــتفاده گردي ــوگرافي اس ــاوير  .  توپ ــپس تص س
                                                 
2- Polynomial Model 
3- Ground Control Point 
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شده با تعداد ديگري نقاط كنترل مورد ارزيـابي         مرجع زمين
ه با ايـن نقـاط،      شدمرجعقرار گرفت و تطابق تصاوير زمين     

 .  ست اقابل قبول و كمتر از يك پيكسل بوده
از آنجا كه بازتاب پوشش گياهي در محدوده طيفي باند 
قرمز كم و در محدوده طيفي باند مادون قرمز 

علت  نيز به 2 پانكروماتيكباندزياد است، ) NIR(1نزديك
 در مطالعه هااين باند اينكه اندازه تفكيك بالايي دارد،

گياهي با كمك سنجش از دور اهميت خاصي پوشش 
منظور استخراج هر چه بيشتر اطلاعات مفيد از هب. دارند

گيري   نسبتمانند ،استفاده شدهاي مختلفي تصوير، از تبديل
 :دو شاخص زير استفاده گرديددر كه ، 3طيفي
 (Ratio Vegetation  نسبي پوشش گياهيشاخص -1 

(Index                            RVI = NIR/Red  )1  
 
 گياهي پوشش شدهنرمال تفاوت شاخص -2 

(Normalized Difference Vegetation Index)  
          NDVI = (NIR-Red)/ (NIR+Red)) 2  

 

بر باندهاي  4هاي اصليلفهؤ تجزيه م با اعمالهمچنين
علت از آن بهآمده بدستلفه ؤمختلف از اولين باند يا م

 درصد از اطلاعات كليه باندهاي شركت 88 داشتن حدود
با  .اي استفاده شدعنوان متغير ديگر ماهوارهكننده، به

تصاويري  5رنگي و باندهاي سياه و سفيدتركيب باند 
در اين . كه مزاياي هر دو نوع باند را داردآيد بدست مي

تحقيق نيز از تصاوير فيوژن شده باند قرمز و مادون قرمز 
  در6 اعداد مربوط به هر پيكسل.ه گرديدنزديك استفاد

عنوان متغيرهاي مورد شده اين باندها بهگيرينقاط نمونه
                                                 
1 - Near Infer Red 
2 - PAN 
3 - Spectral Rationing 
4-Principle Component Analysis 
5-Fusion 
6-Digital Number(DN)  

افزارهاي مورد نرم. مطالعه در اين تحقيق انتخاب شدند
 .بودند Arc-view, Idrisi,  Elwis استفاده در اين بخش

 رگرسيون لجستيك -
بطه بررسي رارگرسيون لجستيك ابزار آماري مفيدي براي 

بين يك متغير وابسته اسمي دو سطحي يا چند سطحي با 
-داده اين روش مناسب براي بنابراين .متغيرهاي مستقل است

- متغير وابسته دوگانه براي پيش، كههاي وقوع و عدم وقوع

هاي  و حضور و عدم حضور گونهاستشده ناميدهنيز بيني 
سيون رگر. )Franklin, 1995 (شودميگياهي را نيز شامل 

لجستيك امكان برقراري يك ارتباط رگرسيوني چندمتغيره را 
. كندبين يك متغير وابسته و چندين متغير مستقل فراهم مي

لازم به ذكر است كه قبل از انجام رگرسيون لجستيك وجود 
 .هم خطي بين متغيرهاي مختلف بررسي گرديد

در آناليز رگرسيون لجستيك احتمال حضور گونه از معادله 
  :)Guisan & Zimmermann, 2000( بيني استير قابل پيشز

 

  ) P = 1/1+e-z       3 
 

Z = B0 + B1x X1 + ... + Bn x Xn                                  )4 
 

 يعني همان معادله چند ، متغير وابستهZ در آن كه
 متغيره خطي حاصل از رگرسيون لجستيك است، 

 Xi (i=1 . . . n)مختلف يعني عوامل(اي مستقل  متغيره 
ــوگرافيكي و داده  ــي، توپ ــاهوارهخــاكي، اقليم ــاي م ) اي ه

شده براي مـدل    ضرايب تعيينBi (i=0, 1 . . . n)و  هستند،
 احتمال وقوع يا    p عدد نپرين و     e .توسط رگرسيون هستند  

 .اسـت براي وقوع    1تا  براي عدم وقوع     صفرعدم وقوع از    
ــا ورود داده  ــب ــدل آم ــه م ــا ب اري رگرســيون لجســتيك ه

  8 و انتخـــاب روش پيشـــرونده شـــرطي7گـــام بـــه گـــام
در نهايت مدلي با    . انجام شد ها  تجزيه و تحليل آماري داده    

                                                 
7-stepwise 
8-forward conditional  
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افزار مورد  نرم. آيددار بدست مي  حذف متغيرهاي غيرمعني  
 .است بوده 15  نسخهSPSSاستفاده 

 
 نتايج
مراه گراسهاي  ه گونه شناسايي شده به107 گونه از 8

كه  ندتعيين شددر منطقه هاي غالب عنوان گونهندساله بهچ
 كه نتايج استخراج شد رگرسيون لجستيك روابطبراي آنها 

 .است آمدهزيردر حاصل 
Perennial Grasses )Festuca ovina، Dactylis 

glomerata،Bromus tomentellus  وAgropyron repens(- 
 6ندسـاله    احتمال حضور و عدم حضور گراسهاي چ       براي

 عامل مـورد مطالعـه شـامل فسـفرخاك، وزن           43عامل از   
، مادون قرمز نزديـك باند  مخصوص ظاهري خاك، شيب،

ترتيـب و در  وزن مخصوص حقيقي و درصد رس خاك به  
 .  شدندرگرسيون مرحله وارد 6

 – P = 1/1+e-z=1715.738 – 5.474 Liss4 + 4.869 P: مدل

350.356 Rs – 201.728 Rb – 4.152 clay + 3.365 slop   
 

Thymus kotschyanus –  
 2 احتمال حضور و عدم حضور گونه آويشن تنها  تعيينبراي

 خاك و تعداد pH عامل مورد مطالعه شامل 43عامل از 
ترتيب و در  به مهم بودند كهروزهاي يخبندان در طول سال

 .  شدندمعادله مرحله وارد 2طي 
  + FDS      P = 1/1+e-z=2.223 – 3.009 pH 0.052 :مدل

Acantholimon demawendicum – 
 عامـل   5  بـا  كورمـذ احتمال حضور و عدم حضور گونـه         

 روزانه در تابسـتان، درصـد سـيلت و          مايشامل ميانگين د  
ترتيـب و    به  كه شن خاك، نيتروژن و نقطه پژمردگي خاك      

 . ، تعيين شد شدندرابطه مرحله وارد 5در 
 P = 1/1+e-z= 2722.1740 + 2778.207 N – 19.032 :مدل

Sand -35.441 Silt – 28.182 PWP – 84.884 MDTT-  

-Astragalus sieversianus 
شده براي احتمال حضور و عدم حضـور        در مدل ارائه    

 عامل مورد مطالعـه شـامل نسـبت         43 عامل از    3اين گونه   
 فصل بهار و ظرفيـت      دماي، ميانگين حداقل    NDVIطيفي  

ــداري آب در خــاك ــهنگه ــب و در  ب ــه وارد 3ترتي  مرحل
 .  شدندرگرسيون
 + P = 1/1+e-z=-18.891                      :      مدل

14.686 NDVI + 0.201 WC + 4.032 MMTB   
  Astragalus microcephalus- 

 عامـل   3براي احتمال حضور و عدم حضور اين گونه          
 و جهــت شــيب PCA خــاك، نســبت طيفــي pHشــامل 

 :مدل  . شدندمعادله مرحله وارد 3در ترتيب و  به
 P = 1/1+e-z=12.274 + 0.054 pca – 3.578 pH + 0.01 Aspect 

 

 Onobrychis corunata – 
در مدل ارائه شده براي احتمال حضور و عدم حضور اين 

 عامل يعني ميانگين حداقل درجه 43 عامل از 1گونه تنها 
  . دش رابطه مرحله وارد 1ل بهار و در حرارت فص

              P = 1/1+e-z=12.023 – 7.466 MMTB: مدل
Artemisia fragrans –  

ر مدل ارائه شده براي احتمال حضور و عدم حضور اين د
 جهت : عامل مورد بررسي عبارتند از43 عامل از 3گونه 

 رگرسيون مرحله وارد 3 در كه خاك و شيب pHشيب، 
 . شدند
 P = 1/1+e-z= -20.831 + 3.641 pH – 0.039 Slop  :مدل

– 0.021 Aspect 
Ferula gummosa –  

 2 گونه تنهابراي احتمال حضور و عدم حضور اين 
 Ratio عامل مورد بررسي شامل نسبت طيفي 43عامل از 

 2و ميانگين حداقل درجه حرارت فصل بهار و در طي 
 . شدندمعادله مرحله وارد 
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 P = 1/1+e-z=36.027 + 2.110 Ratio – 1.182: مدل

MMTB         
Astragalus ochrodeucus -ر مدل ارائه شده براي  د

 43 عامل از 1 گونه تنهااحتمال حضور و عدم حضور اين 
 1 در مادون قرمز نزديكعامل مورد بررسي يعني باند 

 .  شدرابطهمرحله وارد 
  P = 1/1+e-z=6.264 – 0.056 Liss4      :مدل

 
:Perennial Grass) Festuca ovina ،Dactylis 

glomerata،Bromus tomentellus  ،Agropyron 

repens( 
 

ثير عوامل محيطي مختلفي قرار أتهر گونه گياهي تحت
دارد كه به كمك رگرسيون لجستيك مؤثرترين عوامل 

لازم به يادآوريست ). 3جدول (اتنخاب و معرفي شدند 
كه علاوه بر اين عوامل، عوامل تأثيرگذار ديگري وجود 

دارند كه اين روش از بين عوامل تأثيرگذار، مؤثرترين را 
 .  انتخاب كرده است

شــود تمــامي  ديــده مــي4ر جــدول كــه دهمــانطوري
هاي فوق  معيارهاي ارزيابي رگرسيون لجستيك براي گونه     

 حكايت از آن Astragalus ochrodeucusاستثناي گونه به
هـاي قـوي و      اسـت تـا مـدل      دارد كه اين روش قادر بوده     

در واقـع پـايين     . هاي مذكور ارائـه دهـد     خوبي براي گونه  
ي و بـالا بـودن ضـرايب         برابر لگاريتم درسـتنماي    -2بودن  

همبستگي كوكس و اسنل و ناگلكرك و همچنـين درصـد           
بيني حضورها و عدم حضورها و صحت كلي        صحت پيش 

تنهـا يـك    . هاسـت ها تأييدي بر قوي بودن مـدل      اين گونه 
ضــرايب همبســتگي و  Astragalus ochrodeucusگونــه 

درصد صحت عـدم حضـورها را  پـايين نشـان داده و در               
 .استن صحت كلي را داشتهنتيجه كمتري

 

 
 

 هاي ارتفاع، شيب و جهت شيب طبقات نقشه-1جدول 
 جهت به درجه شيب به درصد ارتفاع به متر

> 2400 0-20 0-135 

2400-2900 20-50 135-225 

2900-3400 < 50 225-360 

< 3400 - - 
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 هادر تحليل متغيرهاي محيطي مطالعه شده با علامت اختصاري بكار رفته -2جدول 
 گيريواحد اندازه علامت اختصاري متغير

 درصد N نيتروژن
 درصد Som ماده آلي

pH pH عددي 
 )ppm(قسمت در ميليون  P فسفر

 درصد P.W.P نقطه پژمردگي
 درصد FC ظرفيت زراعي
 درصد AW آب قابل دسترس

 درصد WC ظرفيت نگهداري آب
 )ppm(قسمت در ميليون  K پتاسيم
 درصد CACO3 آهك

 درصد SM رطوبت اشباع
 عددي Rs وزن مخصوص ظاهري
 عددي Rb وزن مخصوص حقيقي

 درصد Sand شن
 درصد Silt سيلت
 درصد Clay رس

 درصد mhrb ميانگين رطوبت نسبي فصل بهار
 درصد mrht ميانگين رطوبت نسبي فصل تابستان

 درصد mrhs ميانگين رطوبت نسبي سالانه
 مترميلي mmpb ندگي فصل بهارميانگين بار

 مترميلي mmpt ميانگين بارندگي فصل تابستان
 مترميلي mmps ميانگين بارندگي سالانه

 )عددي(روز  fds ميانگين روزهاي يخبندان سالانه
 گراددرجه سانتي Mmtb ميانگين حداقل دماي فصل بهار

 دگرادرجه سانتي Mmtt ميانگين حداقل دماي فصل تابستان
 گراددرجه سانتي Mmts ميانگين حداقل دماي سالانه

 گراددرجه سانتي MMtb ميانگين حداكثر دماي فصل بهار
 گراددرجه سانتي MMtt ميانگين حداكثر دماي فصل تايستان

 گراددرجه سانتي MMts ميانگين حداكثر دماي سالانه
 گراددرجه سانتي mdtb ميانگين دماي روزانه فصل بهار

 گراددرجه سانتي mdtt ميانگين دماي روزانه فصل تابستان
 گراددرجه سانتي mdts ميانگين دماي روزانه سالانه

 متر Elevٍ ارتفاع
 درصد Slop شيب
 درجه Aspe جهت
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 رگرسيون لجستيك هاي غالب منطقه باثيرگذار بر گونهأ عوامل ت-3جدول 
 ثيرگذارأعوامل ت هاگونه

Perennial Grass فسفر، وزن مخصوص ظاهري و حقيقي، درصد رس خاك و شيب 
Ferula gummosa ميانگين حداقل درجه حرارت فصل بهار 
Thymus kotschyanus pHو تعداد روزهاي يخبندان در طول سال  
Astragalus ochrodeucus - 
Astragalus microcephalus pHخاك و جهت شيب  
Onorychis corunata اقل درجه حرارت فصل بهارميانگين حد 
Acantholimon demawendicum  ميانگين درجه حرارت روزانه در تابستان، درصد سيلت و شن خاك، نيتروژن و

 نقطه پژمردگي خاك
Artemisia fragrans pHخاك، شيب و جهت شيب  
Astragalus sieversianus ل بهارظرفيت نگهداري آب در خاك و ميانگين حداقل درجه حرارت فص 

 
 هاي غالب منطقه معيارهاي ارزيابي مدل لجستيك ارائه شده براي گونه-4 جدول

 هاگونه
برابر -2

 لگاريتم
Likelihood 

ضريب 
 مبستگيه

Cox & Snell 

ضريب 
 همبستگي

Nagelkerke 

دي نب طبقه صحت
حضورها به 

 درصد

 دينبصحت طبقه
 به ها حضورعدم

 درصد

صحت 
كلي به 
 درصد

Perennial Grasses 000/0 427/0 000/1 100 100 100 
Thymus kotschyanus 320/61 311/0 447/0 6/92 1/57 7/82 
Acantholimon 
demawendicum 000/0 462/0 000/1 100 100 100 
Astragalus sieversianus 123/33 483/0 724/0 2/72 5/96 7/90 
Astragalus microcephalus 382/59 267/0 400/0 50 7/94 84 
  Onobrychis corunata 229/20 626/0 876/0 7/91 1/94 3/93 
Artemisia fragrans 664/49 356/0 533/0 50 5/96 3/85 
Ferula gummosa   520/59 156/0 252/0 4/21 4/98 84 
Astragalus ochrodeucus  707/93 056/0 076/0 9/97 8/14 68 

:Perennial Grass) Festuca ovina، Dactylis glomerata،Bromus tomentellus  ،Agropyron repens( 
 

 يك روند منطقي مشاهده شده در مورد معيارهاي
 برابر لگاريتم درستنمايي، ضريب همبستگي ككس و -2

عنوان اسنل و ضريب همبستگي ناگلكرك كه از آنها به
است، اين است كه هر معيارهاي ارزيابي مدل نيز ياد شده

 برابر لگاريتم -2رود معيار  ميها بالاتر مدلچه صحت
 كمتر شده و در مقابل ميزان ضرايب همبستگي درستنمايي
در روش رگرسيون لجستيك به تعداد . شودبيشتر مي

شوند، گام يا مرحله انجام  ميمعادلهمعيارهايي كه وارد 
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آناليز وجود دارد و با اضافه شدن هر گام به آناليز و در 
 برابر لگاريتم درستنمايي -2متغير مقدار معيار نتيجه هر 

شود و كمتر شده و ميزان ضرايب همبستگي بيشتر مي
 عادلهتا اينكه ديگر متغيري به مآيد  ميبدستمدل قويتري 
 ايجاد شده با استفاده از عادلهپس م. گردداضافه نمي

 در گام عادلهضريب ثابت و ضرايب عوامل وارد شده به م
 . لترين مدل استپاياني كام

 
 بحث

ه همهمانطور كه نتايج نشان داد متغيرهاي وارد شده به 
هاي عوامل خاكي، اقليمي،  لجستيك از تمام دستهمعادلات

از گروه عوامل خاكي، عوامل . اي بودندتوپوگرافي و ماهواره
pH ،درصد سيلت، درصد شن، نيتروژن، نقطه پژمردگي ،

 مخصوص درصد رس، وزن مخصوص ظاهري، وزن
حقيقي، فسفر و قابليت نگهداري آب در خاك در پراكنش 

 در واقع از .شدندهاي مورد بررسي مهم تشخيص دادهگونه
 عامل بر پراكنش بعضي از 10 عامل خاكي مورد مطالعه 16

امل مربوط به بافت و ارتباط بين عو. ثر بودندؤها مگونه
 Jafari et درصد شن و سيلت و رس توسطساختمان خاك، 

al., (2004) ،He et al.,(2007) ، مانند حاصلخيزي خاك
 Abd El-Ghani, (1998) ، Monier et توسطنيتروژن و فسفر

al.,(2003) ،He et al.,(2007) ،ظرفيت  مانند رطوبت خاك
-Lu et al.,(2006) ،El توسطزراعي و نقطه پژمردگي 

Demerdash et al.,(1995) ،Kumar (1996)  با پوشش
 .است ييد شدهأ تگياهي

از عوامل توپوگرافي، عوامل شيب و جهت شيب و از 
ميان عوامل اقليمي، تعداد روزهاي يخبندان در طول سال، 

 فصل بهار، ميانگين بارندگي فصل دمايميانگين حداقل 
عنوان  روزانه در فصل تابستان بهدمايبهار و ميانگين 

ناخته هاي گياهي شثيرگذار بر پراكنش گونهأعوامل ت

 ارتباط عوامل اقليمي و توپوگرافيكي با پوشش .شدند
، Smit et al.,(1990) مانندن ديگري اگياهي توسط محقق

Villers –Ruiz et al.,(2003)است ييد شدهأ ت. 
هاي اين عوامل  از آنجا كه نقشه عوامل اقليمي و داده

هاي اقليمي برداري نشده، از درونيابي دادهدر نقاط نمونه
شود كه اند، اينطور استنباط ميبت به ارتفاع بوجود آمدهنس
ثير عامل ارتفاع أثيرگذاري اين عوامل، بطورغيرمستقيم تأت

 . دهدرا نشان مي

اي، تصاوير حاصل از باند هاي ماهوارهاز بين دادهالبته 
 و NDVI ،Ratioهاي طيفي ، نسبتمادون قرمز نزديك

هاي پراكنش كان به تعيين مPCAاصلي  لفهؤباند م
 بنابراين استفاده از اين .كردندهاي گياهي كمك  گونه

 مفيد در چنين تحقيقاتيعنوان داده كمكي تصاوير به
 ).Davis et al., 1991(است  بوده

ــايج نشــان داد صــحت مــدل همــانطوري ــه نت هــاي ك
ــت ــده  بدس ــوده آم ــالا ب ــتيك ب ــيون لجس  ،از روش رگرس

ــ ــوري هب ــال   ط ــد س ــهاي چن ــدل گراس ــه م ــه ك ه و گون
Acantholimon demawendicum  ــحت ــد 100ص  درص

  و Onobrychis corunataداشتند و صحت مدل دو گونـه 
Astragalus sieversianus درصد و صحت مدل 90بالاي 

، Ferula gummosa  ،Thymus kotschyanusهـاي گونـه 
Astragalus microcephalus و Artemisia fragrans 

ــالاتر از  ــوده80ب ــه   درصــد ب ــا گون  Astragalus و تنه

ochrodeucus  رگرســيون.  درصــدي داشــت68صــحت 
لجستيك براي اين گونه تنهـا بـه كمـك يـك عامـل بانـد                

 در واقـع هـيچ      ؛مادون قرمز نزديك قابـل توصـيف اسـت        
 درصدي مدل   68عامل محيطي وارد مدل نشده كه صحت        

عنـوان يـك نتيجـه كلـي        بـه بنـابراين   . است را سبب شده  
 پــراكنش تعيــين ارتبــاط بــينجســتيك بــراي رگرســيون ل
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 Miller, (2002) موفق بوده كه با  و عوامل محيطياي گونه
& Franklin، Miller, (2005)، Carter et al., (2006)، 

Lassueur et al., (2006)خواني دارد هم. 
هاي اين تحقيق به مديريت، احياء و توسعه اين افتهي

خشك مرطوب و نيمهمههاي مرتعي نيمنطقه و اكوسيستم
شدن عوامل لازم به ذكر است كه با مشخص. كندكمك مي
ها و مطالعه بر روي اين ثيرگذار بر پراكنش گونهأاصلي ت

عوامل بجاي مطالعه بر كليه عوامل محيطي منطقه از 
صرف وقت و هزينه زياد جلوگيري شده و مطالعات 

 . گرددمقرون به صرفه مي
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Abstract 

This research was aimed to investigate the relationships between dominant rangeland species 
and environmental factors in the Rineh rangelands located on the southern slope of Damavand 
Mountain. Stratified random sampling method was applied and the study area was classified to 
37 sample units based upon elevation, slop and aspect. In the study area, 750 plots 1m2 and 75 
plots 25m2 were established. One hundred and fifty soil samples were dug at the depth of 0-30 
cm and 16 soil properties including pH, CaCo3, bulk density, particle density, total phosphorus, 
total nitrogen, absorbed potassium, organic matter, saturation moisture, soil texture, field 
capacity, permanent wilting point, available water capacity and water holding capacity were 
measured in laboratory. After collecting the climate data, 16 climate factors including average 
relative humidity, average rainfall, average temperature, average minimum temperature, average 
maximum temperature in spring, summer and annual as well as annual frost days were selected 
to reconstruct the missing data. IRS images including red and near-infrared bands and PAN 
band as well as combined bands derived from RVI, NDVI, and PCA were selected. Regression 
equation was developed for each species using logistic regression. Results indicated that most of 
the factors including slop, aspect, average minimum temperature in spring, number of frost 
days, average daily temperature in summer, and most of the soil factors were entered in 
regression models. Also, satellite data were used as effective tools in showing the presence of 
plant species.   

 
Key words: environmental factors, satellite data, logistic regression, Rineh Rangelands. 

 
 


