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 چكيده 
 Festuca rubra،Astragalus glocucantus   ،Astragalus flocoffus ،Acantolimon گونـه مرتعـي   5در ايـن پـژوهش، از   

erinaceum و Acantophyllum sordidum       رشـد رويشـي، گلـدهي و    (در منطقه جاشـلوبار سـمنان، در سـه مرحلـه فنولـوژيكي
 ،در هر مرحله فنولوژيكي   . ندبود خوشخوراك مراتع منطقه     نسبتاًهاي مهم و    ها، از گونه  اين گونه . انجام شد برداري  ونهنم) بذردهي

 و اليـاف نـامحلول      N(1(گيري درصد نيتروژن     براي اندازه   شيميايي سپس تجزيه .  پايه گياهي قطع شد    5 تكرار و براي هر تكرار       3
، CP(3(، درصد پـروتئين خـام       ADFو  ) N( نيتروژن   درصد و بر مبناي     هاي گياهي انجام گرديد    نمونه 2)ADF(در شوينده اسيدي    

يه و تحليل آمـاري     منظور تجز به. برآورد شد ها،  گونه ME(5( و مقدار انرژي متابوليسمي      4)DMD(پذيري ماده خشك    درصد هضم 
پـس از  .  تيمـار در سـه تكـرار اسـتفاده شـد          15 تصادفي بـا     هاي خرد شده در زمان در قالب طرح پايه كاملاً         كرتها از طرح    داده
هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف فنولوژيكي، تجزيه        هاي كيفيت علوفه گونه   منظور بررسي تغييرات شاخص   ها به آوري داده  جمع

د ادشـان    ن آمدهبدستنتايج  . ها با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن مورد مقايسه قرار گرفت           نجام شد و ميانگين   مركب ا واريانس  
داري ند و مرحله فنولوژيكي بـر كيفيـت علوفـه اثـر معنـي             شتاي دا ن مورد مطالعه، تغييرات قابل ملاحظه     هااكه تركيب شيميايي گي   

كاسته ) ME(و انرژي متابوليسمي    ) DMD(ماده خشك   پذيري  هضم،  )CP(پروتئين خام   با پيشرفت مراحل رشد، از ميزان       . شتدا
 در برآورد مقدار علوفه مـورد نيـاز روزانـه دام            آمدهبدستنتايج  . شدافزوده  ) ADF(و بر ميزان الياف نامحلول در شوينده اسيدي         

 .       كاربرد داردتعيين زمان مناسب چراي دام در مراتع مورد مطالعه،چراكننده در مرتع و 
 

، انـرژي  )DMD ( مـاده خشـك  هضـم   قابليـت ،)CP( پـروتئين خـام  مرحلـه فنولـوژيكي،     كيفيـت علوفـه،     : هاي كليدي واژه
 .  )ME (متابوليسمي

                                           
1- Nitrogen (N) 
2- Acid detergent fiber (ADF)  
3-Crude protein (CP)  
4-Dry matter digestible (DMD)  
5- Metabolizable energy (ME)
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 مقدمه
ريزي صحيح و مديريت بهينه منابع موجود لازمه برنامه
منظور رسيدن به حداكثر عملكرد دام و در يك مرتع به

آگاهي مودن ظرفيت چرايي يك مرتع، همچنين مشخص ن
باشد كه در تركيب گياهي آن از كيفيت علوفه گياهاني مي

 . مرتع وجود دارند
Goreallen & Segarra, (2001) كيفيت ،معتقدند 

 يك علوفه نيازهاي ،ايست كه در آن درجهعلوفه درجه
 .كند كلاس خاصي از دام را برآورده ميغذايي يك نوع يا

ند كه كيفيت كردگزارش ) Ball et al., 2001 (همچنين
علوفه به ميزان سودمندي علوفه براي دام و چگونگي قرار 

 علوفه در توليدات دامي گرفتن مواد غذايي حاصل از
 . شودمربوط مي

هاي مختلفي منظور سنجش كيفيت علوفه، فاكتوربه
 Khalil et al., (1986)، Garza .گيردمورد ارزيابي قرار مي

& Fulbright, (1988) ،Rhodes & Sharrow, (1990)؛ 
منظور ارزيابي هرا ب) DMD(قابليت هضم ماده خشك 

 & Cook .اندكيفيت علوفه مورد توجه قرار داده

Stubbendieck, (1986) ،Minson, (1987) ،Arzani et 

al., (1994, 2004, 2005) درصد پروتئين خام ؛)CP( ،
رژي متابوليسمي و ان) DMD(هضم ماده خشك قابل

)ME (اند كه با رين متغيرهاي كيفيت علوفه دانستهترا مهم
و الياف نامحلول در ) N(گيري درصد نيتروژن اندازه

عنوان ديواره كه در منابع از آن به) ADF(شوينده اسيدي 
شود، قابل محاسبه  نامبرده ميسلولي منهاي همي سلولز

، )CP( خام  درصد پروتئين،در تحقيق حاضر. باشدمي
، ماده خشك )ADF(الياف نامحلول در شوينده اسيدي 

عنوان به) ME(و انرژي متابوليسمي ) DMD(هضم قابل
 . معيارهاي كيفيت علوفه مورد بررسي قرار گرفتند

هاي مختلف رويشي كيفيت علوفه در دورهطوركلي به
دليل تأثير زياد در تأمين مرحله رويشي به. استمتفاوت 
تابوليسمي، پروتئين و مواد معدني مورد نياز دام از انرژي م

. باشدش غذايي علوفه، بسيار مهم ميزطريق تأثير بر ار
در مراحل مرتعي هاي مختلف ارزيابي ارزش غذايي گونه

تواند در تعيين ظرفيت چرايي،  مي،رويشي متفاوت
مشخص كردن بهترين زمان چرا و يا لزوم استفاده از  مواد 

 . مديريت مرتع كمك كند به ،مكمل
 ,Arzani et al., 2004 (،)1380( ارزاني و همكاران

 مراحل مختلف فنولوژيك از نظر  كهندكردگزارش ) 2005
. دهندا نشان ميداري ركيفيت علوفه تفاوت كاملاً معني

طوركلي تحقيقات آنها بيانگر آن است كه غالب صفات هب
، )CP(ئين خام  نظير پروت،معرف افزاينده كيفيت علوفه

و انرژي متابوليسمي ) DMD(هضم ماده خشك قابل
)ME ( با پيشرفت مراحل رويشي كاهش و صفات معرف

كاهنده كيفيت علوفه نظير الياف نامحلول در شوينده 
 Chen همچنين تحقيقات. يابدافزايش مي) ADF(اسيدي 

et al., (2001) و Ainalis et al., (2006) دهد كه نشان مي
لف رويشي بين فاكتورهاي مختلف معرف تراحل مخدر م

 .داري وجود دارد تفاوت معني،كيفيت علوفه
هاي مختلف گياهي به دليل خصوصيات ذاتي و گونه 

هاي محيطي كه بين آنها وجود دارد، از لحاظ تفاوت
 Norton نتايج مطالعات. ارزش غذايي با هم تفاوت دارند

& Waterfall, (2000) ،Crowder & Cheda, (1982) ،
)Arzani et al., (2004, 2005 ،كنداين امر را تأييد مي . 

هدف از اين تحقيق، تعيين و بررسي روند تغييرات 
 گونه مرتعي در سه مرحله فنولوژيكي در 5كيفيت علوفه 

راستاي ايجاد بانك اطلاعاتي كيفيت علوفه گياهان مرتعي 
براساس . باشد مناطق مختلف آب و هوايي كشور ميدر
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 به با توجهكارشناسان در مناطق مختلف  آمده،بدستنتايج 
 ازين، انندتوميكننده  و نژاد دام غالب چراياهي گبيترك

 ي مراتع به درستي چراتي دام را در برآورد ظرفهروزان
  .محاسبه كنند

 
 هامواد و روش

 كيلومتري شمال شهرستان 50منطقه مورد مطالعه در
غرب شهر شهميرزاد با ري شمال كيلومت28سمنان و 

 دقيقه عرض شمالي و 45 درجه و 35موقعيت جغرافيايي 
 متري از 2404 دقيقه طول شرقي در ارتفاع 57 درجه و 53

اي به نام ن محدوده در منطقهاي. سطح دريا واقع شده است
) محل طرح مديريت مرتع و دام(جاشلوبار و سفيد دشت 

بندي  براساس روش طبقهب و هواي منطقه قراردارد كه آ
متوسط . استپي سرد با تابستان معتدل استاقليمي پابو، نيمه

ماي سالانه متر و متوسط د ميلي302بارندگي سالانه منطقه 
منطقه مورد مطالعه داراي . باشدگراد مي درجه سانتي12

تيپ فيزيوگرافي تپه ماهور و مواد مادري مارني و آهك 
تا از آن داراي بافت لوم مده آبدستمارني است كه خاك 

برداري از مراتع منطقه، نظام نظام بهره. باشد لومي مي-شني
عشايري است كه دوره چرا از مراتع منطقه، با توجه به 
ييلاقي بودن آن، از نيمه دوم خردادماه شروع و تا نيمه اول 
مهرماه ادامه دارد و دام غالب چراكننده در مراتع منطقه، 

 .  سنگسري استگوسفند نژاد
اهي در سـه     گونـه گي ـ   5براي انجـام ايـن پـژوهش از         

ــوژيكي  ــه فنول ــدهي و  :شــامل(مرحل  رشــد رويشــي، گل
. برداري انجام شـد    تصادفي نمونه   به روش كاملاًً  ) يبذرده
خوشـخوراك و    نسـبتاً هاي  گونههاي مورد مطالعه از     هگون

اي گيـاهي در    ه ـاستفاده دام و از عناصر اصلي تيـپ       مورد  
بـرداري،  در هر مرحله نمونـه . باشنداتع مورد بررسي مي مر

 پايه بـه طـور   5براي هر گونه سه تكرار و براي هر تكرار،  
بـراي گياهـان علفـي از يـك         . تصادفي انتخاب و قطع شد    

 و بـراي    متري بـالاي خـاك، قطـع صـورت گرفـت          سانتي
سـپس  . شـد اي، رشد سـال جـاري برداشـت         گياهان بوته 

زاد خشـك و آسـياب شـده و بـراي           هـا در هـواي آ     نمونه
هـاي  گونـه .  آزمايشگاه انتقـال داده شـد      تجزيه شيميايي به  

 Festuca rubra،Astragalus :مـورد مطالعـه عبارتنـد از   

glocucantus  ،Astragalus flocoffus، Acantholimon 

erinaceum و  Acanthophyllum sordidum. 
رالعمل تركيبات شيميايي با سه تكرار و براساس دسـتو        

AOAC) 1990(1گيري شد و به شرح زير اندازه : 
ــد ازت  ــه روش    ) N(درص ــه ب ــر گون ــود در ه موج

هـر  ) CP( اندازه گيري و درصـد پـروتئين خـام           2كجلدال
  = N × 25/6%%   .بـرآورد شـد  ) 1(گونه از طريق رابطه 

CP 1( رابطه ( 
بـه  ) ADF(درصد ديواره سلولي منهاي همـي سـلولز         

گيـــري و درصـــد انـــدازهVan Soest (1963)  روش
 و  ADFبر مبناي درصد    ) DMD(پذيري ماده خشك     هضم

 ,.Oddy et alكـه توسـط  ) 2(از رابطـه  )  N(درصد ازت 

     . پيشنهاد گرديد، محاسبه شد  (1983)
   %N  262/2 % + ADF 824/0 – 58/83% = DMD  
  )2(رابطه 

ز هاي گياهي ني ـ  گونه) ME(برآورد انرژي متابوليسمي    
پذيري ماده خشك و از طريق فرمول      بر مبناي درصد هضم   

) 3(رابطـه   و   3)SCA(پيشنهادي كميته كشاورزي اسـتراليا      
 . ديدانجام گر

2 - DMD%  × 17/0 ME (Mj/Kg/DM) =    

                                           
1- Association of official Analytical chemists (AOAC ), 1990  
2- Kejeldal  
3- Standing Committee on Agricuture (SCA)  
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  )3(رابطه  
هاي خرد شـده در زمـان       در اين تحقيق، از طرح كرت     

مارهـا  تي.  تصـادفي، اسـتفاده شـد       در قالب طرح پايه كاملاً    
 گونه گياهي و سه مرحله فنولوژيكي در سه تكرار          5شامل  

، الياف )CP (بودند كه صفات مختلف از قبيل پروتئين خام
، مـاده خشـك قابـل       )ADF (نامحلول در شوينده اسـيدي    

سـي   مـورد برر   )ME ( و انرژي متابوليسمي   )DMD (هضم
هاي گياهي و مراحل رشـد       مقايسه گونه  براي. قرار گرفتند 

ــانس و  از نظــ ــل واري ــه و تحلي ر صــفات كيفــي، از تجزي
غييـرات درون گروهـي و مقايسـه        منظور مشاهده منابع ت    به

 مقايسـه   ها و نيز مراحل رشد بـا يكـديگر، از آزمـون           گونه
هـايي كـه ميـزان شاخصـهاي        دانكن استفاده شـد و گونـه      

دار داشـتند،   علوفه آنها بـا يكـديگر تفـاوت معنـي         كيفيت  

هـا  كه فـرض نرمـال بـودن داده    ييز آنجا ا. مشخص گرديد 
باشـد، قبـل از تجزيـه       شرط مهمي در تجزيه واريانس مـي      

واريانس، فرض فوق با آزمون آندرسون دارلينگ در سطح         
 .  درصد انجام گرديد5احتمال 

 
 نتايج
ــام  داده ــروتئين خـ ــد پـ ــاي درصـ ــد )CP(هـ ، درصـ
ــم ــك    هض ــاده خش ــذيري م ــرژي  )DMD(پ ــزان ان ، مي

صـد اليـاف نـامحلول در شـوينده         و در ) ME(متابوليسمي  
با استفاده از روش تجزيه واريانس مقايسه       ) ADF(اسيدي  

 . درج شده است1جدول  و نتيجه آن در

 
 ها در مراحل مختلف فنولوژيكيانگين شاخصهاي كيفيت علوفه گونه تجزيه واريانس مي-1جدول 

 Fمقدار 

پروتئين خام  درجه آزادي  منبع تغيير 
)CP( 

 كماده خش
) DMD( قابل هضم 

انرژي متابوليسمي 
)ME( 

الياف نامحلول در شوينده 
 )ADF(اسيدي 

 ** ** ** ** 4 گونه 
 ** ** ** ** 2 مرحله فنولوژيكي

 ** **           **           ** 8 مرحله فنولوژيكي × گونه 
 --- --- --- --- 30 خطا
 --- --- --- --- 45 كل 

       درصد99در سطح دار اختلاف معني** 
 

گونه متقابل   اصلي و    هايدهد كه اثر   نشان مي  1 جدول
و مرحله فنولوژيكي بر ميزان شاخصـهاي كيفيـت علوفـه           

هاي گياهي بـا پيشـرفت      در تمام گونه  . دار شده است  معني
پـذيري  هضـم ،  )CP(مرحله رويشي از ميزان پروتئين خام       

كاسـته  ) ME(و انـرژي متابوليسـمي      ) DMD(ماده خشك   

) ADF(شده و بر مقدار الياف نامحلول در شوينده اسيدي          
 ). 2جدول(شود افزوده مي

، در مرحله رشد    )2 جدول( آمدهبدستبر اساس نتايج    
مربـوط بـه    ) CP(رويشي؛ بيشترين درصد پـروتئين خـام        

 درصـد و  30/12  بـا  Acanthophyllum sordidumگونـه  
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  Acantholimon erinaceumكمترين ميزان متعلق به گونه 
ــا   ــه.  درصـــد اســـت85/5بـ ــه گونـ ــين مرحلـ  در همـ

Acantholimon erinaceum  ــا ــه 53/57ب   درصــد و گون
Astragalus glocucantus ــا ــه70/33 ب ترتيــب  درصــد ب
 را بــه خــود اختصــاص ADFحــداكثر و حــداقل مقــادير 

در ايـن مرحلـه،     ) ME(از نظر انرژي متابوليسـمي      . اند داده
و ) Mj/kg/DM (33/8بـا   Astragalus glocucantus گونه
) Mj/kg/DM (57/4بـا  Acantholimon erinaceum گونه 

بيشـترين درصـد    . حداكثر و حداقل مقادير را دارا هسـتند       
ــم ــذيري هضـ ــاده خشـــك پـ ــه ) DMD(مـ ــوط بـ مربـ
 درصـــد و 80/60 بـــا Astragalus glocucantusگونـــه

 Acantholimon erinaceumكمترين ميزان متعلق به گونه 
 . درصد است63/38با  

 حداكثر و حـداقل مقـدار پـروتئين         ،در مرحله گلدهي  
  Astragalus glocucantus  هايمربوط به گونه) CP(خام 

.  درصد اسـت 60/4با Festuca rubra  درصد و 11/10با 
  مربـوط بـه گونـه    ADFدر اين مرحله بيشـترين مقـدار   

Acantholimon erinaceum  ن  درصـد و كمتـري  57/63با
 80/43 بـا  Astragalus glocucantusميزان متعلق به گونه 

در اين مرحله، بيشترين انرژي متابوليسمي      . باشددرصد مي 
)ME ( مربوط به گونهAstragalus glocucantus با مقدار 

79/6) Mj/kg/DM (        و كمترين مقـدار انـرژي متابوليسـمي
)ME ( ــدار ــا مق ــه  Mj/kg/DM (68/3(ب ــه گون ــوط ب  مرب

Acantholimon erinaceumــي از نظــر درصــد . باشــد م
در ايـن مرحلـه، گونـه       ) DMD(ماده خشـك    پذيري  هضم

Astragalus glocucantus  ــا ــه 74/51ب   درصــد و گون

Acantholimon erinaceum  حـداكثر و حـداقل   43/33بـا 
 . مقادير را دارا هستند

ترتيب بيشترين و كمترين مقادير      به ،در مرحله بذردهي  
  Astragalus glocucantusمربـوط بـه  ) CP(م پروتئين خا

 درصـد  21/3بـا  Festuca rubra  درصد و گونـه   47/9با 
هــاي ضــمن اينكــه در همــين مرحلــه گونــه    . تاســ

Acantholimon erinaceum و  Festuca rubraترتيـب  به
 ADF درصد حداكثر و حـداقل مقـادير         40/47 و 04/66با  

ليست كه بيشـترين  اين در حا. اندرا به خود اختصاص داده   
در اين مرحلـه متعلـق بـه        ) ME(ميزان انرژي متابوليسمي    

و كمتـرين  ) Mj/kg/DM  (80/5 بـا  Festuca rubraگونه 
 27/3با Acantholimon erinaceum ميزان مربوط به گونه 

)Mj/kg/DM (بيشترين درصـد مـاده خشـك قابـل         . است
 87/45 بـا  Festuca rubraمربوط به گونه ) DMD(هضم 

 Acantholimonكمترين ميزان متعلـق بـه گونـه     رصد ود

erinaceum درصد است02/31 با . 
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 هاي مورد مطالعه شاخصهاي كيفيت علوفه گونه اشتباه از معيار ± ميانگينمقادير  مقايسه -2جدول 
 شاخصهاي كيفيت علوفه

 )CP(پروتئين خام  )ADF(الياف نامحلول در شوينده اسيدي  )DMD(پذيري ماده خشك هضم )ME(انرژي متابوليسمي 
 گونه مرحله فنولوژيكي

65/6  23/0± bc 91/50  35/1±  bc 90/42   12/1±  a 39/6  1/1± d مرحله رويشي  

25/6  6/0± bcd 56/48  97/0±  bcd 83/44  4/1±  f 59/4  31±/0  ef مرحله گلدهي Festuca rubra 

79/5  15/0± cde 87/45  88/0±  cde 40/47  01/1± ef 21/3  12/0±  j مرحله بذردهي  

76/6  24/0±  b 53/51  42/1±  b 17/45  94/1± f 30/12  59/0± a مرحله رويشي  

48/5  50/0± de 06/44  93/2±  de 07/53  56/3 ±  cde 03/10  44/0±  b مرحله گلدهي Acantophyllum sordidum 

92/4  32/0±  ef 72/40  87/1±  ef 25/56  59/2±  cd 31/8  63/0±  c دهيمرحله بذر  

11/6  18/0±  bcd 75/47  06/1±  bcd 78/48  15/1±  ef 39/10  31/0±  b مرحله رويشي  

12/5  34/0±  ef 75/47  06/1±  bcd 40/55  27/2±  cd 43/9  28/0±  bc مرحله گلدهي Astragalus flocoffus 

52/4  52/0±  f 38/38  08/3 ±  f 10/59  64/3 ±  bc 35/8  31/0±  c مرحله بذردهي  

33/8  20/0± a 79/60  17/1±  a 70/33  36/1± j 87/11  32/0±  a مرحله رويشي  

79/6  15/0±  b 79/60  17/1±  a 11/10  7/0± b 11/10  7/0± b مرحله گلدهي Astragalus glocucantus 

59/5  42/0±  de 67/44  48/2±  de 03/52  12/3±  de 46/9  25/0±  bc مرحله بذردهي  

56/4  06/0±  f 63/38  37/0±  f 53/57  52/0± bcd 85/5  14/0±  de مرحله رويشي  

68/3  14/0±  j 63/38  37/0±  f 30/5  12/0± def 30/5  12/0± def مرحله گلدهي Acantolimon erinaceum 

27/3  18/0±  j 01/31  04/1±  j 04/66  51/1±  a 41/4  49/0±  fj مرحله بذردهي  

 .صد استف فنولوژيكي در سطح احتمال يك درهاي مورد مطالعه در مراحل مختلهاي گونهدار بين ميانگين شاخصدهنده تفاوت معنينشان(…,a,b)  حروف -



  ...تأثير مراحل فنولوژيكي بر كيفيت

 

390

 بحث
هـاي  يج تحقيق حاضر، كيفيت علوفه گونه     بر اساس نتا  

. دار دارد ورد مطالعـه بـا يكـديگر تفـاوت معنـي          مختلف م 
د كه نسبت وزني    كردنگزارش  ) 1385(رزاني و همكاران    ا

ن خـام و    برگ به ساقه، قدرت كشش برگ، درصد پـروتئي        
شـمار  عوامـل مهـم ايـن اخـتلاف بـه         درصد الياف خام از     

 بـه   با توجه بر همين اساس مراتع مناطق مختلف       . روند مي
ي متفـاوتي در اختيـار دام       تركيب گياهي، مقدار مواد غـذاي     

بنابراين برآرود نياز روزانه دام در هر منطقه،        . دهندقرار مي 
ثر از أه كـه مت ـ بدون توجه به كيفيت علوفه گياهان آن منطق 

منظور دستيابي به اين    هب. باشدتركيب گياهيست، ميسر نمي   
مهم، نياز به تعيين تركيبات شيميايي تمامي گياهان مرتعـي          
قابل چراي دام در مراتع كشور در مراحل مختلف رويشي          

و بدسـت    عوامل محيطي بر تغييرات آنهـا      ثيرأت و شناخت 
 باشـد وسط ارزش غذايي هـر گونـه گيـاهي مـي          آوردن مت 

 Vallentain يــد مطالــب فــوق، أيدر ت. )1388ارزانــي، (

 تركيـب گيـاهي، نقـش مهمـي در           كه كندبيان مي  (2005)
محاسبه ظرفيت چرايي   . كيفيت علوفه در دسترس دام دارد     

ده، پايــداري نظــر گــرفتن عوامــل يادشــ مرتــع بــدون در
 .كنـد  مراتع را تضمين نمـي   برداري از توليدات دامي و بهره   

Arazni (1994) هـد كـه از مقـدار مسـاوي     دش مـي رگزا
هاي گياهي با خوشخوراكي مشابه و در شرايط        علوفه گونه 

ليسمي متفاوت در هكتار بدست     يكسان، مقدار انرژي متابو   
ط بـه اخـتلاف در كيفيـت        تواند مربو آيد كه تفاوت مي   مي

براين در هنگام تعيـين     بنا. ها نسبت به هم باشد    علوفه گونه 
 آمدهبدست به كيفيت علوفه     با توجه  ،ظرفيت چرايي مرتع  

هاي گياهي موجـود در هـر تيـپ گيـاهي، مقـدار             از گونه 
باشـد و لازم اسـت   تي از علوفه براي هر دام نياز مـي    متفاو

 ـ هاي علوفه در ارزيابي گونه   منظـور توليـدات دامـي،      هاي ب
 . رد توجه قرار گيردكيفيت علوفه به اندازه كميت آن مو

حله فنولـوژي بـر     دهد كه مر  نتايج اين تحقيق نشان مي    
ارد، دار د يهاي مـورد مطالعـه اثـر معن ـ       كيفيت علوفه گونه  

هاي مختلف در سه مرحلـه      كه كيفيت علوفه گونه   طوري به
فنولوژي با همديگر يكسان نيست و با پيشرفت رشد گياه          

پذيري مـاده   هضم،  )CP(در اثر كاهش ميزان پروتئين خام       
، از كيفيـت    )ME(و انـرژي متابوليسـمي      ) DMD(خشك  

دليل با كامل شدن دوره رشد گياه به        . شودعلوفه كاسته مي  
ــت  ــزايش باف ــه اف ــتحكامي و نگ ــاي اس ــد  ه ــده مانن دارن

پـذيري مـاده    ، هضـم  )CP(اسكرانشيم، ميزان پروتئين خام     
كــاهش و ) ME(و انــرژي متابوليســمي ) DMD(خشــك 
ــزان ال ــيدي  مي ــوينده اس ــامحلول در ش ــاف ن آن ) ADF(ي

 Arzani et). 1380ارزانـي و همكـاران،   (يابد افزايش مي

al., (2004, 2005) دارند كه كيفيت علوفه گياهـان  بيان مي
و ) DMD(پذيري ماده خشك    ، هضم )CP(با پروتئين خام    

ــا اليــاف )ME(انــرژي متابوليســمي  ، نســبت مســتقيم و ب
. بت معكـوس دارد   نس) ADF(يدي  نامحلول در شوينده اس   

شـد، داراي   هـاي گيـاهي در ابتـداي ر       بر اين اساس گونـه    
  يـد مطالـب فـوق،   أيدر ت. باشندحداكثر كيفيت علوفه مي

Ghadaki et al., (1974)   گزارش كردند، به موازات رشـد
تر شده و بـر مقـدار       تر و خشن  ياه، ديواره سلولي ضخيم   گ

NDF 1   و ADF  فه بـا    علو. شود افزوده ميNDF    يـا ADF 
كمتر، داراي كيفيت علوفه بالايي نسـبت بـه علوفـه داراي            

  علوفـه  ADFاگر مقـدار    .  است ADF يا   NDFمقدار زياد   
پـذيري آن پـايين خواهـد    ، در نتيجه مقدار هضـم  بالا باشد 

ــود ــ. ب  ؛1380باغســتاني و همكــاران، (ن ابرخــي از محقق
ين عامـل   ترمراحل رشد را مهم   ) 1380همكاران،  ارزاني و   

                                           
1- Natural detergent fiber (NDF)  
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انـد و    ارزش غذايي گياهان مرتعي دانسته     مؤثر بر تركيب و   
فه كـاهش   كنند كه با افزايش سن گياه، كيفيت علو       بيان مي 

اين روند كاهش منجر به كاهش بازدهي دام متكي         . يابدمي
به مرتع در اواخر فصل رويشي خواهد بود، زيرا در غالب           

. گـردد   ين نمـي  موارد نياز مواد غذايي دام به پـروتئين تـأم         
كاهش ميزان مصرف علوفه در مرحله بذردهي در        بنابراين  

 عامل ديگري در كاهش بازدهي  ،اثر افزايش الياف سلولزي   
برداري از علوفـه در      بهره  بر همين اساس،  .  خواهد بود  دام

تـري در پـي خواهـد        مراحل فعال رويشي، بازدهي مناسب    
كان زادآوري اين نكته به همراه لزوم فراهم شدن ام . داشت

هاي چرايـي     كار گرفته شدن سيستم   براي گياهان مرتعي، به   
سازد تا هم از علوفه مرغوب استفاده شـود و            را الزامي مي  

بازدهي دام در حد مطلوبي قرار گيرد و هم به مرتع آسيبي            
 توليــدي در مراحــل  كميــت و كيفيــت علوفــه .وارد نيايــد

در نظـر  . رند متفاوتي نسبت به هم دا   واكنشمختلف رشد،   
گرفتن اين امر و همچنين آگاهي از روند تغييـرات فصـلي        
  ذخاير هيـدرات كـربن و تشـخيص حـد بحرانـي ذخيـره             

 مرتعـدار را در انتخـاب        هيدرات كربن در گياهان مرتعـي،     
اي را كـه بايـد در تـوازن           زمان مناسب چرا و حالت ميانـه      

  .كار گيرد، ياري خواهد كردكميت و كيفيت علوفه به
ان به علت كاهش    چراي دام در مراحل اوليه رشد گياه      

هـاي  ها، باعـث بـه هـم خـوردن فعاليت         ذخاير كربوهيدرات 
شدن گياه و كاهش توليد محصـول         ضعيف فيزيولوژيكي،

بنابراين چون در مرحله اوليـه رشـد، گياهـان          . خواهد شد 
آمادگي چـرا ندارنـد و در مرحلـه پايـاني دوره رشـد نيـز         

بـا   ؛ از ارزش غذايي پـاييني برخوردارنـد       گياهان خشبي و  
 بهترين زمـان چـراي دام در        ،توجه به نتايج تحقيق حاضر    

شـد رويشـي و     مراتع منطقه مورد مطالعه، انتهاي مرحلـه ر       
 زيرا در اين زمان گياهان از       .باشد مرحله گلدهي مي   يابتدا

بي قرار داشته و كيفي در حد مطلو  ) توليد علوفه (نظر كمي   
 اثـر چـرا     اند كـه در   اي از رشد رسيده    مرحله و همچنين به  

بـراي اينكـه هـر سـال        . شـود خسارت به آنهـا وارد نمـي      
 ــ  زاد ــرد و همچن ــورت بگي ــع ص ــي در مرت ين آوري طبيع

هـاي چرايـي    توان از سيسـتم   عملكرد دام نيز بالا باشد، مي     
شـود و   بندي مـي  بدين صورت كه مرتع قطعه    . هره جست ب

شود كـه كميـت و       وارد مي  بعضي از قطعات دام زماني    در  
منظـور  كيفيت علوفه بالاسـت و در بعضـي از قطعـات بـه            

نشسـتن كامـل و توليـد بـذر، دام پـس از             فرصت بـه گـل    
منظور اينكـه بـه گياهـان از        به. شودبذردهي وارد مرتع مي   

نظر زايشي و ذخيره مواد غذايي بـراي سـال بعـد صـدمه              
ب بــا  سيســتم چرايــي هــر ســاله متناســدوارد نشــود، بايــ

وضعيت مرتع عوض شود و به تغييرات مواد غذايي ديگر          
گياهان موجود در تركيب گياهي مرتع ازجمله لگوم توجه         

تركـان و   (شود تا مرتع از تعادل بيشتري برخـوردار شـود           
 با توجه به اينكه مرحلـه رويشـي         بنابراين ).1384ارزاني،  

ر باشـد، د  تور تأثيرگذار بر كيفيت علوفـه مـي       مهمترين فاك 
 به اين نكته توجه شود و مسـئله تطـابق           دمديريت چرا باي  

كننده از مرتـع و انـرژي   بين نياز غذايي واحد دامي استفاده  
زيرا عدم توجه بـه ايـن       . قابل دسترس در نظر گرفته شود     

مــورد، نتــايجي مثــل ســوء تغذيــه و كــاهش وزن، شــيوع 
امراض و بيماريها و بالاخره مرگ و مير آنها را بـه همـراه              

 تركان و ارزاني،    ؛1380ارزاني و همكاران،    (خواهد داشت   
1382  .( 

كه توليدات دامي تحـت تـأثير مـواد غـذايي           از آنجايي 
 بـراي رسـيدن بـه       بنـابراين   موجود در علوفـه قـرار دارد،      

هايي بـا حـداكثر ارزش      اكثر توليد، بايد با انتخاب گونه     حد
نـين  غذايي، كيفيـت علوفـه مراتـع را افـزايش داد و همچ            

. بهترين مرحله فنولوژيكي را براي چراي دام انتخاب كـرد         
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  كـه مـواد غـذايي علوفـه در آن مرحلـه رشـد،             ايبه گونـه    
بنـابراين، آگـاهي از مـواد       . جوابگوي نياز غذايي دام باشد    

غذايي موجود در علوفه و تغييرات آن در مراحل مختلـف           
فنولوژيك به مديريت كمك خواهـد كـرد كـه بـا آگـاهي              

يت علوفه در دسترس، ميزان علوفـه مـورد نيـاز دام و             كيف
 . همچنين ظرفيت چرايي مرتع را تعيين كند

 
 سپاسگزاري 

اين مقاله مرتبط با طرح ملي كيفيت علوفـه اسـت كـه             
 و آبخيـزداري     مراتـع  ،هـا هزينه آن توسط سـازمان جنگـل      

مين شده و با همكاري معاونـت       أت) دفتر فني مرتع   (كشور
بنـابراين  . ه اسـت  شدانشگاه تهران انجام    محترم پژوهشي د  

 . شودمراكز نامبرده سپاسگزاري ميمسئولان محترم از 
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Effects of phenological stages on forage quality of five rangeland species  
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Abstract 
In this study, five rangeland species including Festuca rubra, Astragalus glocucantus, 

Astragalus flocoffus, Acantolimon erinaceum and Acantophyllum sordidum were selected at 
three phenological stages of vegetative growth, flowering and seeding. These species are almost 
palatable and important in rangelands of Jashlobar, Semnan. For each phenological stage, three 
replications and for each replication, five species were collected. Plant samples were analyzed 
to determine N percentage as well as acid detergent fiber (ADF). Crude protein (CP), dry matter 
digestibility (DMD) and metabolizable energy (ME), were estimated based upon N percentage 
and acid detergent fiber (ADF)., Split-plot design was applied for data analysis in a randomized 
complete design with 3 replications and 15 treatments for each location. After collecting the 
data, combined analysis of variance was used in order to investigate the changes of forage 
quality index. According to the results, chemical composition of plants showed significant 
changes and phenological stages had a significant effect on forage quality. With the advance of 
growth, CP, DMD and ME decreased while ADF content increased. Obtained results are 
applicable for estimating daily required forage for grazing livestock and determining 
appropriate time for livestock entry to the rangeland.  

 
Key Words: forage quality, phenological stage, crude protein (CP), dry matter digestibility 
(DMD), metabolizable energy (ME). 

 
 


