
پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران-فصلنامة علمي

)1392(285- 297، صفحة 2، شمارة20جلد 

جهت بررسي وضعيت پوشش سطح زمين+ETMلندست، سنجنده هاي ماهواره استفاده از داده
)كاشان: مطالعه موردي(

4سعيده منبريو3، امير هوشنگ احساني2، غلامرضا زهتابيان*1مهدي جعفري

khomein2008@yahoo.com:الكترونيكپست،دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهراننويسنده مسئول، كارشناس ارشد مديريت مناطق بياباني-*1

دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران،استاد-2

المللي بيابانمركز تحقيقات بين،استاديار-3

تهراندانشگاهمركز تحقيقات بيابانكارشناسي ارشد -4

07/03/90:تاريخ پذيرش12/04/89:تاريخ دريافت

چكيده
ايي منطقهريزيهاعنوان اطلاعات پايه براي برنامهمختلف بهمناطقآگاهي از انواع پوشش سطح زمين و فعاليتهاي انساني در 

اي برخوردار دليل ويژگيهاي خاص از اهميت ويژهدر اين ميان تكنيكهاي سنجش از دور به. اي برخوردار استاز اهميت ويژه
با استفاده از بهبود .منطقه كاشان استفاده گرديد2002ژولاي 10مربوط به +ETMهاي ماهواره در مطالعه حاضر از داده. است

منظوربه.ومي ارتفاع اقدام به بارزسازي تصاوير شدهاي اصلي و مدل رقلفهؤكنتراست، ساخت تصاوير رنگي كاذب، تحليل م
و نيز همبستگي بين OIFبندي و نيز ساخت تصاوير رنگي كاذب از شاخص تعيين بهترين تركيب باندي براي استفاده در طبقه

گيري و نمونهنقشه واقعيت زميني با روش.ها از روش نظارت شده استفاده شدبندي دادهطبقهبراي.باندها استفاده گرديد
نتايج بيانگر .تهيه شد% 45/82دقتبا كلاسهاي مختلف با پوشش سطح زمينبندي نقشه پس از طبقه.پيمايشهاي ميداني تهيه شد

كمترين سطح مربوط به كلاس % 11/0كرده شور بابيشترين سطح و اراضي پف% 33/29افكنه با اين است كه كلاس مخروط
، NDVI ،TSAVIمنظور آشكارسازي پوشش گياهي از شاخصهاي گياهي اين مطالعه همچنين بهدر.باشدكاربري اراضي مي

RVI ،DVI،SARVI SAVI شاخص كه بررسي همبستگي بين شاخصها نشان داد . استفاده گرديدNDVIبيشترين همبستگي
)(Re=0/99با استفاده از شاخص ؛ بنابراينباشددر بين شاخصها دارا ميراNDVIنتايج .گرديدت پوشش گياهي بررسيوضعي

بريهاي نوع و سطح كار،در مقياسهاي وسيعتوان ميو هزينه زماناي با صرف كمترين هاي ماهوارهدادهازبا استفادهكهدادنشان 
.ج كردادر يك سال خاص و يا سالهاي مختلف استخرمختلف را با دقت بالا 

، شاخصهاي گياهيارزيابي دقت، كاشان،OIF، شاخص +ETMبارزسازي، :كليديهايواژه

مقدمه
دليل مشكلات بههاي منابع طبيعي معمولاًعرصه

برداري خارج از توان ض بهرهراقتصادي و اجتماعي در مع
برداري اصولي از اين مناطق نياز به بهره. طبيعي قرار دارند

الگوها و مدلهاي منطبق بر واقعيتهاي منطقه دارد تا ضمن 
برداري دستورالعملهاي مدلهاي اكولوژيك بهرهرعايت

همچنين روند روبه توسعه . پايدار را نيز مدنظر قرار دهند
بازده كشاورزي ديم در اراضي جنگلي و مراتع زمينهاي كم

مريزي صحيح براي اين مناطق و لزونشان از عدم برنامه
ريزي و حفاظت از اين مناطق منطبق بر توجه به امر برنامه

در ايران . )1382احمدي زاده،(باشدميقعيات موجود وا
دلايل مختلف ميليون هكتار از اراضي به100نيز بيش از 

ريشه مشكلات فوق را . )1376كوچكي،(ناپايدار است
توان در استفاده نادرست انسان و مديريت غلط در مي

انسانها مبني ناآگاهيدر اين ميان . سرزمين جستجو كرد
كاربري .د انگاشتن منابع را نبايد ناديده گرفتبر نامحدو
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نان براي يك يا چند آبرداري اراضي، توصيف نوع بهره
هاي گذشتهاز . باشدهدف بر روي يك قطعه زمين مي

برداري اراضي اهميت درصد بهره، اگاهي از نوع ودور
سنجش از .ريزيها مورد توجه بوده استداشته و در برنامه

نولوژي برتر و كارآمد در بررسي تغييرات دور ازجمله تك
محيطي و مديريت منابع است كه اطلاعات به روز را براي 

منظور ، به)1377(نصيري .كنداهداف مديريتي فراهم مي
سه از هاي كاربري اراضي منطقه همدان تعيين دقت نقشه

، حداقل فاصله از ميانگين و با بيشترين شباهتالگوريتم
از ماتريس خطا، كاپاي كلي و دقت كلي فركانس پوششي،

كه ميزان شاخص كاپا براي سه ؛استفاده كرده است
درصد و 31/74و 55/42، 64/60ترتيب بندي بهطبقه

. درصد بوده است69/77و 51، 66ترتيب دقت كلي به
هر يك 2و كميسيون1وي در اين تحقيق خطاي اميسيون

.مقايسه كرده استبا هم الگوريتم از كلاسها را در سه 
در TMهاي رقومي ، با استفاده از داده)1379(واحدي 

اساس . تهيه نمودرا نما نقشه كاربري اراضي منطقه جهان
الگوريتم بندي نظارت شده با بندي استفاده شده، طبقهطبقه

عنوان بدين منظور محلهايي به. بيشترين شباهت بوده است
به خصوصيات طيفي نقاط شاهد انتخاب كرده و با توجه

با تهيه . بندي كرده استها را طبقهاين مناطق شاهد، داده
99بندي براي كاربري جنگل ماتريس خطا، صحت طبقه

28درصد، زراعت و مرتع كم تراكم 55درصد، مرتع
شاخص توافق كاپا براي اين . درصد برآورد گرديده است

شاخص. درصد است28و 50، 99ترتيب كاربريها به
.درصد محاسبه شده است66كاپاي كل براي اين نقشه 

هاي در منطقه اصفهان با استفاده از داده) 1376(مختاري 
، درصد پوشش گياهي را برآورد TMاي لندست ماهواره

نموده است كه از بين شاخصهاي بكار گرفته شده، 
بيشترين همبستگي را با درصد تاج NDVIشاخص 

يب همبستگي آن بيش از پوشش نشان داده است و ضر
، با استفاده )1381(زاهدي فرد . برآورد گرديده است9/0

1-Ommission
2-Commission 

نقشه كاربري اراضي حوزه آبخيز TMهاي سنجنده از داده
. يه نمودبازفت در استان چهارمحال و بختياري را ته

بندي بالاترين دقت كلي و ضريب كاپا مربوط به طبقه
درصد 87و 15/89ترتيب برابركننده حداكثر احتمال و به

آباد ، در منطقه خرم)1383(فرج زاده و كرمي .بوده است
شناسي، پوشش عوامل محيطي ازجمله شيب، جهت، زمين

گياهي، ارتفاع، ميزان بارندگي و نوع خاك با استفاده 
و توليدرا اطلاعات جغرافيايي و تصاوير سنجش از دور 

دهد كه در نتايج اين مطالعه نشان مي. آوري كردندجمع
منطقه مورد بررسي امكان توسعه اراضي كشاورزي، مرتع 

درصد از 20و 35، 26ترتيب تا ميزان و جنگلداري به
، تحقيقي Philip  et al., (2005).وسعت منطقه وجود دارد

براي تهيه نقشه +ETMغربي اردن از تصاوير در شمال
اين تصاوير بصورت . پوشش سطح زمين استفاده كردند

بندي شدند و با صحت نظارت نشده طبقهنظارت شده و
هاي پوشش سطحي زمين منطقه توانستند نقشه% 83

.بندي كنندزارها و مراتع را تقسيماراضي شهري، بوته
Luciana et al., (2007)،اي در تركيه تغييرات در منطقه

در . كيلومترمربع بررسي كردند1778جنگلها را با وسعت 
تا 1987لندست از سال ETMو TMصاوير اين مناطق ت

هاي پوشش سطحي زمين و نقشه. بررسي شد2001
بندي آمده از طبقهميزان صحت بدست. گرديدمنطقه تهيه 

آمدهبدستدر نهايت تصاوير كهباشدمي% 80تصاوير
هكتار حذف 27/0يا 1× 3فيلتر شد و پيكسلهاي كمتر از 

هدف از اين .باشديم945/0ميزان ضريب كاپا .گرديد
براي تهيه 7اي لندست هاي ماهوارهدادهاستفاده ازمطالعه

.باشدمناطق بياباني مينقشه كاربري اراضي 

مواد و روشها
منطقه مورد مطالعه

هكتار در 249435منطقه مورد مطالعه با وسعت حدود 
كيلومتري جنوب تهران و در حاشيه كوير قرار 240فاصله 

41َ56ْ51ًتا 98ً�َ19ْ51در حدفاصلمنطقه اين . دارد
عرض شمالي 12َ23ْ34ًتا86َ00ْ34طول شرقي و ً



2287شمارة 21جلد مرتع و بيابان ايران فصلنامة تحقيقات 

بلندترين نقطه در منطقه مورد مطالعه .واقع شده است
غربي قسمت منطقه و متر از سطح دريا در شمال1500

.باشدمتر در منطقه آب شيرين مي810كمترين آن 

موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و استان اصفهان-1شكل

تصحيح هندسي
ويژه در هب،ايتحليل اطلاعات ماهوارهويه زتجقبل از 

گيريهاي مختلف موردنظر باشد لازم مواردي كه اندازه
بروي 1است ابتدا تصحيحاتي ازجمله تصحيح هندسي

ن روش تصحيح هندسي به در اي.انجام شودتصوير خام 
ياب روش تصوير به تصوير و با استفاده از سيستم موقعيت

درنهايت پس از انتخاب نقاط با استفاده . جهاني انجام شد
گيري از نوع اي خطي و روش نمونهاز معادله چندجمله

1- Geometric Correction

پيكسلها از تصوير اوليه DNارزشها وهمسايه نزديكترين 
.گرديديح هندسي انجام به تصوير ايجادشده منتقل و تصح

گيرد كه منطقه تصحيح توپوگرافي در مناطقي انجام مي
صورت دشت و منطقه مورد مطالعه بهباشدكوهستاني 

.باشدثر نميؤدر نتيجه تصحيح توپوگرافي چندان م،باشد

تهيه نقشه واقعيت زميني
با توجه به هدف اصلي اين تحقيق كه استخراج نقشه

ارزيابي صحت نقشه توليدي منطقه و پوشش سطح زمين 
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باشد تا تعيين نياز به يك نقشه واقعيت زميني مي؛باشدمي
هاي از تجزيه و تحليل دادهآمدهبدستصحت نتايج 

براي كنترل . ن صورت گيردآاي به كمك هوارهما
ها با واقعيت زميني كه اين نقشههاي توليد شده،نقشه

در GPSبه كمك نقاط آن به صورت تصادفي تعيين و 
تعداد نقاط . برداشت گرديده بودند كنترل شد1386تيرماه 

دليل اينكه اين به. نقطه بود234كنترل زميني برداشت شده 
هاي عنوان نقشه مبنا در تجزيه و تحليل دادهنقشه به
گيرد و با توجه به ساختار اي مورد استفاده قرار ميماهواره

ختار نقشه واقعيت زميني از اي، سارستري تصاوير ماهواره
.حالت برداري به رستري تبديل شد

بندي بندي باندي جهت استفاده در طبقهتعيين بهترين تركيب

ساختن تصاوير رنگي كاذبو

باند مختلف تصاوير 8دليل داشتن هب+ETMسنجنده 
دهند و اين تصاوير قابليت رنگي كاذب زيادي را ارائه مي

هاي مختلف زمين پديدهرض وزيادي در شناخت عوا
دانيم براي ساختن تصاوير رنگي طور كه ميهمان.دارند

با يكديگر RGBبايد سه باند مختلف تصوير در فضاي 
رو بايد ابتدا همبستگي بين باندها ازاين. تركيب شوند

محاسبه شود تا با ساختن تصاوير رنگي بتوان بهترين 
بندي از در طبقههمچنين. تركيب رنگي را انتخاب نمود

شود كه با هم همبستگي كمتري باندهايي استفاده مي
شود تا اطلاعاتي با تضاد بيشتر اين كار باعث مي. دارند

بدست منظوربه. ها بارزتر شوندنمايان گردد و پديده
شاخص ILWISافزار آوردن بهترين تركيبات باندي از نرم

OIFريست اين شاخص يك شاخص آما. محاسبه گرديد
كه براساس انحراف معيار و ضريب همبستگي بين باندها 

و مبتني بر معيارهاي آماري تصاوير مورد كندعمل مي
هاي تصاوير داده. استفاده در ساخت تصاوير رنگي است

. چند باندي اغلب اوقات باهم همبستگي خوبي دارند
براي محاسبه همبستگي بين باندها بايد ماتريس همبستگي 

اين ماتريس يك ماتريس نرمال شده . ا تشكيل دادبين آنه
از ماتريس كواريانس است كه مقادير موجود در آن بين 

اين همبستگي و انحراف بر اساس . كندتغيير مي1تا -1
توان تركيب باندهاي مناسب را ميمعيار استاندارد 

از سه باند كه همبستگي كمتري معمولاًو تشخيص داد
و در اين تحقيق از شودباند استفاده ميدارند براي تركيب 

اطلاعات ،استفاده شده است7و 2، 1تركيب باندي 
در جدول +ETMمربوط به شاخص تركيب بهينه باندي 

.آورده شده است1

+ETMاطلاعات مربوط به شاخص تركيب بهينه باندي -1جدول
OIFشاخصتركيب بانديرديف

1
2
3
4
5
6

7 ،2 ،1
7 ،6 ،1
7،4 ،2
7 ،6 ،1
7 ،5 ،1
7 ،3 ،2

95/300
92/246
86/214
20/196
31/189
12/181

بندي تصاويرطبقه

با توجه به هدف اصلي تكنولوژي سنجش از دور، 
توان هاي مورد نظر را ميبندي تصاوير سنجندهطبقه

اي مطالعه عنوان مهمترين بخش تفسير اطلاعات ماهوارهبه
بندي براي انجام طبقه. )Srivastava, 2003(شمار آوردبه

چند مرحله رعايت گردد تا بتوان وارد مرحله اصلي بايد
هايي كه منظور ابتدا طبقهكهطوريبه.بندي شدطبقه
هاي تعليمي سپس نمونه،بندي هستند تعريف شدهطبقه

به مورد با توجهو شدههاي طيفي انتخاب براساس كلاسه
، 1(بعد تركيب بانديمرحلهدرو نياز بودن اصلاح شده 

و در مرحله آخر گرديدهبندي انتخاب مورد طبقه)7و 2
در اين تحقيق از روش .شويمبندي ميطبقهيند افروارد 
بندي حداكثر از الگوريتم طبقهبندي نظارت شده وطبقه

ترين و پر عنوان دقيقاين روش به. احتمال استفاده گرديد
در اين روش حداكثر .شده استترين روشها ذكراستفاده

. كننداحتمال، واريانس و كواريانس كلاسها را ارزيابي مي
همه مناطق آموزشي از كه شود براي اين كار فرض مي

در اين روش يك حد آستانه . پراكنش نرمال برخوردارند
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كه پيكسلها به كلاسهايي كه طوريهشود بدر نظر گرفته مي
يابند و اگر اختصاص ميبيشترين شباهت را دارند، 

عنوان تر از حد آستانه معرفي شده باشند بهاحتمال پايين
پس از اعمال .شوندبندي نشده معرفي ميپيكسلهاي طبقه
اراضي به روش نظارت شده بندي طبقه،پردازشهاي اوليه

در كلاسهاي پوسته نمكي، پوشش سطح زمينانجام و 
يلابي، دشت كرده شور، دشت ريگي، دشت ساراضي پف

افكنه، اراضي بياباني، پخش سيلاب، منطقه رسي، مخروط
و اراضي كشاورزي استخراج گرديدومرطوب، كوهستان

از آمدهبدستهاي توليد شده منظور ارزيابي دقت نقشهبه
.تجزيه و تحليل شد1اي، ماتريس خطاتصاوير ماهواره

ترين عمل بندي، معموليپس از عمليات طبقه
يري از فيلتر اكثريت باعث حذف تك پيكسلهاي گبهره

صورت جزيره در كه بهشد پراكنده و نواحي كوچكي 
پايه عملكرد صافي . انددرون كلاسهاي ديگر قرار گرفته

ياد شده بر پايه محاسبه فراواني كلاسهاييست كه درون 
.گيرندپنجره صافي قرار مي

جهت محاسبه ضريب كاپا به صورت كمي از معادله 
: شودزير استفاده مي

e

eo

p
ppk

−
−

=
1

نسبت peاي توافق و نسبت مشاهدهpoدر اين فرمول 
در pe،رود ناشي از شانس باشدتوافقي است كه انتظار مي

نيز pe. باشدمي(overal accuracy)واقع دقت كلي نقشه 
. شوداز فرمول زير محاسبه مي

∑
=

n

i
rcr ipip

1
)()(

برابر حاصل تقسيم جمع هر Pr(i)ل مذكور در فرمو
نيز برابر pe(i)باشد و كدام از رديفها به جمع كل مي

حاصل تقسيم جمع هر كدام از ستونها به جمع كل 
. باشدمي

1- Error Matrix

بندي، دقت در عمل براي خلاصه كردن نتايج طبقه
.كنندكلي را به صورتهاي زير محاسبه مي

حذفيخطاي =1-بنديطبقهدقت حاصل از 
خطاي مرتكب شده=1- دقت  مورد درخواست كاربران ) قابليت اعتماد(

سازي پوشش گياهي با استفاده از شاخصهاي گياهيرآشكا

كسب اطلاعات درباره وضعيت پوشش گياهي با 
اين در. سنجش از دور از اهميت زيادي برخوردار است

مطالعه براي تهيه نقشه پوشش گياهي از شاخصهاي 
NDVI ،2TSAVI ،3RVI ،4DVI ،SARVIگياهي  5

برگياهيشاخصهاي). 2جدول(استفاده گرديد 6SAVIو
قرمزمادونوقرمزمحدودهدرگياهانطيفيبازتاباساس
گياهيشاخصهاي.استالكترومغناطيسطيفنزديك
)1گيرند؛ميقراردستهسهدركهشدهپيشنهادزيادي
هيچ عاملشاخصهاازدستهايندر:اصليهايشاخص
،شودنميدادهدخالتطيفيبازتابگيرياندازهدراضافي
ايناغلبكهNDVIوRVIگياهي شاخصهايمانند

خصوصياتوگياهيپوششفراوانيباارتباطشاخصها در
طوربهNDVIاما ،باشدميگياهانپوششتاجبيولوژي
اينبكارگيري.باشدخاك ميويژگيهايبهحساسوسيعي

پوشش وباشدپايينپوشش گياهيكهموقعيشاخص
اثرتواندميRVIشاخص،مشكل استبيشتر باشدخاك
بامرتبطشاخصهاي) 2.نمايدحذفراخاكزمينهپس
شاخصمانندخاكخطهايعاملشاملكهخاك؛خط

و شاخص گياهيتبديلشده مطلقخاكگياهي
(WDVI7) شاخص گياهي تفاوت،وزني(PVI)و

(TSAVI)كمگياهيپوششكهجاييهمچنين.است
ثيرأتتحتهنوززيرا،استNDVIبهتر از  PVIاست
).1380علوي پناه، (استخاك

2-Transformed soil-Adjusted Vegetation Index
3-Ratio Vegetation Index
4-Difference Vegetation Index
5-Soil Adjusted Ratio Vegetation Index
6-Soil Adjusted Vegetation Index
7-Normalized Difference Vegetation Index
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شدهنرمالتفاضليگياهيشاخص

طيفيانعكاستفاوتتشديدوآشكارسازيمنظوربه
ازيكي.گرديداستفادهشاخصاينازگياهيپوششبين

زمينيهايپديدهتعيين تغييراتدركهميمهشاخصهاي
زيادياهميتگياهيپوششمطالعاتدروشودمياستفاده

نرمال شدهپوشش گياهياختلافشاخصدارد،
(NDVI)شود ميمحاسبهزيرفرمولازشاخصاين.است

).1375زبيري، (

)1(
)(
)(

RNIR
RNIRNDVI

+
−

=

نوار Rيك ونزدقرمزمادوننوارNIRفرمولايندر
كهحالتيدر. باشدمي+ 1تا –1ازآندامنه.باشدقرمز مي
+ 1به شاخصاينباشدپرتراكموخوبخيليپوشش
بينازوگياهيپوششتخريبحالتدروشودمينزديك

.كندميپيداكاهشآنرفتن

كخااثركنندهتعديلگياهيشاخص
NDVIفرمول بهعامليككردنواردباشاخصاين

مناطق گياهيدرخاكيهايزمينهپساثركاهشدرسعي

.دارد
)2(

Lبامناطقبرايكهاستخاكاثركنندهتعديلعامل
پوشش گياهيبامناطقبرايمقدار،پايينگياهيپوشش
صفرزيادتراكمپوششبامناطقو براي5/0معادلمتوسط
.گرددميلحاظ
و ARVIمانندفرياتمستصحيحشاخصهاي-3

GEMI :وابستگيكاهشمنظوربهNDVI به اثرات

محتوايبااتمسفريشاخصهاي) 1992(اتمسفري، كافمن 

:نمودتعريفزيربه صورتراآبينوار

)3(ARVI=(TM4-RB)/(TM4+RB)

)٤(�������	
��	
���
��
��	
����	
��
كهتآنهاسفرمولپيچيدگيدارندشاخصهااينكهمشكلي

.سازدميمشكلراآنهابكارگيري

شاخصهاي گياهي مورد استفاده-2جدول 

رديفنام شاخصفرمول

34
34

bandband
bandband

+
−NDVI1

34 bandaband ×−DVI2

3
4

band
bandRVI3

Lbandband
bandbandL
++

−×+
34

)34()1(SAVI4

babandaband
bbandaxbabda
×−×+
−−×

43
)34(TSAVI5

abband
band

/3
4

+

SARVI6

L 5/0= b 84726/0= a 96916/0=

منظور مشخص نمودن معادله خاك ابتدا تصوير بهمقايسه نمودار دو بعدي نوار قرمز و مادون قرمز نزديك
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NDVIسپس پيكسلهاي ،مربوط به منطقه ايجاد گرديده
. شوندداراي خاك لخت بر روي آن مشخص و جدا مي

پيكسلهاي داراي خاك لخت آمدهبدستاز تصويرسپس 
منظور استخراج ارزشهاي طيفي خاك لخت در دو نوار به

مقايسه نمودار دو . قرمز و مادون قرمز نزديك استفاده شد
دهد بعدي نوار قرمز با مادون قرمز نزديك نشان مي

باشند هايي كه داراي بيشترين ميزان خاك لخت مينمونه
در ضمن از . اندگرفتهبر روي خط خاك لخت قرار

توان بررسي نمودار دو بعدي نوار قرمز به مادون قرمز مي
به اين نتيجه رسيد كه پوشش گياهي منطقه به خوبي 

). 2شكل(تفكيك شده است 

بعدي نوار قرمز و مادون قرمز نزديكمقايسه نمودار دو-2شكل

ارزيابي دقت

ين پژوهش بزرگترين مشكلي كه در ارزيابي دقت ا
گذشته بود به مربوط GPSوجود داشت، عدم وجود نقاط 

و ارزيابي دقت از مهمترين اركان تهيه نقشه پوشش گياهي 
دليل عدم امكان ارزيابي دقت بر روي بهاما،باشدمي

شد و تهيه شاخصهاي بررسي شده، نقشه كاربري اراضي 
از روي نقشه كاربري اراضي ارزيابي دقت پوشش گياهي

.رسي شدبر

نتايج
تصحيح هندسي

براي تصحيح هندسي بايد سعي گردد كه مقدار 
RMS)كمتر از يك شود) خطاي جذر ميانگين مربعات.

TMاز تصاوير +ETMجهت تصحيح هندسي تصاوير 

استفاده از روش تصوير به تصوير و خطاي اصلاح شده با
.استشدهاين تصحيح انجام 577/0

ت شده و استخراج نقشه نظاربنديطبقهاعمال 
پوشش سطح زمين

اراضي به بنديطبقهپس از اعمال پردازشهاي اوليه 
روش نظارت شده انجام و نقشه كاربري اراضي استخراج 

د مورمنطقه پوشش سطح زميننقشه 3شكل.گرديد
براساس . دهدنشان مييادشدهمطالعه را در كلاسهاي 

لاترين و كلاس افكنه باكلاس مخروطآمدهبدستنتايج 
ترين درصد از سطح منطقه كرده شور پاييناراضي پف

نمودار 4شكل .اندمطالعه را به خود اختصاص دادهمورد 
دهنده نحوه توزيع كلاسهاي كاربري در منطقه نشان

.باشدمي
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�ETMنقشه نهايي پوشش سطح زمين سنجنده-3شكل

2002در سال پوشش سطح زمينمختلف نحوه توزيع كلاسهاي نمودار-4شكل 

بررسي صحت نقشه توليدي
دهد كه ضريب كاپاي كلي براي نقشه نتايج نشان مي

دهنده ميزان ضريب كاپا نشان. باشدمي% 45/82كاربري 
يعني در ،اندشدهبنديطبقهباشد كه درست پيكسلهايي مي

بنديطبقهاحتمال اينكه پيكسلها درست بنديطبقهروش 

دهنده اين ضريب نشان. باشدمي% 45/82برابر با اندشده
جدول ماتريس .باشدهاي توليدي ميصحت بالاي نقشه

آورده 3جدول خطاي مربوط به نقشه كاربري اراضي در 
.شده است
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خطاي كميسيونوخطاي اميسيون

بيشترين خطاي اميسيون مربوط به كوهستان و 
ان با بيشترين اختلاط پيكسلها مربوط به كوهست

اراضي بياباني با اراضي كشاورزي و افكنه،مخروط
طور كه همان.باشدهمچنين دشت ريگي با دشت رسي مي

شود بيشترين ميزان خطاي اميسيون مشاهده مي5شكل در 
طور كه از همان. باشدمربوط به كلاس كوهستان مي

بيشترين پيكسلهاي بنديطبقهآيد در اين بر مي3جدول
به خطا در كلاسهاي اطلاعاتي مربوط به غلط مربوط

.باشدافكنه ميدشت رسي، دشت سيلابي و مخروط

مقايسه خطاي اميسيون و كميسيوننمودار -5شكل 

2002بندي نقشه پوشش سطح زمين سال ماتريس خطاي مربوط به طبقه-3جدول 

اراضي 
كشاورزي

افكنهمخروط دشت 
رسي

هاي تپه
ايماسه

دشت 
يسيلاب

كوهستان اراضي 
شور 

كردهپف

دشت 
ريگي

پوسته 
نمكي

پخش 
سيلاب

منطقه 
مرطوب

دقت خطاي 
كميسيون

مجموع

اراضي كشاورزي 496 0 0 0 0 0 0 46 0 0 0 92/0 08/0 542
افكنهمخروط 0 1245 0 14 0 618 0 0 0 1 0 66/0 34/0 1878

دشت رسي 0 0 187 0 54 0 0 0 0 0 0 78/0 22/0 241
ايهاي ماسهتپه 244 0 0 1734 0 0 0 0 0 0 0 88/0 12/0 1978

دشت سيلابي 0 0 0 0 585 0 0 0 0 102 0 85/0 15/0 678
كوهستان 0 0 0 19 0 151 0 0 0 0 0 89/0 11/0 170

كردهاراضي شور پف 0 14 0 0 0 0 81 0 0 0 0 85/0 15/0 95
دشت ريگي 0 0 193 0 0 3 0 767 0 0 0 8/0 2/0 963
پوسته نمكي 0 0 0 0 0 0 0 0 1018 0 0 1 0 1018
پخش سيلاب 0 0 0 0 0 0 0 0 0 248 31 89/0 11/0 279
منطقه مرطوب 0 0 0 0 0 0 0 0 113 0 314 74/0 26/0
قابليت اعتماد 67/0 99/0 49/0 98/0 92/0 2/0 1 94/0 9/0 71/0 91/0
خطاي اميسيون 33/0 01/0 51/0 02/0 08/0 8/0 0 06/0 1/0 29/0 09/0

جمع 740 1259 380 1767 639 772 81 813 1131 351 345 8278
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از شاخصهاي گياهيآمدهبدستنتايج 

از پوشش گياهي منطقه آشكارسازيمنظور به
، NDVI ،TSAVI ،RVI ،DVIشاخصهاي گياهي مختلف

SARVIوSAVI  استفاده گرديد كه با بررسي همبستگي
با را بيشترين همبستگي NDVIخصها، شاخص بين شا

دليل بهتحقيق،ايندر.)4جدول(داشتشاخصهاي ديگر 
اينكه در مناطق بياباني اثرات جانبي عوارض ديگر باعث 

شوند از دستور ماسك استفاده ايجاد اختلاط طيفي مي

هاي تهيه شده كه با توجه به راهنماي نقشهطوريبه،گرديد
و نقشه تهيه شده فقط انجام شدن اقدام و هيستوگرام اي

نتايج .)6شكل (دهدپوشش گياهي منطقه را نشان مي
آمده از وضعيت پوشش گياهي منطقه با شاخص بدست

دهد كه از كل مساحت منطقه نشان ميNDVIگياهي 
19/98پوشش گياهي و ) هكتار6/4526(درصد81/1

.باشددرصد فاقد پوشش گياهي مي

همبستگي بين شاخصهاي استفاده شده-4جدول

���� ����� ���� ������ ����� ������

���� 1

���� 85/0- 1

���� 4/0 91/0 1

������ 42/0 96/0 03/0 1

����� 07/0- 99/0 05/0- 08/0- 1

������ 7/0- 97/0 27/0 23/0 93/0 1

ماسك شدهNDVI-6شكل
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بحث 
عنوان يك از نوع و درصد كاربري اراضي بهآگاهي

ريزان بخشهاي مختلف تواند برنامهمديريتي ميعامل
در .جانبه ياري نمايداجرايي را در مديريت و توسعه همه

منظور استخراج نقشه كاربريهاي مختلف و اين مطالعه به
از تصاوير و سنجنده شدهارزيابي صحت نقشه توليد

ETM+ها با و پس از باز ثبت اين دادهاستفاده گرديد
انجام تصحيحات هندسي )كمتر از يك پيكسل(دقت بالا

)PCA(در ادامه با استفاده از اعمال آناليزهاي مختلف. شد
و ايجاد تصوير كاذب HISبه RGBتبديل فضاي رنگي 

منظور تفسير بهتر اطلاعات كاربريهاي مختلف با رنگي به
% 45/82با دقت كثر احتمالحدااستفاده از الگوريتم 

اين نتيجه با نتايج ساير تحقيقات ازجمله .استخراج گرديد
Philip، )1380(علوي پناه و همكاران  et al., (2005) ،

براي .مطابقت دارد) 1386(فزا جانو )1381(فر زاهدي
از الگوريتم حداكثر احتمال استفاده گرديد كه بنديطبقه

Masoud & Kike، 1380علوي پناه در  و (2006)
Lillesand عنوان كه روش حداكثر احتمال را به(1994)

. معرفي كردند همخواني داردبنديطبقهبهترين روش 
آمده دهد كه ميزان ضريب كاپاي بدستنتايج نشان مي

اندكي كمتر از درصد خطاي كلي است و علت آن كاهش 
ي در بررس. باشدمحاسبه اين شاخص مينقش شانس در

دهد كه در بين پوشش گياهي منطقه، نتايج نشان مي
شاخص وروشهاي مختلف محاسبه شاخص گياهي

NDVI دهد كه با ارائه ميرا براي اين منطقه نتايج بهتري
Vianas, & Baulies، )1384(نتايج يماني  و (2004)
را بهترين NDVIكه شاخص )1995(خواجه الدين

دانند همخواني اهي ميشاخص براي تهيه نقشه پوشش گي
ساير با استفاده از شاخص ابتدا پوشش گياهي از. دارد

گردد مشاهده ميهمانطوركه؛مناطق تفكيك گرديد
غرب منطقه مورد مطالعه جنوبمحدودة پوشش گياهي در

تفكيك اراضي كه بررسيها نشان داد . واقع شده است
يفي انعكاسات ط، اماپذير نيستمسكوني به راحتي امكان

مناطق مسكوني تا حد زيادي به اراضي كشاورزي شباهت 

باشد كه بر دارد كه دليل آن به خاطر وجود درختان مي
همين ؛گذاردانعكاسات طيفي مناطق مسكوني تأثير مي

عامل باعث عدم تفكيك مناطق مسكوني از اراضي 
در تحقيقي )1380(علوي پناه و همكاران .شدكشاورزي 

د كه اراضي ندارتان فارس بيان ميدر منطقه موك اس
مسكوني قابل تفكيك نيستند و براي تفكيك اراضي 

آمدهبدستنتايج .مسكوني با مشكل مواجه بودند
اي اين قابليت را هاي ماهوارهدهنده اين بود كه دادهنشان
كه با صرف كمترين انرژي و هزينه در مقياسهاي دارند
را با دقت بالا نوع و سطح كاربريهاي مختلف،وسيع

در يك سال خاص و يا كاربريهاي اراضيثير أمنظور تبه
.نمايندسالهاي مختلف استخراج 

مورد استفادهمنابع
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Abstract
Knowledge of the types of land cover and human activities in different regions is of particular importance 
as basic information for regional planning. Because of the special characteristics, remote sensing 
techniques are of great importance. In the present study, the ETM + satellite data of Kashan related to 10 
July 2002 was used. Image enhancement was performed using enhanced contrast, color composite 
images, principal component analysis, and digital elevation model. To determine the best combination 
band for classification and color composite images, OIF and the correlations between bands were used. 
Monitoring method was used for classifying the data. Ground truth map was prepared by sampling and 
field surveys. After classifying, land cover map was obtained with an accuracy of 82.45% in different 
classes. The results showed that the highest and lowest level of land use classes was related to alluvial fan 
with 29.33% and puffy salty lands with 0.11%, respectively. In this study, to detect the vegetation, 
vegetation indices including NDVI, TSAVI, RVI ,DVI, SARVI and SAVI were used. The correlation 
coefficients among the indices showed that the highest correlation coefficient (Re = 0.99) was related to 
NDVI; therefore, vegetation condition was assessed using NDVI index. Results indicated that the type 
and level of different land uses could be determined using satellite data by spending less time and money 
on a large scale with a high precision in a particular year or in different years.
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