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  چكيده

گونه  8براي ميزان توليد در هكتار  ،هاي مرتعي موجود در مرتع گون بان هرسين   منظور ارزيابي پايداري توليد علوفه گونه به
تجزيه واريانس مركب براي توليد علوفه . تصادفي مورد بررسي قرار گرفت تكرار در قالب طرح كاملاًپنج طي چهار سال با 

 Bromus tomentellus ،Festucaهاي   گونه .ها نشان داد   در بين سالها و در بين گونهرا ) >01/0P( يدار   اختلاف معني ،خشك

ovina  وPoa bulbosa درصد 5ميانگين به روش دانكن در سطح  براساس مقايسهها    توليد علوفه بيشتري نسبت به ساير گونه 
براي آمده در چهار سال مطالعه    براساس ميانگين توليد علوفه بدستدار شد و    معني% 1اثر متقابل گونه در سال در سطح  .داشتند
R2 و CVi، S2diهاي پارامتري    آماره .محاسبه شدناپارامتري پايداري  و هاي پارامتري   آماره هاي مورد بررسي   گونه

i هاي    و آماره
ها    براساس اين آمارههاي پايدار داشتند و    روند يكساني در معرفي گونه NPi)3(و  NPi)2(Si، )3(Si، )6(Si، )3(، Si)1(ناپارامتري 

هاي    آماره .بيشترين پايداري توليد علوفه را داشتند P. bulbosaو  Acantholimon olivieri ،Eryngium thyrsoideumهاي    گونه
bi ،Wiپارامتري 

δiو  2
هاي    گونهو  ها داشتند   نيز روند مشابهي در بيان پايداري گونه NPi)2(و  NPi)1(هاي ناپارامتري    و آماره 2

Scariola orientalis  وAstragalus flexilipes  پايداري ي بند   گروه. ها بيشترين پايداري در توليد را نشان دادند   آمارهبراساس اين
 ،هاي پايداري   ها با توجه به آماره   بندي گونه هاي اصلي براي رتبه   لفهؤو همچنين تجزيه به م اي خوشهها با استفاده از تجزيه    گونه

ي ، اما پايداري توليد ضعيفتوليد علوفه مطلوبي داشتند F. ovina و  B. tomentellusهاي   گونهدر مجموع . ييد نمودأنتايج را ت
، اما ميزان توليد علوفه ضعيفي نسبت به ساير داراي پايداري توليد مطلوبي بودند A. flexilipesو  S. orientalisهاي    داشتند و گونه

مطلوبي  متوسط و پايداري توليد نسبتاً توليد علوفه نسبتاً P. bulbosaو  A. olivieri ،E. thyrsoideumهاي    ها داشتند و گونه   گونه
علاوه بر ، نشان داد كه در بحث احياء مراتع هايي كه توليد مطلوبي داشتند   پايداري پايين گونهالبته  .مرتع مورد مطالعه داشتنددر 

كه با در نظر گرفتن  ،باشد   ثر بر بهبود وضعيت مرتع ميؤ، ميزان پايداري توليد نيز از مهمترين عوامل متوجه به ميزان توليد گونه
هاي احياي مراتع در    برنامه را براي P. bulbosaو  F. ovinaتوان دو گونه    ها مي   ي توليد و كلاس خوشخوراكي گونهپايدار ،توليد

  .مرتع مورد نظر معرفي نمود
  

  ، مرتعايداري توليد، پعلوفه توليد: كليدي هاي   واژه
  

  مقدمه
مستلزم  ي مرتعيبرداري صحيح از اكوسيستمها   بهره

، اجزاء و چگونگي كافي از خصوصياتداشتن شناخت 
عمل و رفتار اين يند ا، كه برباشد   آنها ميتعامل بين اجزاء 
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هاي مرتعي نمايان    اجزاء در پوشش گياهي و توليد گونه
منظور از توليد در  ).1387، نيا و همكاران چقلي(گردد    مي

محاسبه ظرفيت چرا مقدار علوفه توليد شده توسط گياهان 
، ارزاني(باشد    ، طي يك دوره رويشي مياي دامقابل چر

كه  دارد وجود توليد براي برآورد مختلفي روشهاي). 1390
روشها  از يكي هزينهو  زمان مطالعه، نوع به توجه با

توليد،  گيري   اندازه متداول از روشهاي .گردد   مي انتخاب
عنوان    به كه ،كرد اشاره توزين و روش قطع به توان   مي
محمدي گلرنگ و (ترين روش معرفي شده است    قيقد

 ).1387، همكاران
 و سازگار، كليدي خوشخوراك، هاي   گونه از استفاده

 اهميت حائز توسعه مراتع و اصلاح در دام چراي به مقاوم

در انتخاب  ، و)1389، اسمعيلي و همكاران(هستند 
ها براي يك عرصه مشخص بايد دقت كافي نمود كه    گونه

شرايط عرصه مورد  درياهان استعداد رشد و توليد را گ
تحقيقات . )1384، سالار و سندگل( نظر داشته باشند

ثير عوامل أمتعددي در زمينه توليد علوفه در مراتع و ت
احساني و ( مختلف بر توليد در كشور انجام شده است

؛ ارزاني و 1386 ،؛ باغستاني ميبدي و زارع1386، همكاران
؛ ارزاني و 1389، ؛ اسمعيلي و همكاران1384، همكاران
اما در زمينه پايداري توليد علوفه در . )1385، همكاران

هاي مختلف تحقيقات چنداني انجام    مراتع و براي گونه
استعداد رشد و علاوه بر در بحث احياء مراتع  .است نشده

پايداري توليد گونه در طي سالهاي مختلف ، توليد گونه
 .باشد   در مرتع مي ثر بر توليد مناسبؤوامل منيز ازجمله ع

تغييرات با بررسي ) Arzani )1994در اين خصوص 
توليد در سالهاي بيان نمود كه توليد، در پنج تيپ گياهي 

هاي مختلف يك فصل چرا متفاوت  مختلف و در دوره
براساس توليد كمي هر فصل  بايدو ظرفيت مراتع است 

ثير تغييرات شرايط أوليد تحت تبنابراين ت .چرا تعيين شود
حاصل از يند ا، و برباشد   محيطي در سالهاي مختلف مي

، رفتار گونه و شرايط چرا باعث كنش شرايط محيطي   برهم
به همين دليل توجه به ارزيابي  ،گردد   ايجاد توليد مرتع مي
متقابل توليد  هايها كه از بررسي اثر   پايداري توليد گونه

، امري لازم و ضروري آيد   بدست ميسال در گونه 
) 1386(اكبرزاده و همكاران در اين خصوص . باشد   مي

هاي مرتعي با ميزان بارندگي    همبستگي ميزان توليد گونه
 تغيير ساليانه را گزارش كردند و بيان داشتند كه نوسان و

 كه پوشش ايست   عمده عوامل از بارندگي سال به سال
بنابراين باتوجه به اينكه  .دهد   مي قرار تأثير تحت را گياهي

ثير أتوليد در شرايط مرتع بيشتر از شرايط مزرعه تحت ت
بخش عظيمي از و از طرف ديگر  باشد   عوامل اقليمي مي

نه تنها بارندگي بلكه ، كنترل استعوامل اقليمي غيرقابل 
ثير داشته و همين امر أساير عوامل اقليمي بر ميزان توليد ت

گردد برآورد ميزان توليد و تعيين ظرفيت چرا    يسبب م
، اما از طرف باشد بستگي به شرايط اقليمي ساليانه داشته

در  ،هايي كه توليد پايدارتري دارند   گونهتوجه به ديگر 
شود كه تخمين توليد مناسبتر    بحث احياء مراتع باعث مي

تري    هاي بلند مدت چرا ارزيابي دقيق   باشد و در برنامه
  .انجام شود

بيشتر تحقيقات انجام شده در زمينه پايداري توليد البته 
اي براي ارقام و    مزرعه هاي آزمايشعلوفه معطوف به 

باشد    مياكسشنهاي يك گونه در مكان يا سالهاي مختلف 
؛ 1389، ؛ فرشادفر و همكاران1388، موحدي و همكاران(

، و )1390، ن؛ ظهرابي و همكارا1380، انصاري و يوسفي
هاي    توليد علوفه در گونه در موارد معدودي پايداري

 ,.Waldron et al) مختلف مورد بررسي قرار گرفته است

2002) .  
توليد  يپايدار تعيين ميزان جهت متعددي روشهاي

 روشهاي بر مبتني آنها از هر كدام كه ،است شده پيشنهاد

 اين ماميو ت ،)Taner  ،2002و Kaya( بوده خاصي آماري

 بندي   ناپارامتري تقسيم و پارامتري كلي دسته دو به روشها

روشهاي پارامتري  .(Hayward et al., 1993)شوند    مي
 .باشند   متغيره مي   خود شامل دو دسته چندمتغيره و تك

متغيره متعددي توسط دانشمندان بيان شده    هاي تكروش
  .است

 در نوتيپژ هرعملكرد  (CVi)تغييرات  از ضريب

پايداري متغيره    عنوان پارامتر تك   توان به   مي ،ها   محيط
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كمتر  (CVi)و ضريب تغييرات ژنوتيپي  ،استفاده كرد
 ,Francis & Kannenberg)بيانگر پايداري بيشتر است 

براي هر ژنوتيپ محيط * ژنوتيپ اثر متقابل . (1978
حت ت (Wrick)توسط ريك  عنوان پارامتر پايداري   هب

Wi)عنوان اكووالانس ريك 
و بر همين ، معرفي شد (2

 ي كه اكووالانسيها   ژنوتيپ، در بررسيهاي پايدارياساس 
Wi) باشد   آنها كم مي

 كمتري در سراسر نوسانهاي ،(2
 .(Wrick, 1962) باشند   مي ها دارند و پايدارتر   محيط

 واريانس پايداريعنوان  هب )GEij+eij(باقيمانده ماتريس 
(δi

، Shukla(معرفي شد  (Shukla) توسط شوكلا (2
ميزان واريانس پايداري  چههر ، براساس اين پارامتر)1972

 باشد   دهنده اثر اصلي ژنوتيپ پايدار مي   نشان ،كمتر باشد
(Crossa et al., 1990).  

توسط تجزيه رگرسيون براي بررسي پايداري  روش
 و ،شد استفاده  (Wilkinson) ويلكنسون و  (Finlay)فينلي

 يك از تر   بزرگ شيب كه داراي يهاي   ژنوتيپ بر اين اساس

 ،باشند   يم مطلوب يها   در محيط عملكرد بالا يدارا هستند
 و است زيادتر يمحيط به تغييرات ها   اين ژنوتيپ حساسيت
 ،دارند مناسب يها   با محيط ياختصاص يسازگار

 يك به نزديك يا يك با شيب برابر يدارا كه يهاي   ژنوتيپ

 ،باشند   يم ها   محيط همه به يعموم يسازگار يهستند دارا
 به هستند يك از كمتر شيب يكه دارا يهاي   ژنوتيپ

 هستند سازگار )ينيپا عملكرد با(نامطلوب  يها   محيط
(Finlay & Wilkinson, 1963). در روش فينلي و  بنابراين

ميانگين مربعات  ژنوتيپي پايدار است كهويلكنسون 
انحراف از رگرسيون كم و ضريب رگرسيون نزديك به 

ضريب  چون. (Crossa, et al., 1990) باشد داشته يك
ميانگين مربعات انحراف از  شدت وابسته به به تشخيص

بهتر است از ضريب  S2diبجاي  ،است (S2di)رگرسيون 
طبق اين پارامتر ژنوتيپي پايدار  ، وتشخيص استفاده شود

 ,Pinthus) باشدبيشتر ست كه ضريب تشخيص آن ا

1973).  
 از هاي ناپارامتري   روش با مقايسه روشهاي پارامتري در

 برخوردار هستند  بيشتري در ارزيابي پايداري قدرت

)Hayward  ،هاياما با اين حال گزارش ،)1993و همكاران 
 ناپارامتري روشهاي از استفاده مزاياي خصوص متعددي در

 ,Lu؛  (Huhn, 1990شده است هئارا پايداري جزيهبراي ت

عملكرد و  با تصحيح (Thennarasu)تنارازو . )1995
بندي عملكرد تصحيح شده    حذف اثر محيط و رتبه

و  2(NPi ،)3(NPi(، NPi)1(ها چهار معيار ناپارامتري    ژنوتيپ
)4(NPi هاي پايدار با    را براي انتخاب همزمان ژنوتيپ

هان  .(Thennarasu, 1995)پيشنهاد نمود  عملكرد بالا
(Huhn) هايي كه نوسان رتبه كمتري براي عملكرد    ژنوتيپ
هاي پايدار با استفاده از چهار    عنوان ژنوتيپرا به داشتند

 ,Huhn) معرفي كرد Si)6( و Si)2(Si ،)3(، Si)1( آماره ناپارامتري

1990).  
Lin  را به چهار پايداري معيارهاي ) 1986(و همكاران

كه تغيير در رتبه  نمودندگروه تقسيم كردند و بيان 
ها براساس پارامترهاي داخل هر گروه تا    پايداري ژنوتيپ

ها    ، اما در بين گروههمديگر مطابقت دارد حد بالايي با
، بر همين اساس ها متفاوت است   تغيير در رتبه ژنوتيپ

ار استفاده از معيكه  بيان كردند) 1385(فتاحي و يوسفي 
، عقيده پژوهشگر و ساير ها بستگي به نوع طرحروشانواع 

عنوان عاملي  شرايط دارد و در مقاله خود تكرارپذيري را به
معرفي  مناسب براي بررسي پايداريروش جهت انتخاب 

در اين تحقيق پايداري توليد علوفه در طي چهار  .كردند
در مرتع واقع هاي مرتعي موجود    سال مطالعه براي گونه

بان شهرستان هرسين در استان كرمانشاه با    در منطقه گون
مورد بررسي و ناپارامتري پارامتري روشهاي استفاده از 
  .قرار گرفت

  
  مواد و روشها

  وضعيت مرتع مورد مطالعه
كيلومتري شرق كرمانشاه و  60در مورد مطالعه مرتع 

 دقيقه 37درجه و  47 بادر شمال شرقي شهرستان هرسين 
 18درجه و  34دقيقه طول شرقي و  40درجه و  47تا 

تا  2126و دقيقه عرض شمالي  21درجه و  34تا  دقيقه
همچنين  ؛است شدهواقع ارتفاع از سطح دريا متر  2266
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متوسط متر و    ميلي 369ميانگين بلندمدت بارندگي 
مهرماه لغايت شهريورماه سال (زراعي  يانهسال بارندگي

كه  ؛بودمتر    ميلي 365 سالهاي اجراي طرح در طي )بعد
متر بيشترين و    ميلي 560به ميزان  88 - 89سال زراعي 
متر كمترين ميزان    ميلي 137به ميزان  86 - 87سال زراعي 

چهار سال اجراي  يدر ط. استگزارش شده بارندگي 
، ، زمستانميانگين بارندگي فصلي در فصلهاي پاييزطرح 

متر    ميلي 2/4و  105، 119، 138ترتيب    به بهار و تابستان

گراد سردترين و    درجه سانتي 1/3ماه با ميانگين  دي. بود
ترين ماه    گراد گرم   درجه سانتي 2/28مردادماه با ميانگين 

سال براساس آمار ارائه شده توسط ايستگاه سينوپتيك 
اقليم در مجموع . )1شكل ( شهرستان هرسين بوده است

خشك    نيمه"براساس روش اصلاح شده دومارتن  منطقه
فصل  1شكل و با توجه به . تعيين شده است "فراسرد

ماه شروع و تا اواخر مهرماه    خشك از اواخر ارديبهشت
  .داشتادامه 

  
  85 -89سالهاي براي  ايستگاه هواشناسي هرسين) آمبروترميك(تغييرات دما و بارندگي  - 1 شكل

  
منطقه مورد مطالعه داراي فوقاني  تراسهاي فلاتها و

درصد  2-5پستي و بلندي كم تا متوسط، شيب كلي منطقه 
بطور قابليت اراضي  .است درصد 3- 6و شيب جانبي 

در بعضي قسمتها چراگاه فصلي  و كاري غلات   ديم عموم
خنثي  خاك منطقه تقريباً) PH(اسيديته كل اشباع . باشد   مي

لوم و  -كلي-ت خاك سيلتيباشد، باف   مي 5/7و حدود 
درصد . باشد   متغير مي 22تا  14درصد آهك خاك بين 

درصد،  14/0درصد، ازت كل حدود  1كربن آلي حدود 
و املاح محلول  P.P.M 520جذب حدود    پتاسيم قابل

  . )1376، حسني   خان(است  موس   ميلي 42/0) EC(خاك 
  

  پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه
استان  بهاره ان هرسين جزء مراتع ييلاقيب   منطقه گون

ساله هاي چند   گونه، كه داراي گردد   كرمانشاه محسوب مي
دو  .ستو درصد پوشش گياهي بسيار بالامتنوع مرتعي 
  Poaceaeاز خانواده F. ovina و B. tomentellus گونه

دهند و داراي    هاي گياهي غالب منطقه را تشكيل مي   گونه
 .باشند   چيرگي مي -د فركانس و فراوانيبالاترين درص

خوبي    ها در پوشش گياهي مورد نظر به   حضور اين گونه
باشد و    تع ميابالاي اين مر نشانگر درجه مرغوبيت نسبتاً

توان اظهار داشت كه در اين منطقه پوشش    بطوركلي مي
گياهان متنوع و فرسايش خاك كم  گياهي زمين خوب،

گونه بشرح  7در مجموع تعداد  .)1376 ،حسني   خان( است
خوشخوراكي  .مورد بررسي قرار گرفت 1ليست جدول 

هاي مورد بررسي براساس شاخص رجحان ارزيابي    گونه
با بيشترين ميزان شاخص  B. tomentellusشد و گونه 

 .F هاي   ، همچنين گونهترين گونه بود   رجحان خوشخوراك

ovina ،P. bulbosa، A. flexilipes  وS. orientalis  در
  و A. olivieri، و دو گونه رده دوم قرار داشتند

E. thyrsoideum شخوراكي را در مرتع كمترين ميزان خو
  )1390، شوشتري(مورد مطالعه داشتند 
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 هاي مورد بررسي و علامت اختصاريليست گونه-1جدول

  رديف علامت اختصاري  اسم علمي
Acantholimon olivieri Ac.ol 1 
Astragalus flexilipes As.fl 2 
Bromus tomentellus Br.to 3 
Eryngium thyrsoideum Er.th 4 
Festuca ovina Fe.ov 5 
Poa bulbosa Po.bu 6 
Scariola orientalis Sc.or 7 

  
  گيري توليد براي هر گونه   اندازهروش 
اي از مرتع مورد نظر به مساحت يك هكتار    قطعه

در انتخاب قطعه مورد مطالعه سعي  كه ،ور گرديدمحص
شد تا حد امكان با كل پوشش مرتع تحت بررسي مطابقت 

 پايه متوسط  تعيين اندازه منظور به .و مشابهت داشته باشد
براي هر كدام از  و تراكم گونه براساس تاج پوشش

طي يك آماربرداري شديد بصورت  ،هاي موجود   گونه
مساحت مورد مطالعه بررسي % 1 تصادفي سيستماتيك

محاسبه ها  تراكم همه گونهبه همراه پوشش تاجي  و ،شد
به هر گونه پوشش كل    تاجاز تقسيم ، كه در نهايت گرديد

متوسط برداري شده  هر گونه در سطح نمونهتراكم كل 
  .گرديد هر گونه تعيين پوشش    تاج

براساس ( پايه متوسط پنجدر طول فصل رويش هر ماه 
صورت  از هر گونه به )آمدهتوسط تاج پوشش بدستم

ها    ، و پس از قطع پايه)عنوان تكرار   هب(تصادفي انتخاب شد 
، با ترازو وزن خشك علوفه و خشك شدن در سايه

، و با ضرب پايه براي هر گونه محاسبه گرديد توليدي در
آمده براي هر پايه در تراكم گونه در    كردن توليد بدست

پنج يزان توليد در هكتار ماهيانه براي هر گونه با هكتار م
كه با جمع توليد در هكتار ماهيانه در  ،دشتكرار محاسبه 

طول فصل رويش توليد كلي يك گونه بر حسب كيلوگرم 
كه در  ؛آمد   تكرار بدستپنج ماده خشك در هكتار با 
سال طي سالهاي  4مدت    ها به   مجموع توليد در هكتار گونه

  .محاسبه گرديد 1389تا  1386

  تجزيه آماري
هاي مورد    تجزيه مركب براي توليد در هكتار گونه

تكرار طي چهار  5تصادفي در  بررسي با پايه طرح كاملاً
ها در    ، و آزمون دانكن براي گونهسال مطالعه انجام شد

سپس با استفاده از ميانگين توليد . انجام گرديد% 1سطح 
كرار براي هر گونه در هرسال ت 5آمده از    بدست

 ،(CVi) محيطي تغييرات ضريبپارامترهاي پايداري 
)Francis  وKannenberg ،1978(، يكاكووالانس ر 

(Wi
2)  )Wrick ،1962(،  شوكلاواريانس پايداري (δi

2)، 
)Shukla ،1972(،  ضريب تشخيص(Ri

2)، )Pinthus ،
 ، (bi) ضريب رگرسيون فينلي و ويلكنسونو ) 1973

)Finlay  وWilkinson ،1963 ( پايداري آماره  .حاسبه شد
ارائه شده توسط هان  Si)6( و Si)2(Si ،)3(، Si)1(ناپارامتري 
 پايداري هاي   همچنين آماره، )Huhn ،1990( محاسبه شد
ارائه شده توسط  NPi)4(و  NPi)2(NPi ،)3( ،NPi)1(ناپارامتري 

پايداري . (Thennarasu, 1995)نيز محاسبه گرديد  تنارازو
هاي پايداري    هاي مورد بررسي با توجه به آماره   گونه

بندي شدند و تجزيه به    پارامتري و ناپارامتري رتبه
ها براساس    بندي پايداري گونه   هاي اصلي براي رتبه   لفهؤم

و همكاران،  Mohammadi( هاي پايداري انجام شد   آماره
هاي مورد مطالعه و    نش گونهكه در نهايت پراك) 2007
از  آمده   بدستهاي مورد بررسي براساس مقادير    آماره

لفه اول و دوم در نمودار دو بعدي يا باي پلات ؤم
(Biplot)  پلات    ، منظور از بايمورد ارزيابي قرار گرفت
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استفاده همزمان از دو نمودار پراكنشي دو طرفه از طريق 
. (Kroonenberg, 1995)باشد    تطابق آنها بر روي هم مي

افزارهاي    تجزيه و تحليلهاي آماري و رسم نمودارها با نرم
SPSS ،IRRISTAT  وEXCEL انجام شد .  
  
  نتايج

نتايج توليد كل ساليانه برحسب كيلوگرم در هكتار به 
همراه آمار بارندگي ساليانه براساس آمار ارائه شده از 

تان هرسين كه ايستگاه هواشناسي سينوپتيك شهرس
، رين ايستگاه سينوپتيك به مرتع مورد بررسي بودتنزديك

صورت نمودار در    ه، بسال مطالعه انجام شده براي چهار
 گردد   براساس نمودار ملاحظه مي .ارائه شده است 2 شكل
و در سال منطبق بوده  بارندگيميزان توليد با روند كه 
بدست آمده ليد نيز كمترين ميزان تو) 1387سال (باران    كم

  .است

  

  
  در چهار سال مطالعه (mm)مرتع مورد بررسي به همراه بارندگي ساليانه  (Kg/ha)نمودار توليد كل  -2شكل 

  
 دار در   تجزيه واريانس مركب وجود اختلاف معني

)01/0<P( هاي مورد    و گونه بين سالهاي مورد مطالعه
همچنين اثر متقابل  ،بررسي براي توليد علوفه را نشان داد

 ).2جدول( دار بود   معني% 1سال در گونه نيز در سطح 
. درصد بود 84/14آمده    ضريب تغييرات بدستالبته 

براي ميانگين % 1آزمون دانكن در سطح براساس نتايج 
قرار  گروهها در چهار    گونه ،)3جدول(توليد علوفه خشك 

 .Pو  B. tomentellus  ،F. ovinaهاي   گونه .گرفتند

bulbosa 11/149و  74/670، 05/768ترتيب با ميزان    به 
كيلوگرم در هكتار بيشترين ميزان توليد علوفه خشك را به 
خود اختصاص دادند و هر كدام در يك گروه جداگانه 

 .A گروه چهارم نيز شامل چهار گونه. تندفگرقرار 

olivieri، A. flexilipes ،E. thyrsoideum وS. orientalis 
  .ضعيفي داشتند كه توليد علوفه نسبتاً بود
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  هاي مورد بررسي   تجزيه واريانس مركب توليد علوفه گونه -2جدول 
 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

 403484** 3 سال
1خطاي   16 1156  
6 گونه **2239777 

سال*گونه  18 **234350 
2خطاي   98 1231  

  84/14% (%CV)ضريب تغييرات
  دار    معني% 1اختلاف در سطح **

  
توليد براساس پارامترهاي ضريب    چهار گونه كم

R2) ، ضريب تشخيص(CVi) تغييرات ژنوتيپي
i) مجموع ،

اري بيشترين پايد ،(S2di) مربعات انحراف از رگرسيون
جدول (رسي را نشان دادند توليد در طي سالهاي مورد بر

هرچند در مطالعه چهارساله بر  B. tomentellusگونه ). 3
، اما روي مرتع مورد نظر بيشترين ميزان توليد را داشت

هاي پارامتري مورد بررسي    براساس تمامي آماره

 .Fهاي   گونه. ناپايدارترين گونه در توليد علوفه خشك بود

ovina   وP. bulbosa  با توجه به مقايسه ميانگينها توليد
 (bi) راساس شيب خط رگرسيونب، علوفه مطلوبي داشتند

δi) و واريانس پايداري شوكلا
بيشترين ميزان پايداري  (2

همچنين ، توليد را در طي چهار سال مطالعه نشان دادند
بيشترين ميزان پايداري را براساس  P. bulbosaگونه 

Wi)پارامتر اكووالانس ريك 
  .نشان داد (2

  
  هاي مورد بررسي و مقايسه ميانگين به روش دانكناي گونهپارامترهاي پايداري محاسبه شده بر -3جدول 

 آزمون دانكن پارامترهاي پايداري
 گونه

R2
i S2di δi

2 Wi
2 CVi bi ميانگين توليد (Kg/ha) 

1/00 10/93 80/29804  22/9942  0/018 072/0  98/18  d Ac.ol 
1/00 5/43 32/32894  39/10968  0/013 025/0  08/11  d As.fl 

75/0  42/74671  66/437971  5/195771  469/1  559/4  768/05 a Br.to 
0/99 225/92 39/31617  74/10689  0/081 044/0  94/31  d Er.th 

70/0  09/57982  8664/46 88/41542  295/1  1/501 670/74 b Fe.ov 
59/0  92/476  1377/98 777/28 117/0  0/800 149/11 c Po.bu 

1/00 7/33 70/34571  79/11528  0/015 000/0  82/5  d Sc.or 
   .مورد بررسي نشان دادندگونهدراعدادي كه زير آنها خط كشيده شده بيشترين پايداري را براي پارامتر مورد نظر

  
هاي ناپارامتري    س آمارهاسابررسي پايداري توليد بر

 .Aو B. tomentellusهاي    كه گونه) 4جدول ( نشان داد

olivieri  به ساير كمترين ميزان پايداري را در توليد نسبت
 A. flexilipes و S. orientalisهاي    و گونه ها داشتند   گونه

داراي بيشترين ميزان پايداري در توليد علوفه خشك 

  .هاي ناپارامتري بودند   براساس آماره
هاي مورد    براي گونه Wardاي به روش    تجزيه خوشه

ها را    گونه) 3شكل ( ررسي براساس پارامترهاي پايداريب
گروه اول شامل چهار . قرار داد مجزا گروه كاملاًسه  در

 .Sو A. olivieri ،A. flexilipes ،E. thyrsoideumگونه 
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orientalis  كه داراي بيشترين پايداري براساس پارامترهاي
CVi ،S2di  وR2

i هاي اين گروه توليد علوفه    گونه. بودند
شامل  گروه دوم. ها داشتند   كمتري نسبت به ديگر گونه

كه براساس سه  ،بود  P. bulbosaو   F. ovinaهاي   گونه
bi، W2پارامتر پايداري 

i و S2
i ها    نسبت به ديگر گونه

، اما براي توليد علوفه در رده پايداري بيشتري داشتند
 .Bگروه سوم شامل گونه. متوسطي قرار گرفتند

tomentellus ا براي توليد در كمترين پايداري ركه ، بود
بيشترين ميزان توليد ، اما ي سالهاي مورد مطالعه داشتط

  .ها به خود اختصاص داد   را در بين گونه
  

  هاي مورد بررسي   هاي ناپارامتري هان و تنارازو براي توليد علوفه گونهآماره-4جدول 
)4(NPi 

)3(NPi 
)2(NPi 

)1(NPi 
)6(Si 

)3(Si 
)2(Si 

)1(Si گونه 
265/0  361/0  111/2  00/38  603/0  795/1  917/10  167/2  Ac.ol 

0/123 0/167 000/3  00/66  0/322 0/678 917/4  333/1  As.fl 
667/1  496/2  000/24  00/108  222/2  444/6  667/9  000/2  Br.to 
211/0  445/0  1/467 22/00 667/0  733/1  667/8  1/167 Er.th 
037/1  467/2  778/17  00/80  333/1  889/2  4/333 1/167 Fe.ov 
652/0  879/0  1/524 16/00 545/0  273/1  667/4  500/1  Po.bu 

0/069 0/072 774/3  00/100  0/151 0/189 1/667 1/000 Sc.or 
   .در گونه مورد بررسي نشان دادنداعدادي كه زير آنها خط كشيده شده بيشترين پايداري را براي آماره مورد نظر

  

  
  ها   براي پارامترهاي پايداري گونه Wardبه روش  اي خوشهاز تجزيه  آمده   بدستدندروگرام  -3شكل 

  
براساس  Wardاي به روش    تجزيه خوشهبا توجه به 

هاي مورد بررسي سه گروه    براي گونهاي ناپارامتري ه   آماره
 .Sهاي   گونهگروه اول شامل ). 4 شكل( بدست آمد

orientalis  وA. flexilipes داراي بيشترين ، كه بود
گروه . هاي ناپارامتري بودندبا توجه به روش پايداري توليد

 .Pو A. olivieri ،E. thyrsoideumهاي    دوم گونه

bulbosa هاي   و گروه سوم شامل گونه شامل شد، راB. 

tomentellus  وF. ovina بود .   

ترتيب    هاي اصلي نشان داد كه به   لفهؤنتايج تجزيه به م
هاي اول و    لفهؤدرصد از واريانس با م 07/30و   46/48

درصد از مجموع  53/78در مجموع  و، دوم بيان شده
  . ديدلفه اول بيان گرؤدو ممربعات كل توسط 

هاي مورد بررسي    هاي پايداري و گونه   پلات آماره   باي
نشان داد كه ) 5شكل (لفه اول و دوم ؤبراساس مقادير م

بر ، تندفهاي پايداري در دو گروه متفاوت قرار گر   آماره
 ،CViهاي پارامتري    آمارههمين اساس گروه اول شامل 
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S2di و R2
i 1( هاي ناپارامتري   و آماره(Si ،)2(Si ،)3(Si ،)6(Si، 

)3(NPi  و)3(NPi ها    بود كه روند ارزيابي پايداري گونه
گروه دوم شامل  ،هاي اين گروه يكسان بود   آماره براساس

bi ،Wiهاي پارامتري    آماره
δiو  2

هاي ناپارامتري    و آماره 2
)1(NPi  و)2(NPi ًيكساني در  بود كه داراي روند تقريبا

با توجه به نمودار ملاحظه . ها بودند   ي گونهارزيابي پايدار
  F. ovinaو  B. tomentellusهاي    گردد كه گونه   مي

، هاي پايداري داشتند بيشترين رابطه مثبت را با تمامي آماره
 .ها براي توليد علوفه بودند   ناپايدارترين گونه بنابراين
هاي    هبا آمار A. flexilipesو  S. orientalisهاي    گونه

bi ،Wiپارامتري 
δiو  2

و  NPi)1(هاي ناپارامتري    و آماره 2
)2(NPi بنابراين براساس ديگر ارتباط مثبت نشان دادند ،

 .Aهاي    ها بيشترين پايداري را داشتند و گونه   آماره

olivieri ،E. thyrsoideum  وP. bulbosa  چون با
R2 و CVi، S2diهاي پارامتري    آماره

i هاي    ارهو آم
ارتباط  NPi)3(و  NPi)2(Si، )3(Si، )6(Si، )3(، Si)1(ناپارامتري 

هاي پارامتري    براساس آماره، بنابراين بيشتري نشان دادند
bi ،Wi

δiو  2
 NPi)2(و  NPi)1(هاي ناپارامتري    و آماره 2

  .نشان دادنداز خود پايداري بيشتري 

  

  
  ها   هاي ناپارامتري گونه   آمارهبراي  Wardبه روش  اي خوشهيه از تجز آمده   بدستدندروگرام  - 4شكل 

  

  
  هاي مورد بررسي   و گونههاي پايداري    آمارهلفه اول و دوم براي ؤباي پلات مقادير م -5شكل 
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  بحث
ثير عوامل محيطي أارتباط بين بارندگي و توليد بيانگر ت

مهم هرچند بارندگي يكي از عوامل  .باشد   بر توليد مي
 ،اكبرزاده و همكاران( توليد علوفه مراتع استبراي 
باشد و عوامل ديگر محيطي به    ، اما تنها عامل نمي)1386

دار    معني، به همين دليل ثير دارندأهمراه بارندگي بر توليد ت
بودن تفاوت توليد علوفه در طي سالهاي مورد مطالعه 

، كه باشد   ثير عوامل محيطي بر روي توليد ميأبيانگر ت
عنوان    غيرقابل كنترل بودن عوامل محيطي سال به باتوجه به

و همكاران،  Crossa( يك عامل تصادفي مطرح شده
ها بر اين اساس    و بررسي پايداري توليد گونه )1990

توليد علوفه در بين براي دار    تنوع معني .گيرد   صورت مي
براي توليد  ها   هگون ژنتيكي قابليتتفاوت ناشي از ها    گونه
استپي جاشلوبار سمنان نيز وجود تنوع    در مراتع نيمه .است
هاي مرتعي گزارش    در بين گونهدار براي توليد علوفه    معني
  ). 1384 ،سالار و سندگل( ه استشد

ها در طي سالهاي مختلف واكنش متفاوتي براي    گونه
باعث اگر ابل با توجه به اينكه اثر متق. توليد علوفه داشتند

، قابل در طي سالهاي مختلف گرددتغيير در رتبه ژنوتيپها 
، )Prabhakaran  ،2001و Raiger( بود  نظر نخواهد   صرف

ها لازم و باعث    پايداري توليد گونهبررسي بنابراين 
    .گردد   مشخص شدن ساختار اثر متقابل مي

 P. bulbosaو  B. tomentellus  ،F. ovinaهاي   گونه
ها براي توليد    ديگر گونه و بيشترين توليد علوفه را داشتند
داري در    تند و اختلاف معنيفعلوفه در يك گروه قرار گر

به همراه  B. tomentellusگونه مرتعي . توليد نداشتند
  Agropyron elongatum و Secale montanumهاي    گونه

هاي برتر    عنوان گونه   هب) 1384(توسط سالار و سندگل 
  . مرتع جاشلوبار استان سمنان معرفي شدند

هايي كه توليد بالايي    گونه ،براساس روشهاي پارامتري
هايي كه توليد    نسبت به گونه، پايداري توليد كمتري داشتند

، اما در هر حال دو از خود نشان دادندعلوفه كمتر داشتند 
لوبي كه توليد علوفه مط P. bulbosaو  F. ovinaگونه 
 ؛نشان دادنداز خود مطلوبي  پايداري توليد نسبتاً، داشتند

ها براساس روشهاي    اي براي پايداري گونه   نمودار خوشه
ظهرابي و همكاران . ييد نمودأپارامتري نيز اين مسئله را ت

 Elymusپايداري توليد علوفه را در گونه، )1390(

hispidos د ارزيابي با استفاده از روشهاي پارامتري مور
  .قرار دادند

روند متفاوتي در بررسي پايداري  روشهاي ناپارامتري
ها نسبت به روشهاي پارامتري داشتند و مقايسه    گونه

ها براساس دو    بندي پايداري گونه   اي گروه   نمودار خوشه
، بر همين روش اين مسئله را به خوبي مشخص كرد

 .Fو B. tomentellusهاي    گونهكه  اساس ملاحظه شد

ovina  و گونه كمترين پايداري را داشتند ،P. bulbosa  با
 .Eو A. olivieriهاي    داشتن پايداري مطلوب با گونه

thyrsoideum در بررسي پايداري . گروه شد   هم
هاي يونجه با روشهاي ناپارامتري گزارش شد كه    اكوتيپ
) آماري( هاي هان و تنارازو داراي مفهوم ايستايي   معيار

هاي پايدار براساس اين روشها از    ژنوتيپپايداري بوده و 
، موحدي و همكاران( باشند عملكرد بالايي برخوردار نمي

و   Mohammadiهمچنين نتايج مشابه توسط .)1388
) 2007(و همكاران  Abdulahiو ) 2007(همكاران 

هاي اصلي    لفهؤاما براساس تجزيه به م. گزارش شد
R2 و CVi، S2diهاي پارامتري  آمارهكه  نمودن بيان توا   مي

i 
و  2(Si ،)3(Si ،)6(Si، )3(NPi(، Si)1( هاي ناپارامتري   و آماره

)3(NPi لفه اول بيشترين نقش را در تنوع ؤكه براساس م
) آماري(مفهوم ايستايي ، ها داشتند   پايداري بين گونه

ها براساس اين    پايداري گونه ، زيراپايداري بيشتري داشتند
هاي پايدار    و گونه ،لفه بيشتر منطبق با ميزان توليد بودؤم
از طرف ديگر  .اساس اين روشها عملكرد بالايي نداشتندبر

bi ،Wiهاي پارامتري    آماره
δiو  2

هاي ناپارامتري    و آماره 2
)1(NPi  و)2(NPi لفه دوم بيشترين نقش را در ؤبا توجه به م

مفهوم ( ها داشتند   يد علوفه بين گونهتنوع پايداري تول
، زيرا بيان )پايداري بيشتري داشتند) زراعي(ي يپويا

. ها كمتر منطبق بود   ها با توليد علوفه گونه   پايداري گونه
Mohammadi  با توجه به تجزيه به ) 2007(و همكاران

كه معيارهاي مجموع رتبه و  نمودندهاي اصلي بيان    لفهؤم
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پايداري بيشتري ) زراعي(پويايي مفهوم لكرد ميانگين عم
) آماري(داشتند و معيارهاي هان و تنارازو مفهوم ايستايي 

هاي    لفهؤدر مجموع با توجه به م. پايداري بيشتري داشتند
 .Pو A. olivieri ،E. thyrsoideumهاي    اصلي گونه

bulbosa  با قرار گرفتن در يك گروه پايداري مطلوبي
  .نشان دادند

تعيين  ،هاي چراي بلندمدت   با توجه به اينكه در برنامه
د در ظرفيت مناسب چرا در مرتع وابسته به پايداري تولي

بنابراين  ،هاي مختلف استشرايط متفاوت اقليمي طي سال
هايي كه پايداري    استفاده از گونهتع ادر بحث احياء مر

ع جهت دستيابي به توليد پايدار در مرت، توليد دارند
 .Bهاي گونه نمود كهتوان بيان    درنهايت مي. ضرورت دارد

tomentellus و F. ovina  در مرتع توليد علوفه مطلوبي
و  ،آنها ضعيف بود، اما پايداري توليد مورد مطالعه داشتند

داراي پايداري  A. flexilipesو  S. orientalisهاي    گونه
ي نسبت به ، اما توليد علوفه ضعيفتوليد مطلوبي بودند

 .A. olivieri،Eهاي    ها داشتند و گونه   ساير گونه

thyrsoideum  وP. bulbosa ًمتوسط و توليد علوفه نسبتا 
، مطلوبي در مرتع مورد مطالعه داشتند پايداري توليد نسبتاً

توان بيان    ها مي   كه با در نظر گرفتن فرم رويشي گونه
رچند داراي توليد هاي گندمي چندساله ه   داشت كه گونه

، و از طرف ديگر ، اما پايداري كمتري داشتندبالايي بودند
برگ علفي هرچند داراي توليد    اي و پهن   هاي بوته   گونه

 بنابراين .اما پايداري توليد بالايي داشتند ،پاييني بودند
هاي گندمي چندساله بيشتر    كه گونه نمودتوان بيان    مي

و ) پايداري كم(طي هستند ثير شرايط محيأتحت ت
تري    توليد پايينقابليت برگ علفي    اي و پهن   هاي بوته   گونه

، با در نظر گرفتن ميزان توليددر مجموع  .)توليد كم(دارند 
ها دو    پايداري توليد و همچنين كلاس خوشخوراكي گونه

هاي مناسب    عنوان گونه   به P. bulbosaو  F. ovina گونه
  .گردد مي هاي احياء مرتع مورد مطالعه پيشنهاد   امهجهت برن

  ر يك مرتع،قابل ذكر است كه تأثير متفاوت مديريت د
ناپذيري در تركيب گياهي آن    موجب تغييرات اجتناب

هايي كه در سطح مراتع امكان گسترش  گونه. شود مرتع مي

اند، بيانگر نوع مديريت اعمال شده در گذشته آن  پيدا كرده
تركيب  اي از تغييرات در سهم عمده. باشند تع ميمرا
باشد  مرتع مي كننده ازهي مراتع، ناشي از ذائقه دام چراگيا

هاي با  نشده موجب كاهش گونه   كه در شرايط كنترل
و مورد پسند دام شده و توسط  ارزش رجحاني بالا

هايي كه ارزش رجحاني كمتر و  قدرت تكثير بالايي     گونه
قيق يكي از نتايج اين تح. گردد جايگزين مي  نيز دارند،

. هايي است كه پايداري توليد مناسبي دارند    شناسايي گونه
در صورت داشتن ارزش رجحاني بالا براي دام،  بنابراين

در جهت جايگزيني اين   مديريت اعمال شده در منطقه،
  . هاي با پايداري توليد كم خواهد بود ها با گونه گونه

هاي مختلف     ت تفاوت در سرشت گونهسا بديهي
  ايط سال،موجب اختلاف در واكنش به تغييرات شر

در اين راستا برخي . گردد   خصوص آب و هوا مي به
و برخي ديگر تأثيرپذيري نسبت تأثيرپذيري بيشتر    به

هايي كه پايداري توليد آنها    شايد در گونه. دارندكمتري 
هاي سالانه براي گيري ندازهنياز به اعمال ا  است،بيشتر 

كه در    درحالي. محاسبه توليد و ظرفيت چرايي نباشد
هايي كه پايداري توليد كم و به بيان ديگر تحت تأثير    گونه

  ارد،تغييرات شديد شرايط محيطي توليد آنها نوسان د
  . هستيمگيريهاي سالانه توليد  ناگزير نياز به اندازه
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Abstract 
In order to evaluate the forage production stability of rangeland species in Gavanbane Harsin, the 
production per hectare was estimated for eight species in a completely randomized design with five 
replications during four years. Combined analysis of variance for dry forage production indicated 
significant differences among the years and species at 0.01 level of probability. The results of mean 
comparisons, at 5% level of probability, showed that maximum forage production was obtained for 
Bromus tomentellus, Festuca ovina and Poa bulbosa, compared to other species. The interaction effect of 
species×year was significant at 1% level of probability and parametric and non parametric statistics were 
calculated on the basis of average forage production during four years. Parametric statistics including 
CVi, S2di and R2

i  and non parametric statistic including (Si
)1 (Si

) 2 ، (Si
)2 ، Si

)3 ،(Si)6 ،(NPi)3 and NPi had an 
identical trend in introducing stable species. Based on these statistics the most forage production stability 
was recored for Acantholimon olivieri, Eryngium thyrsoideum and Poa bulbosa. Parametric statistics of 
bi ،Wi

2 and δi
2, and non parametric statistics of NPi

(1) and NPi
(2) also showed similar trend in the 

expression of species stability and the most production stability was obtained for Astragalus flexilipes and 
Scariola orientalis. Our results were confirmed by group classification of species stability using cluster 
analysis and principle component analysis for species ranking according to the statistics of stability. In 
general, Bromus tomentellus and Festuca ovina had a desirable forage production while their production 
stability was poor. In contrast, Scariolaorientalis and Astragalus flexilipes had desirable production 
stability while their forage production was poor compared to other species. Acantholimon olivier, 
Eryngium thyrsoideumand and Poa bulbosa had relatively moderate forage production and relatively 
favorable production stability. The low stability of the species having favorable forage production 
indicated that in addition to considering the amount of production, the stability of production also should 
be taken into consideration as an important factor, affecting the range condition. In terms of production, 
production stability, and palatability class, Festuca ovina and Poa bulbosa could be introduced for range 
improvement programs. 
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