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  دهيچك
 ير عوامل مختلفيموجود در آنهاست كه خود تحت تأث ياهيسلامت مراتع، تنوع پوشش گ يها   ن شاخصهياز مهمتر يكي

با  ؛ودش مين آنها محسوب ياز مهمتر يكيا ياشاره كرد كه ارتفاع از سطح در يوگرافيزيتوان به عوامل ف   يان مين ميدر ا. باشد يم
ق يتحق. ت باشديز حائز اهمياز مرتع ن يريگ   رسد كه زمان نمونه ينظر م   هب ياهيگ يها   حال در مطالعات مربوط به تنوع گونه   نيا

ع استان تاز مرا يسه ماهه در بخش يك دورة زماني يط يارتفاع نايك گراديدر  ياهيرات پوشش گييتغ يمنظور بررس   هحاضر ب
و ) متر 2200- 2300( ، ارتفاع متوسط)متر 1800 - 1900( نييارتفاع پا، شامل يارتفاع قةن منظور سه طبيبه هم. ن انجام شدهمدا

سة پوشش يمقا يبرا. شده انجام روز 21 يمرحله و در فواصل زمان 5 يط يريگ   انتخاب و نمونه) متر 2600-2700( ارتفاع بالا
محاسبه شده و  4لويو پا 3مپسوني، س2مپسوني، تنوع س1نريوا -تنوع شانون يمختلف، شاخصها ين مناطق در زمانهايا ياهيگ

 كنند   ير ميير فصل و ارتفاع تغييمورد اشاره با تغ يش نشان داد كه شاخصهايج آزماينتا. قرار گرفتند ية آماريمورد تجز
)(P<0.05ن يهمچن. ديب در ارتفاع متوسط و ارتفاع بالا ثبت گرديترت هدر برداشت دوم و ب يكنواختين تنوع و يشتريكه ب   يطور   ه، ب

ر فصل يين شكل كه با تغي، بدP<0.05)( ن فصل و ارتفاع مشاهده شديك اثر متقابل بي ،محاسبه شده يدر رابطه با همة شاخصها
ر ين روند با تأخيش، رو به كاهش نهاد اما در ارتفاعات بالاتر ايك افزايبعد از  يا   ن، تنوع گونهييپااز بهار به تابستان در ارتفاع 

ش ارتفاع ين روند با افزاين شاخص مشاهده شد كه ايدر ا يشيك روند افزاير فصل يي، با تغيكنواختيدر رابطه با . انجام شد
  .ديتر گرد ميملا

 
  مراتع استان همدان ،فصل ،رتفاعا ،شاخص تنوع :يديكل هاي   واژه

  

                                                            
1 - Shannon-Weiner 
2- Simpson diversity 
3-Simpson 
4- Pylo 
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  مقدمه
ن ياز گرانبهاتر يكيدشونده يتجد يعيمنابع طب

ات بشر و يعنوان بستر ح   هبوده و ب يعيطب يها   هيسرما
 يستيشك تنوع ز   يب. دنشويدار محسوب ميپا توسعه

آنها  يسلامت يها   از شاخصه يكيكه  بومها   ستيامروز ز
 نيكرة زم يرو برنها سال تكامل ويليجة مينت باشند، مي
، نمودي يستيتنوع ز بنابراين .)Maguran, 1996( باشد يم
 ؛ستا يعيست طبيز طيو سلامت مح يداريپا تكامل، از

به  تنسب يبا تنوع بالاتر تحمل بالاتر يبومها   ستيز زيرا
ان تنوع ين ميدر ا. دهند   ياز خودنشان م يطيرات محييتغ

است كه  يستيتنوع ز ياسهاين مقيمتراز مه يكي يا   گونه
و  يت، توسعة صنعتيع جمعيامروزه با توجه به رشد سر

ة ن شاخص بخصوص در رديست، ايز طيمح يآلودگ
بومها در حال كاهش است    ستيشتر زيدر ب و ياهيگ
)Bakkenes et al., 2002 .(توان گفت كه يجه ميدر نت
ن و ييو حفظ تنوع، در قدم اول تع ينگهدار يبرا

 ييت بالايمختلف از اهم يستگاههايآن در ز ييشناسا
  .برخوردار است
و  يا   گونه يخود شامل دو مفهوم غنا يا   تنوع گونه

 ,Maguranو  Krebs, 1999( اشدب مي يا   گونه يكنواختي

 ،يا   انگر تنوع گونهيب يعدد يشاخصها يبرخ). 1996
مثل  ،دباشن يمفهوم منمودي از هر دو بطور همزمان 

گر مثل شاخص يد ينر، برخيوا -شاخص تنوع شانون
اشند و ب ميغالب منطقه  يها   گونه يانگر فراوانيمپسون بيس

لو بطور ياز شاخصها مانند شاخص پا يك سريت يدر نها
  .اشندب ميها    پراكنش گونه يكنواختيانگر يمشخص نما

 زنده و هاي   عاملاز  يارياهان با بسيگاي    گونه تنوع
 عوامل ،يخاك عوامل ،ير توپوگرافينظ يطيرزنده محيغ
در ره يو غ ينيرزميآب ز ،ييسطوح مختلف چرا ،يمياقل

ن يدر ا). 1384 ،يحاتم و1381 ،يميابراه( ارتباط است
ا يارتفاع از سطح در از در بسياري از پژوهشها، و انيم
 ن عوامل مؤثر بر تنوع و غنايياز مهمتر ييك عنوان   هب

ك يدر  ).Hegazy etal., 1998(اد شده است يگياهان 
توان    ينه مين زميدر ا شدهقات انجام يبه تحق ينگاه كل

موارد متفاوت از هم  يآمده در برخ   ج بدستيگفت كه نتا
 ،ش ارتفاعيموارد با افزا يدر بعض كه   يطور   ه، باشندب مي

 1382 ،و همكاران يشكر(ابد ي   يش ميافزااي    گونه تنوع
ك يگر يد يو در برخ )Lomolino ،1998و   Brownو

 ،يآتشگاه(شود    يمده يداي    گونه در تنوع يروند كاهش
1386،Aiba & Kitayama, 1999، Grytnes, 2003 

از موارد روند  يارياما در بس. )Sharma et al., 2009و
صورت    هش ارتفاع بيموازات افزا   هب يا   رات تنوع گونهييتغ
 Joseph et al., 2003 ،Bruun( اشدب مي دو هدرج ك تابعي

et al., 2006، Rahbek, 2005 و Wang et al., 2002(.  
ارتباط ارتفاع از  هنيع در زميبا وجود مطالعات وس

در  يار اندكي، اطلاعات بسياهيا و پوشش گيسطح در
ن يوجود دارد كه ا ياهير فصل بر پوشش گيرابطه با تأث
 يا   ب گونهيدر ترك يرات فصلييه تغز محدود بيمطالعات ن

 ,.Marshall et al؛ Mariaca et al., 1997( ودش مي

حذف  ياي، گويا ب گونهير در تركيين تغياوجودبا. )1998
آنها  ينيگزيو جا )يعلف يها   گونه( ها از عرصه   گونه يبرخ

اشد كه ب مير فصل ييگر به موازات تغيد يها   توسط گونه
ع يد و سريرات شدييبا تغ يات در مناطقريين تغيالبته ا
رات يين تغيا. بارز خواهد بود ران كاملاًيمثل كشور ا يفصل

مربوط به  يتواند برآوردها يم يا   ب گونهيدر ترك
 مختلف ييط آب و هوايتنوع در زمانها و شرا يشاخصها

ن مطالعه مورد يكه در ا ير قرار دهد، موضوعيتحت تأث را
ن هدف از پژوهش حاضر، يابنابر .ستقرار گرفته ا يبررس

 يها   ا بر تنوع گونهيارتفاع از سطح در هايمطالعة اثر
  . اشدب مياز مرتع  يبردار   با توجه به زمان نمونه يمرتع

 
  روشها مواد و
  مورد مطالعه هقمنط
پوشش ر ارتفاع بر تنوع يثأت يبررس ين مطالعه برايدر ا

همدان  شهرستانتع در مرا ريز يسه دامنه ارتفاع ،ياهيگ
  . ديگرد نتخابا

 )متر1800 -1900(ن ييپا با ارتفاع )H1( نهران منطقة
و  48° 45'تا  48° 30' ييايو در محدودة طول جغراف
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 يبا متوسط بارندگ  35°تا  34 ° 45' ييايعرض جغراف
 با ارتفاع )H2( كيمرادب هدر منطقة متر   يليم 294سالانه 

 ييايطول جغرافه محدوددر  )متر 2200-2300(متوسط 
 49'تا  34° 40' ييايو عرض جغراف 48° 31'تا  °48 26'
 گردنةه منطق متر   يليم 354انه يو متوسط سال °34
در  )متر2600 -2700(بالا  با ارتفاع )H3( سركانيتو

و عرض  48° 27'تا  48° 22' ييايطول جغرافه محدود
انه يالمتوسط بارش س و  34° 44'تا  34° 42' ييايجغراف
  .متر   يليم 314

 
  قيروش تحق

 ةك منطقي يارتفاع ةدر هر دامن ،يبردار   نمونه يبرا
ب يك شي يهر سه منطقه دارا( ديگرد ييمعرف شناسا

 1×1پلات  15و  )ديم و به سمت جنوب انتخاب گرديملا
موجود در  يها   گونه مستقر و يبطور تصادف يمترمربع

 يبرا .ديها شمارش گردو تعداد آن ييشناسا داخل پلاتها
ذكر  يدر طبقات ارتفاع يبردار   نمونه ،ر فصليثأت يبررس

در فواصل  شروع شده و ماه   بهشتيارد ياز ابتداشده 
 )S1, S2, S3, S4, S5( مرحله 5و در ه روز 21 يزمان

 ي، از شاخصهاياهيبرآورد تنوع پوشش گ يبرا. انجام شد
    .دياستفاده گرد زير يعدد

  )'H(نريوا -شانون شاخص تنوع
H' =  

  )D( سونپميشاخص س
D=  

  )D-1(ن مپسويشاخص تنوع س
1- D =1-  

  E(E = H' / ln(s)(لويپا يكنواختيشاخص 
  :كه در آن

ni :تعداد افراد گونة iام در نمونه  
N: تعداد كل افراد در نمونه  
S :باشند   يم ها در نمونه   تعداد گونه.  
طور    نيو هم ارتفاعفصل و  هايريثأت يبررس يبرا

از طرح  مورد اشاره، يمتقابل آنها بر شاخصها هاياثر
د، يگردخرد شده در زمان استفاده  يكرتها يآمار

و  ياصل عاملعنوان    ها بيكه ارتفاع از سطح در   يطور   هب
 .ديانتخاب گرد يفرع عاملعنوان    هب يريگ   زمان نمونه

افزار    نرم GLM آمده با استفاده از برنامة   بدست يها   داده
ر يز يو با استفاده از مدل آمار) 1/9نسخة ( SAS يآمار

مارها با ين تيانگيل قرار گرفته و ميه و تحليمورد تجز
  .سه قرار گرفتندياستفاده از آزمون دانكن مورد مقا

Yijk = µ+ Hi + Sj + Hi×Sj + ε(a)i.k+ ε (b)ijk 

  :آن در كه
Yijk: مقدار هر مشاهده  

µ :نيانگياثر م  
Hi :اثر ارتفاع  

Sj: اثر فصل  

Hi×Sj: متقابل هاياثر  

ɛ(a)i.k :ياثر اشتباه اصل  
ɛ(b)ijk :ياثر اشتباه فرع  

  جينتا
د از هر منطقه، در مجموع در يپنج مرحله بازد يدر ط
 گونه و در منطقة H2، 59 گونه، در منطقة H1، 61 منطقة

H3، 62 ات يد كه جزئيگرد ييشناسا ياهيگ گونة
در  بيترت   هبك خانواده يهر منطقه به تفك يها   گونه
ج ين نتايبر اساس ا .خلاصه شده است 3و  2، 1 ولهايجد

 ي، غنايبردار   نظر از زمان نمونه رسد كه صرف   يبه نظر م
  .مشابه است باًيدر هر سه منطقه تقر يا   گونه
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  )H1( نهران ةمتعلق به آن در منطق يها   مشاهده شده و خانواده يمرتع يها   گونه -1جدول 
 خانواده گونه  ينام فارس
 AchilleatenuifoliaAceracea يابانيبومادران ب

 HeliotropiumlasiocarpumBoraginaceae يپرست كازرونآفتاب

 LappulamicrocarpaBoraginaceae زيوه ريم يخارلنگر

 AcanthophyllumcrassifoliumCaryophyllaceae  يانابيچوبك ب

 AcanthophyllumspiciosumCaryophyllaceae بايچوبك ز

 CerastiumcaryophyllumCaryophyllaceaeدانه مرغ

 HolosteumumbellatumCaryophyllaceae يهولوستئوم چتر

 NoaeamucronataChenopodiaceae شوخ، خاركو

 Salsola kaliChenopodiaceae شور خاردار

 Artemisiaherba albaCompositaeدرمنه

 CarthamusoxyacanthaCompositae گلرنگ زرد

 CirsiumarvenseCompositae كنگر هرز

 CousiniaelwendensisCompositae يهزارخار الوند

 CrepiskotschyanaCompositae كسالهيش قوش ير

 EchinopscephalotesCompositae غاليشكرت

 LactucaorientalisCompositae نوك درازيكاهو

 XanthiumspinosumCompositae نه خارداريزرد

 AethionemacarneumCruciferae ين ارغوانيآتش

 AlyssumdesertorumCruciferae يابانيقدومه ب

 EuclidiumsyriacumCruciferae يسرگنجشك

 LepidiumlatifoliumCruciferae زك برگ پهنيترت

 MalcolmiaafricanaCruciferae ييصحرايشب بو

 CarexstenophyllaCyperaceaeجگن

 CephalariasyriacaDipsacaceae سردار سرشكافته

 ScabiosaflavidaDipsacaceae يطوسك بهبهان

 EphedradistachyaEphedraceae يفياورمك دورد

 Euphorbia aelleniiEuphorbiaceae يون قوچانيفرف

 EuphorbialaricaEuphorbiaceae يا   ون درختچهيفرف

 Euphorbia macrocladaEuphorbiaceae ميون شاخه ضخيفرف

 Euphorbia myrsinitesEuphorbiaceae يون فرانسويفرف

 HypericumperforatumHypericaceae يگل راع

 Origanum vulgarLabiatae مرزنگوش

 PhlomisrigidaLabiatae بره طنازگوش

 StachysinflataLabiatae يارغوانياسنبله

 Thymus kotschyanusLabiataeشنيآو

 ZiziphoratenuirLabiataeيكاكوت

 LinummucronatumLaniaceae كتان زرد

 Allium scabriscapumLiliaceae از گل زرديپ

 RoemeriarefractaPapaveraceae گل عروسك

 AstragalusgummiferPapilionaceae عسل گون
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 خانواده گونه  ينام فارس
 AstragalusgossipinusPapilionaceae ياگون پنبه

 AstragalusmacropelmatusPapilionaceae يگون علف

 MedicagolupulinaPapilionaceae اهيونجه سي

 OnobrychisviciaefoliaPapilionaceae يقياسپرس حق

 TrifoliumpratensePapilionaceae شبدر قرمز

 AcantholimonolivieriPlumbaginaceae يرحسن همدانيكلاه م

 AcantholimonscorpinusPlumbaginaceae يرحسن دم عقربيمكلاه

 Agrostis albaPoaceae ديزار سفيعلف ن

 BromussericeusPoaceae پركرك يجارو علف

 HordeummarinumPoaceae زارجو شوره

 PoabulbosaPoaceae دار   ازكيچمن پ

 StipabarbataPoaceae دار   شيرياستپ

 TeaniatherumcrinitumPoaceae سو چمنيگ

 PolygonumafganicumPolygonaceae بند   علف هفت

 Androsace maximaPrimulaceae كسالهي يا   اسمن صخرهي

 CeratocephalusfalcatusRununculaceae روگل آفتاب

 HulthemiapersicaScrophulariaceaeورك

 VerbascumspeciosumScrophulariaceae ييگل ماهور تماشا

 DendrostelleralessertiiThymelaeaceae نهياه كيس

 EringiumbungeiUmbelliferae يزول خراسان

 PeganumharmalaZygophyllaceaeاسفند

  
 )H2( كيدرة مرادب متعلق به آن در منطقة يها   مشاهده شده و خانواده يمرتع يها   گونه -2جدول 

 خانواده گونه ينام فارس
 LappulamicrocarpaBoraginacee زيوه ريميخارلنگر

 CerastiumcaryophyllumCaryophyllaceaeدانه مرغ

 NoaeamucronataChenopodiaceaeشوخ

 Salsola kaliChenopodiaceae شور خاردار

 AcroptilonrepenseCompositaeجهيتلخه گ

 Artemisiaherba albaCompositaeدرمنه

 CartamusoxyacanthaCompositaeگلرنگ زرد

 CentaureavirgataCompositae يا   گل گندم بوته

 ChondrillajunceaCompositaeقندرون

 CichoriumintybusCompositaeيكاسن

 CirsiumarvenseCompositae ييكنگر صحرا

 EchinopsecbatanusCompositae يغال همدانيشكرت

 EchinopsrobustusCompositae آسا   غال غوليشكر ت

 GundeliatourneforttiCompositae ياكنگر علوفه

 LactucaserriolaCompositae  خارداريكاهو
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 خانواده گونه ينام فارس
 TragopogoncollinusCompositae يشنگ تپه رو

 TraxacumsyriacumCompositae يگل قاصد سور

 TripleurospermumdisciformeCompositae بابونه كاذب

 AethionemacarneumCruciferae ين ارغوانيآتش

 Alyssum desertorumCruciferae يابانيقدومه ب

 MalcolmiaafricanaCruciferae ييصحرايشب بو

 CarexstenophyllaCyperaceaeجگن

 CyperusrotundusCyperaceaeارسلامياو

 EphourbiaaelleniiEuphorbiaceae يون قوچانيفرف

 Euphorbia hetradeniaEuphorbiaceae يون اصفهانيفرف

 Euphorbia myrsinitesEuphorbiaceae  يون فرانسويفرف

 Euphorbia macrocladaEuphorbiaceae ميون شاخه ضخيفرف

 Euphorbia seguierianaEuphorbiaceae يون بالكانيفرف

 Euphorbia virgataEuphorbiaceaeيفرقان

 ErodiumcicutariumGeraniaceae هرز ينوك لك كل

 Salvia officinalisLabiatae ييدارويم گليمر

 StachysinflataLabiatae يارغوانياسنبله

 ZiziphoraclinopodioidesLabiatae يكوهيكاكوت

 ZiziphoratenuirLabiataeيكاكوت

 Allium scabriscapumLiliaceae از گل زرديپ

 LinummucronatumLinaceaeكتان زرد

 PapaverdubiumPapaveraceae خشخاش هرز

 AstragalusgossypinusPapilionaceaeياگون پنبه

 AstragalusgummiferPapilionaceaeعسل گون

 GoebeliaalopecuroidesPapilionaceaeانيتلخ ب

 MedicagolupulinaPapilionaceaeاهيونجه سي

 OnobrychisviciaefoliaPapilionaceae يقياسپرس حق

 AegilopscrassaPoaceae ميضخيايگندم ن

 Agrostis albaPoaceae ديزار سفيعلف ن

 BromussericeusPoaceae پر كركيجارو علف

 CynodondactylonPoaceaeمرغ

 FestucarubraPoaceae علف بره قرمز

 HordeummuriumPoaceae زارجو شوره

 MelicajaquemontiiPoaceae يصخره رويكايمل

 PoabulbosaPoaceae دارازكيچمن پ

 StipacapensisPoaceae ديسفبهمن

 TaenianterumcrinitumPoaceaeسو چمنيگ

 PolygonumafganicumPolygonaceae يبند خاورهفت
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 خانواده گونه ينام فارس
 AnagalisarvensisPrimulaceaeسيآناغال

 GaliumtricorneRubiaceae يشاخر سهير پنيش

 CeratosephallusfalcatusRununculaceae گل آفتاب رو

 RununculusstraussiiRununculaceae يآلاله كوهستان

 DenderostelleralessertiiThymelaeaceaeنهياه كيس

 EryngiumbungeiUmbelliferae يزول خراسان

  
  )H3( سركانيتو گردنة ق به آن در منطقةمتعل يها   مشاهده شده و خانواده يمرتع يها   گونه -3جدول 

 خانواده گونه  ينام فارس
 AchilleamicranathaAceraceae يبومادران سبز كوه

 AchilleamillefolliumAceraceae بومادران هزاربرگ

 AmaranthusblitoidsAmaranthaceae تاج خروس گسترده

 AnchusaitalicaBoraginaceae گل گاوزبان

 MoltkiacoeruleaBoraginaceaeيلاجورد

 OnasmapabottiBoraginaceae يهمدانيازنگوله

 OnosmakotschyiBoraginaceae ييدنايازنگوله

 AcanthophyllumsquarrosumCaryophyllaceae چوبك زبر

 Gypsophila porrigensCaryophyllaceae يدوست چلچراغگچ

 Silen albaCaryophyllaceae ديلن سفيس

 NoaeamucronataChenopodiaceaeشوخ

 Salsola kaliChenopodiaceae شورخاردار

 ArtemisiaaucheriCompositae يدرمنه كوه

 CentaureavirgataCompositae يا   گل گندم بوته

 ChondrillajunceaCompositaeقندرون

 CichoriumintybusCompositaeيكاسن

 EchinopsrobustusCompositae آسا   ولغال غيشكر ت

 LactucaorientalisCompositae نوك درازيكاهو

 ScorzoneraromossimaCompositae پرشاخه يشنگ اسب

 TanacetumparteniumCompositae يبابونه گاو

 TragopogoncallinusCompositae يشنگ تپه رو

 AchilleatenuifoliaCruciferae يابانيبومادران ب

 Alyssum dasycarpumCruciferae يوه كركيقدومه م

 ErysimumcrassipesCruciferae ير تلخ تالشيخاكش

 EuclidiumsyriacumCruciferae يسرگنجشك

 LepidiumlatifoliumCruciferae زك برگ پهنيترت

 CyperusrotundusCyperaceaeارسلامياو

 Ephedra distachyaEphedraceae يفياورمك دو رد

 EuphedradistachyaEphedraceae يفياورمك دو رد

 Euphorbia virgataEuphorbiaceaeيفرقان



  591  3شمارة  20جلد مرتع و بيابان ايران فصلنامة تحقيقات 

 خانواده گونه  ينام فارس
 HypericumperforatumHypericaceaeيگل راع

 Marrubium vulgarLabiataeونيفراس

 PhlomislanceolataLabiatae يا   زهيگوش بره سر ن

 Prunella vulgarisLabiatae  ينعناع چمن

 Salvia officinalisLabiatae ييدارويم گليمر

 TeucriumpoliumLabiatae يهمدان يم نخوديمر

 Thymus kotschyanusLabiataeشنيآو

 Thymus vulgaris Labiatae يشن باغيآو

 Allium jesdianumLiliaceae يزديازيپ

 AstragalusmacropelmatusPapilionaceae يگون علف

 AstragalusgummiferPapilionaceae عسل گون

 ViciavillosaPapilionaceae يا   ماشك گل خوشه

 AcantholimonscarpinusPlumbaginaceae يرحسن دم عقربيكلاه م

 AegilopscrassaPoaceae ميضخيايگندم ن

 Agrostis albaPoaceae ديزار سفيعلف ن

 BromussericeusPoaceae پر كرك يجارو علف

 DactlysglomerataPoaceaeعلف باغ

 FestucarubraPoaceae علف بره قرمز

 HordeummarinumPoaceae جو شوره زار

 MelicajaquemontiiPoaceae يصخره رويكايمل

 PoabulbosaPoaceae دار ازكيچمن پ

 StipabarbataPoaceae دار شيرياستپ

 AnagalisarvensisPrimulaceaeسيآناغال

 PrimulaalgidaPrimulaceae پامچال سرمادوست

 CeratocephalusfalcatusRununcluaceae گل آفتاب رو

 ConsolidadiverianaRununculaceae زبان در قفا

 ScrophullariasubaphyllaScrophullariaceae كوه دنا يمونيگل م

 DenderostelleralessertiiThymelaeaceaeنهياه كيس

 EryngiumbungeiUmbelliferae يزول خراسان

 PimpinellatragiumUmbelliferae پر شاخه يكوهيجعفر

-PeucedanumofficinalisUmbelliferae 

 TorilistenellaUmbelliferae فيماستونك ظر

  
نشان داد كه  )4جدول ( انسيز واريج حاصل از آنالينتا

، ارتفاع و يكنواختيتنوع و  يدر رابطه با همة شاخصها
، با اشندب مي ) P<0.01( متقابل هاياثر يفصل دارا

 ياز لحاظ آمارز ين ياصل هايشتر موارد اثريدر ب حال   نيا

ن يا هايتر شدن اثر   روشن يبرا بنابراين. اشندب ميدار    يمعن
و متقابل بطور جداگانه اشاره  ياصل هاياثربه ، ها   عامل

  .شده است
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  1يكنواختيتنوع و  يفصل و ارتفاع بر شاخصها هاياثر -4دول ج

 يكنواختي شاخص
  لويپا

تنوع شاخص  مپسونيشاخص تنوع س مپسونيخص ساش
  شانون

  ارتفاع  فصل

 d 653/0   bcde336/0  abc664/0   2ab451/1 S1  H1  
 d 682/0   cde310/0  abc680/0   a538/1  S2  H1 

 c 822/0  abc445/  cd 555/0   de870/0  S3  H1 

 bc840/0   a510/0  d 497/0   e734/0  S4  H1 

 abc876/0   ab450/0  cd550/0   de859/0  S5  H1 

 d594/0   abc446/0  cd554/0   cd117/1  S1  H2  
 c810/0   e 275/0  a725/0   a529/1  S2  H2 

 abc863/0   abcde393/0  abcd607/0   cd049/1  S3  H2 

 a950/0   e292/0  ab708/0   abc264/1 S4  H2 

 ab928/0   bcde351/0  abc649/0   cd067/1  S5  H2 

 abc861/0    bcde337/0 abc663/0   bc214/1  S1  H3  
 abc908/0   bcde325/0  abc 675/0   bc180/1  S2  H3 

 ab926/0   de304/0 ab696/0   bc232/1  S3  H3 

 a946/0   abcd424/0  bcd576/0   cd070/1 S4  H3 

 a948/0   bcde377/0  bcd581/0   cde974/0 S5  H3 

032/0  039/0 041/0 093/0    SEM  
0001/0  0301/0 0550/0 1913/0  H  

P  0001/0  0182/0 0183/0 0001/0  S  
0005/0  0080/0 0127/0 0001/0  S×H   

  .باشند يهر شاخص م ين محاسبه شده برايانگيها م   داده -1
  .باشند يدار م   ياختلاف معن يبا حروف متفاوت دارا يها   در هر ستون، داده - ٢

  
  محاسبه شده ير ارتفاع بر شاخصهايثأت

 يا بر شاخصهايارتفاع از سطح در هايريروند تأث
و  مپسونيس ،مپسونيشانون، تنوع س محاسبه شدة

  .است شدهمنعكس  1نمودار در  لويپا يكنواختي
  



  593  3شمارة  20جلد مرتع و بيابان ايران فصلنامة تحقيقات 

 
  يكنواختيتنوع و  ياثر ارتفاع بر شاخصها -1 نمودار

  

  ارتفاع
 ؛افتير ييشاخص تنوع شانون تغ ،ش ارتفاعيبا افزا

اما  ،نبوددار  يمعن% 5رات در سطح احتمال يين تغيااگرچه 
زان يانگر مينها توسط آزمون دانكن بيانگيم سةيمقا

ن يدوم. اشدب مي H2 ن شاخص در منطقةيا يحداكثر
ز روند يمپسون نيشاخص تنوع س يعنيشاخص تنوع، 

صورت كه    نيدر ارتباط با ارتفاع نشان داد، بد يمشابه
د يمشاهده گرد H2 ر منطقةن شاخص دين مقدار ايشتريب

حال    نيداشت، با ا H1 با منطقة يدار   يكه اختلاف معن
  .داشتند يط مشابهين نظر شراياز ا H3و  H2مناطق 

ن يمقدار ا نيشتريب ،مپسونيشاخص س يبا بررس
 يدار   يكه تفاوت معن شد مشاهده H1 منطقةشاخص در 

تلاف اخH3 و  H2ن مناطق يب گر مناطق داشت، امايبا د
 .مشاهده نشد يدار   يمعن

لو يپا يكنواختيشاخص  رابطه با نها دريانگيسه ميمقا
 يدر هر سه دامنه ارتفاع يداريدهنده تفاوت معن   نشان

 منطقةدر  يكنواختين يشترين صورت كه بيبد. باشد   يم
H3 ن دامنه يدر كمتر يكنواختين شاخص يكمتر و

 .مشاهده شد H1 منطقة يعني يارتفاع
  محاسبه شده ير فصل بر شاخصهايثأت
ر يثأتنشان داد كه  انسيز واريلااز آن آمده   بدستج ينتا

 يشاخص مورد بررس چهارهر  يفصل برداشت بر رو
 يرات شاخصهاييتغ. )P<0.05( ه استدار بود   يمعن

  .آورده شده است 2ر فصل در نمودار ييمحاسبه شده با تغ
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  يكنواختيتنوع و  يخصهااثر فصل بر شا -2نمودار 
 

  فصل
ن مقدار شاخص يشتريب شود ده مييدكه طور    همان

 يدار   ين  برداشت ثبت شد كه اختلاف معنيشانون در دوم
ه برداشتها داشت، اما از برداشت سوم يبا برداشت اول و بق

ن شاخص، اختلاف يو بعد از آن با وجود كاهش ا
  . ن آنها مشاهده نشديب يدار   يمعن

 يروند ياز لحاظ عددز يمپسون نيخص تنوع سشا
ن يشتريكه ب   يطور   همشابه با شاخص شانون نشان داد، ب

با  يدار   يكه بطور معنآمد    قدار آن در برداشت دوم بدستم
، اما برداشت اول )P<0.05( ه برداشتها تفاوت داشتيبق

 يبا برداشتها يدار   يبا وجود مقدار بالاتر، اختلاف معن
  .آن نداشت ازو بعد  سوم
 دعكس رون باًيمپسون تقريرات شاخص سييروند تغ 
 ن مقداريكمتركه  يطور   هتنوع بود، ب يرات شاخصهاييتغ
با  يدار   يمشاهده شد كه اختلاف معن در برداشت دوم آن
  .)P<0.05( ه برداشتها داشتيبق

نشان  لويپا يكنواختيشاخص  مربوط بهج ينتان يهمچن
ن يابه  .ابدي   يش ميافزا يكنواختي ،ر فصلييبا تغ داد كه

ن يشتريب در برداشت اول و يكنواختين يكمتر شكل كه
  .ديدر برداشت آخر مشاهده گرد يكنواختي

  
مورد  يفصل بر شاخصها متقابل ارتفاع و هاياثر
  مطالعه
توان  ينها ميانگيم سةيبه جدول مقا يك نگاه كليبا 

شانون و ( عتنو يگفت كه در رابطه با شاخصها
ن يا ،ر فصلييبا تغ يدر هر سه دامنه ارتفاع) مپسونيس

كه    يطور   هكنند، ب يم يرا ط يك روند مشخصيشاخصها 
ش يرا در پ يك روند كاهشيش، يك افزايبعد از 

 يارتفاع ةرات در هر دامنيين تغيب اياما ش ،رنديگ يم
ن شاخصها بعد از يا )H1( نييدر ارتفاع پا .متفاوت است

 زان حداكثر در برداشت دوميدن به ميش و رسيك افزاي
)S2(با ابند، اما ي   يبسرعت كاهش م يبعد ي، در برداشتها

 يشيروند افزا بيش، ضمن كاهش ش ارتفاعيافزا
ده يد )S3( برداشت سومكه مقدار حداكثر در    يطور   هب(
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 يمتريب ملايز شين يروند كاهش. گيرند بخود مي )ودش مي
رات ييتوان گفت كه روند تغ   يم يعبارت   هب .رديگ   يخود م هب

انجام ر يش ارتفاع با تأخين شاخصها با افزايا يفصل
  .شود   مي

عكس  باًيتقر مپسونيشاخص س يرات فصلييروند تغ 
در     كه   يطور   هاشد، بب ميتنوع  يرات شاخصهاييروند تغ
، ضمن كاهش تا ر فصلييبا تغ و )H1( نييارتفاع پا

 مقدار آن بسرعت يبعد ي، در برداشتها)S2( داشت دومبر
با  )H3( رات در ارتفاع بالايين تغياما ا ،ابدي   يش ميافزا
  .ودش مير دنبال يتأخ

ش يافزا ، در ابتدار فصلييلو با تغيپا يكنواختيشاخص 
و  H1( و دوم اول يش در دامنه ارتفاعين افزايابد كه اي   يم

H2( در برداشت دوم )S2( ده و بعد از آن يه حداكثر رسب
ن يا )H3(ماند، اما در ارتفاع بالاتر    يم يثابت باق باًيتقر

افته و در يش يافزا يمتريار ملايب بسيشاخص با ش
كاهش  آن رسد و بعد از   يبه حداكثر م )S3( برداشت سوم

  .ابدي   يم
  

 بحث 
رات ييد كه تغين پژوهش مشاهده گرديدر ا 

ك روند ي، از ارتفاع شيموازات افزا   هتنوع ب يشاخصها
ن مقدار آن در يشتريكه ب   يطور   هب ؛كند يت ميتبع يرخطيغ

از  ياريج با بسين نتايا. ودش ميده يارتفاعات متوسط د
 دارد ينه همخوانين زميمطالعات انجام شده در ا

)Grytnes & Vetaas, 2002؛Rahbek, 2005  وZhao et 

al., 2003( . رسد كه ارتفاع از سطح  يظر مبه نبنابراين
، پوشش )يدما و بارندگ( ياساس عاملر دو ييا با تغيدر
 دهد   ير خود قرار ميرا تحت تأثك منطقه ي ياهيگ
)Kharkwal et al., 2005 وO'Brien et al., 2000( .
كاهش ر يزان تبخيو مش ارتفاع، دما يبا افزاكه  طوري به
 ابد كه در منطقةي   يش ميفزاا يزان بارندگيافته و مي

 يتواند برا   يران ميخشك و نسبتا گرم ا   مهين ييايجغراف
اما در . مختلف مناسب باشد يشيرو يرشد فرمها

ك عامل ي يمعن   هشتر بيب يارتفاعات بالاتر، كاهش دما

 ن بهي، بنابرااشدب ميها    از گونه ياريبس يمحدودكننده برا
 يط رشد برايشرا رسد كه در ارتفاعات متوسط   ينظر م

رات ييحال تغ   نيبا ا. ها مساعد باشد   از گونه ياريبس
ر عوامل يتحت تأث يارتفاع انيك گراديدر  ياهيپوشش گ

 ،ادشدهير از عوامل يغ   هب .رديتواند قرار بگ يم يمتعدد
علت    هب ش ارتفاعيموازات افزا   هبخاك  يزيكاهش حاصلخ
جه يدر نت ان واهيد گيتول رشد و كاهش كاهش دما و

كنندة    نييگر از عوامل تعيد يكي كاهش هوموس خاك،
-Sahnchez-Gonzales & Lopez( اشدب مي ياهيپوشش گ

mata, 2005( .هرچند رشد خاك  يزيبا كاهش حاصلخ
ن يز در ايها ن   ن گونهياما رقابت ب ،ودش ميكم اهان يگ

جازه كه عامل دما ا ييتا آنجاالبته  ،ابدي   يكاهش م راستا
  .گردد يا   ش تنوع گونهيتواند منجر به افزا يدهد م

در هر سه دامنه  يا   تنوع گونه نين پژوهش همچنيدر ا
كه  افتيهش ر فصل از بهار به تابستان كاييتغ با يارتفاع
توان به كم شدن رطوبت در اثر    ين كاهش را ميعلت ا

سبت ن دماش يل افزايدل   ر بهيش تبخيو افزا يكاهش بارندگ
از مرتع  يعلف يها   از گونه ياريكه منجر به حذف بس داد
با  ارتفاعات بالاترها در    ن كاهش در تنوع گونهيا .ديگرد
ل يتواند به دل   ين مسئله ميكه ا اتفاق افتاد يمتريب ملايش
دسترس  رطوبت در يداريپا رتر گرم شدن هوا ويد
  .اهان باشديگ

غالب  يها   گونه يانگر فراوانيمپسون كه بيشاخص س
رات مربوط به ييعكس تغ يراتيياشد، تغب ميمنطقه 
نظر  كه صرف   يطور   هب ،تنوع از خود نشان داد يشاخصها

ن مقدار را يشتريب )H1( نييارتفاع پا از زمان برداشت، در
 يها   گونه يفراوان يايجه گوين نتيا. بخود اختصاص داد

در ارتفاع  بودند يعلف يها   شامل گونه كه عمدتاً غالب
علت    به اشد كه در ارتفاعات بالاتر، احتمالاًب مين ييپا

ها    ن گونهيتبع آن كاهش رقابت ب   و به يزيكاهش حاصلخ
ن شاخص يا. ابدي   ين شاخص كاهش ميش تنوع، ايو افزا
موازات    هر فصل از بهار به تابستان و بيين با تغيهمچن

جه ين نتيح ايدر توض. ابدي   يش مي، افزايا   كاهش تنوع گونه
ش دما كه يمجرد كاهش رطوبت و افزا   هتوان گفت كه ب يم



  تان همدانمطالعه اثرهاي ارتفاع و فصل بر برخي شاخصهاي تنوع و يكنواختي پوشش گياهي در بخشي از مراتع شهرس  596

 يتي، نسبت جمعگردد مي يعلف يها   منجر به حذف  گونه
كه در  )چندساله يگونه ها( يمقاوم به خشك يها   گونه

  .ابدي   يش ميباشند افزا   يغالب منطقه م يها   ن زمان گونهيا
 يكنواختيانگر يقت بيلو در حقياپ يكنواختيشاخص 

فگر يتوص يانيموجود در عرصه و به ب يها   ع گونهيتوز
. باشد   يموجود در منطقه م يها   گونه يتيتعادل نسبت جمع

ن يش ايافزا يايق گوين تحقيآمده در ا   ج بدستينتا
ر فصل از بهار به ييش ارتفاع و تغيموازات افزا   هشاخص ب
توان  ين شاخص ميبا توجه به مفهوم ا. باشد   يتابستان م

كاهش ش ارتفاع و ينمود كه با افزا يريگ   جهين گونه نتيا
كه در  ؛ابدي يها كاهش م   ن گونهي، رقابت بيزيحاصلخ

 يها   ت گونهيتر جمع   كنواختيع يجه منجر به توزينت
ن به نظر يهمچن .گردد   يمختلف موجود در منطقه م

افتد،    يم يز اتفاق مشابهير فصل نييهنگام تغه رسد ب   يم
ش دما و بدنبال يزان رطوبت و افزايبا كاهش مكه  طوري به

 يكساله، عرصه براي يها   از گونه ياريآن حذف بس
 يتر   كنواختيع يكه توز يا   چندساله و بوته يها   گونه

توان گفت كه حضور  يم يعبارت   هب. ودش ميدارند باز 
زان دما و رطوبت يرات مييكه به تغ يكساله و علفياهان يگ

دارند موجب كاهش  يت بالاتريو جنس خاك حساس
 ق كاملاًين تحقيكه در ا يا   مسئله ،گردد مي يكنواختي

در صورت  توان گفت كه ين رابطه ميدر ا. مشهود بود
كه  كسالهي يها   ن گونهياز ا يط مناسب، برخيوجود شرا

افته و باعث ي يادية زدارند توسع ييبالا يريپذ   رقابت
ا يبا كاهش و  بنابراين. شوند ميپوشش منطقه  يناهمگن

. ابدي   يش ميافزا يكنواختيزان يم ،حذف آنها از عرصه
در دامنه  يكنواختيرات ييتغن مطالعه ين در ايهمچن
كه گر بود يدار كندتر از دو دامنه يبس )H3( سوم يارتفاع

ت در منطقه و رطوب يداريدر پاتوان علت آنرا    يم
  .دانست ياهان علفيگ يشيشدن دورة رو   يطولان

 يريگ   جهيعنوان نت هآمده، ب   ج بدستيبا توجه به نتا
نه  يان ارتفاعيك گراديدر امتداد  يحتتوان گفت كه  يم

تواند  يك منطقه مي ياهيچندان گسترده، پوشش گ
جة يرات در نتيين تغيداشته باشد كه ا يرات مهمييتغ

ا ياست كه ارتفاع از سطح در يكنش عوامل مختلف   برهم
ج نشان داد كه ين نتاين ايهمچن. ند آنهاستياكنندة بر   نييتع

تنوع و  يد از مراتع جهت برآورد شاخصهايزمان بازد
  . تواند مهم باشد يم ياهيپوشش گ يكنواختي
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Abstract 
One of the most important indicators of rangeland health is the diversity of their vegetation which is 
affected by different factors. In this regard, the physiographic factors can be pointed out in which the 
altitude is considered the most important. The present study was carried out to assess the changes in 
vegetation at an altitudinal gradient over a period of three months in part of Hamedan rangelands. For this 
purpose, three height levels including low altitude (1800-1900 meters), medium altitude (2200-2300 
meters) and high altitude (2600-2700 meters) were selected and sampling was conducted 5 times with a 
21-days intervals. The diversity indices of Shannon-Weiner, Simpson diversity, Simpson and the 
evenness index of Pylo were calculated to compare the vegetation varying along altitudinal gradient at 
different times. The results revealed that most of the estimated indices were varying along altitudinal 
gradient and with changing of the seasons (P<0.05), as the highest diversity and the evenness were 
recorded in the second harvest and at mid- and high-altitude respectively. An interaction between altitude 
and the season was also observed with all of indices (P<0.05), as from spring to summer, species diversity 
was declined after an early increasing at low altitude, but at higher altitudes this variation was 
accompanied with a delay. Evenness was increased with the season but this trend was moderated along 
altitudinal gradient.  
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