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  چكيده
 هگون 3مرتعي و  هگون 4 ،(silvo- pastural)كشت مخلوط مرتعي و جنگلي   منظور مطالعه، طراحي و اجراي يك سيستم نوين به 

اي غرب رودخانه كرخه در استان  هاي ماسه هاي مختلف درختان در تپه صورت آميخته با فواصل رديف اي به و درختچه درختي
ر هاي روان و بهبود وضعيت معيشتي د  هدف از اين پژوهش ارائه الگويي مناسب جهت تثبيت بيولوژيك ماسه. خوزستان كشت شدند

برداران بوده كه عوامل مهمي در جهت توسعه و پايداري نظام روستاهاي اين  منطقه از طريق تأمين نيازهاي اوليه و اقتصادي بهره
انتخاب گياهان با توجه به توانايي آنها در بهبود توليد علوفه، چوب سوخت و هيزم، چوب صنعتي و ايجاد تنوع . باشد مناطق مي

هاي كامل تصادفي با  سال و در يك طرح آماري دوبار خرد شده در قالب بلوك 4 اين طرح بمدت. انجام شد ها اي در اين عرصه گونه
 camaldulensis 9616, Acacia victoriae, Prosopis عنوان تيمار اصلي اي به هاي درختي و درختچه گونه. تكرار به اجرا درآمد 3

juliflora )  (Eucalyptus عنوان تيمار فرعي اول  آنها بههاي كشت  فواصل رديفدر)هاي مرتعي  و گونه) متر 6×6، 5×5، 4×4
Panicum antidotale) Cenchrus ciliaris, Cymbopogon olivieri, Pennisetum divisum ,( عنوان تيمار فرعي دوم با كشت در  به

هاي مرتعي، رشد  ها، توليد علوفه در گونه گونه ماني كليه درصد زندههاي  لفهؤم. هاي درختان در نظر گرفته شدند فواصل بين رديف
مورد تجزيه و تحليل آماري SAS افزار آماري  به كمك نرم  ها دادهسپس  .گيري شد اي اندازه هاي درختي و درختچه ارتفاعي در گونه

هاي  ماني در گونه رين درصد زندهنشان داد كه بالات نتايج. وسيله آزمون دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند ها به قرار گرفت و ميانگين
C. ciliarisبه گونه مربوط درصد و كمترين آن  90با حدود    C. olivieriمرتعي مربوط به گونه

. درصد اختصاص داشت 60با حدود   
 65با   P. julifloraپس از آن  درصد بيشترين درصد بقاء و 80با   .camaldulensis  E اي هاي درختي و درختچه در ميان گونه

عملكرد علوفه  .camaldulensis  Eمتري 4هاي  در فواصل رديف. درصد كمترين مقدار را داشت 50با حدود   .victoriae A و درصد
ديگر برتري  همتر نسبت به دو گون 5/3با حدود E. camaldulensis  هاز نظر رشد ارتفاعي گون. هاي مرتعي كاهش يافت كليه گونه

كيلوگرم در هكتار و پس از آن  1437با  .divisum  P هاي مرتعي مربوط به گونه ن علوفه خشك در گونهبالاترين ميانگي. داشت
كيلوگرم در هكتار  235با  C. ciliarisكيلوگرم در هكتار و  380با  .olivieri Cكيلوگرم در هكتار،  1035با   .antidotale  Pترتيب  به

 توان مي ،هاست نظام بوم اي كه از ملزومات پايداري در افزايش تنوع گونه علاوه بر درختان كشتبنابراين با تعيين فاصله مناسب . بود
  .موجب شد ها در اين عرصه را برداري علوفه پايداري و افزايش توليد و بهره ،تداوم
 

  كاشت، توسعه پايدارهاي روان، فاصله  اي، تثبيت ماسه هاي مرتعي، گونه درختي و درختچه كشت مخلوط، گونه: كليديهاي  واژه
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  مقدمه

هاي روان، بخشي از منابع طبيعي  اي و ماسه هاي ماسه تپه
ريزي دقيق و حساب  شوند كه در صورت برنامه محسوب مي

جايي آنها، كه وان ضمن تثبيت و جلوگيري از جابت شده مي
محيطي و بروز  ر به بروز مشكلات عديده زيستمنج

هاي ارتباطي،  زي، راهفراوان به اراضي كشاور هاي تخسار
عنوان بخش قابل  مناطق صنعتي، روستايي و شهري شده به

اطميناني از منابع پايه در جهت توليد علوفه و منابع سلولزي 
 350000در استان خوزستان در حدود . از آنها بهره جست

درصد  3/5اي وجود دارد كه در حدود  هاي ماسه هكتار تپه
درصد از كل اراضي  5/29از كل سطح استان و معادل 

ها از سال  تثبيت اين عرصه. دهند كشاورزي را تشكيل مي
هكتار از اين  1200تا  1000ساله حدود آغاز و هر 1347

هايي مانند كهور و  ها به كمك مالچ نفتي و كشت گونه تپه
شوند و تاكنون موفق به تثبيت در حدود  پانيكوم تثبيت مي

اداره كل ( اند ها شده رصهيكصدوبيست هزار هكتار از اين ع
  ).1379 ،طبيعي خوزستان منابع
تا  4هاي  جام عمليات تثبيت شن و اعمال قرقپس از ان 

شود تا  اي ايجاد مي هاي ماسه اي در تپه ساله شرايط ويژه 5
اي   هاي بومي علفي و بوته در كنار گياهان كاشته شده گونه

نظام  نوعي بوم مستقر گردند و با ايجادبا سرعت نسبتاً خوبي 
عدم اما . طق شوندبياباني موجب جلب دامداران در اين منا

اي كافي در برنامه تثبيت بيولوژيك و  وجود تنوع گونه
عنوان عنصر اصلي در عمليات  كه به( كهور هحساسيت گون

كه موجب بروز  به دماهاي زير صفر) كاري مطرح بوده نهال
كاشت شده  ستهاي د هاي گسترده در اين جنگل خشكيدگي

و در پي آن قطع درختان توسط روستائيان موجبات عدم 
بروز مجدد مشكلات فوق  و ها  نظام پايداري اين بوم

  . گردد مي
خشك، با توجه به  خشك و نيمه ،در مناطق بياباني

خصوص منابع آبي،  شرايط دشوار زندگي و فقر منابع پايه، به
غيربومي مقاوم،  كمك عناصر گياهي بومي و توان بهچه بچنان

يك سيستم كشاورزي طراحي نمود كه مبتني بر نيازهاي 
اقتصادي روستائيان اين مناطق باشد و سه هدف اساسي 

افزايش پايداري و استمرار  ،)(Productivityافزايش توليد 
)Sustainability( و هماهنگي با نيازهاي اجتماعي منطقه 

)Adptability( در توسعه  را دربرگيرد موجب پايداري
در . اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي در اين جوامع خواهد شد

آن بود كه از يك سو با  وارد نمودن  اين پژوهش تلاش بر
دامداري و از ديگرسو  هاي متنوع سبب توسع هاي علوفه گونه

ها  ده، ضمن تثبيت بيولوژيك اين عرصهرختان چوبكشت د با
  .  برداران فراهم نمود رهدرآمد قابل اطمينان و پايداري براي به

در پژوهشي كه در مؤسسه تحقيقات مناطق خشك 
          درختي هگون 3اجرا شد  (CAZRI)هندوستان 

Acacia tortilis Leucana leucocephala) و 

Azadirachta indic(  مرتعي هگون 2وCenchrus ciliaris) 

مورد  Silvo-pastureدر يك سيستم  )C. setigerusو  
هاي  متر و گونه 5×5درختان با فواصل . ي قرار گرفتندبررس

نتايج . هاي درختان كاشته شدند مرتعي در فواصل بين رديف
هاي مرتعي در زير  كه رشد گونه داشتاز آن  حكايت

) هاي مرتعي كشت خالص گونه(درختان بهتر از حالت شاهد 
بهتر از دو  Az. indicaعملكرد علوفه در زير درختان . بود
با   C. ciliarisنهكه گو طوري به ،درختي ديگر شد هنگو

 3430با   C. setigerusنهگو كيلوگرم در هكتار و 4350
ها را داشتند و كمترين  كيلوگرم در هكتار برترين ميانگين

هاي خالص اين دو گونه  ميزان علوفه مربوط به كشت
كيلوگرم در هكتار بود و  2100كيلوگرم و  2570ترتيب  به

كيلوگرم  3100–2570ير تركيبات عملكرد علوفه بين در سا
 Prosopis نهگو (Rajiv k. et al., 2003) در هكتار بود

cinerana (L.) هاي درختي مورد  يكي از مهمترين گونه
هاي آگروفارستري در مناطق خشك  استفاده در سيستم

كه يك پژوهش براي ارزيابي اثرات  باشد هندوستان مي
 833، 1666(هاي مختلف  ونه با تراكممتقابل كشت اين گ

 نهيك گو(گياه علفي  4و زراعت ) پايه در هكتار 417و
 و سه گونه از حبوبات Pennisetum glaucumاي  علوفه

Vigna acontifolia, Vigna mungo) و (Cyamopsis 

tetragonolaba در طول . در فواصل بين آنها انجام شد
ابتي ميان درختان و گونه رق دوره استقرار درختان هيچ
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در سال چهارم پس از كاشت . زراعت زير آنها وجود نداشت
بهترين  )متر 4×6( 417درختان مشخص گرديد كه تراكم 

شرايط را داشت اما با افزايش تراكم اثرات منفي بر رشد 
همچنين حبوبات در شرايط كشت . درختان ايجاد شد

 .,Gupta et al( زيتوم داشتند مخلوط وضعيت بهتري از پني

هاي  هندوستان سيستم Cholistanبياباني  در مناطق .)1998
Agro-pastoral هاي كمك گونه بهCenchrus ciliaris  

Panicum antidotale, C. biflorus, C. prieurii,  وP. 

turgidum اي هاي درختي و درختچه و گونهProsopis 

cineraria   وHaloxylon salicornicum  كه داراي
 شوند اجرا مي هستنداومت بسيار بالايي به خشكي مق

(Ahmad, 2005). تحقيق ديگري كه توسط درGakis   و
انجام شد اثرات متقابل درختان و گياهان ) 2004(همكاران 

 و  در شرايط آب Silvo–pastural اي در يك سيستم  علوفه
سه وضعيت . اي در شمال يونان بررسي شد هوايي مديترانه

گونه درختي  دوو ) كشت گراس، لگوم و شاهد( زير اشكوب
و  متر 5/2×5/2(با دو فاصله كاشت درختان ) چنار و كاج(
نتايج نشان داد كه . مورد بررسي قرار گرفتند) متر 5/3×5/3

اي داراي اثر  تركيبات مختلف گياهان درختي و علوفه
كه فواصل ميان  حالي در ،داري بر رشد درختان بود معني

درختي  نههر دو گو. داري ايجاد نكرد تلاف معنيدرختان اخ
ين ارتفاع را در تيمار در اولين سال پس از كاشت بالاتر

 ها ترين ارتفاع را در كشت مخلوط با لگومشاهد و كم
  در تمام طول آزمايش گونه كاجكه  طوري به، داشتند

(Pinus syvestris) تري نسبت به چنار  داراي رشد سريع
(Acer pseudoplatanus) اثرات متقابل درختان و البته . بود

هاي علفي  هاي علفي بر عملكرد هيچكدام از گونه گونه
) Castaneda )2007 در پژوهشي كه توسط. دار نشد معني

در  Silvo–pasturalهاي  در سيستم منظور بررسي توليد به
مناطق گرم و خشك كاستريكا انجام شد، سه گونه چوبده 

 ,Pithecellobium saman, Diphysa robinioidesبومي 

Dolbergia retusa و دو گراس مرتعي  Brachiaria 

brizantha, Hyparrhenia rufa ها  عنوان بهترين گونه به
در اين سيستم درختان با . براي كشت مخلوط معرفي شدند

. هاي مرتعي در بين آنها كشت شدند متر و گونه 2×2فواصل 
تفاعي درختان در كشت مخلوط نتايج نشان داد كه رشد ار

بيشتر از كشت خالص بود و يك رابطه ضعيف بين ارتفاع 
طور كلي  به. درختان و كل بيوماس توليدي آنها وجود داشت

داري  در حد معني  B. brizanthaعملكرد گونه مرتعي 
آن با افزايش سن درختان  ديگر بود، علاوه بر نهبيشتر از گو

هاي مرتعي  وليد علوفه در گونهخطي منفي ميان ت هيك رابط
چنين در هم. درختان وجود داشت تاج پوشش هسعبا تو

بررسي ميزان ترسيب كربن نتايج نشان داد كه سرعت 
بيشتر از كشت % 95انباشت كربن در سيستم كشت مخلوط 

   هاي مرتعي بود و در اين ميان گونه درختي خالص گونه
D. robinioides ساير به دن نسبت الرشد بو به دليل سريع

هاي درختي از سرعت ترسيب كربن بالاتري برخوردار  گونه
  .بود

) 2004(و همكاران  Thomas در تحقيقاتي كه توسط 
ترين تركيبات گياهي  در شمال هندوستان انجام شد مناسب

از نظر توليد علوفه مورد   Silvo – pasturalدر سيستم 
ب بود كه عملكرد نتايج بيانگر اين مطل. بررسي قرار گرفت

هاي مختلف پس از رشد و توسعه شاخ و برگ  گونه هعلوف
در اين . گيرد  داري تحت تأثير قرار مي معني  درختان در حد

مورد  زيردرختي  هگون چهارمرتعي و  هگون چهاربررسي 
   .مقايسه قرار گرفتند

Acacia auriculiformis 
Ailanthus malabarica 
Brochiaria ruziziensis  
 Casuarina equistifolia 
Euchlaena mexica  
Leucaena leucocephala 
Panicum maximum 
Pennisetum purpureum  

هاي  تركيبات مختلف مشخص شد كه گونه در بررسي
هاي  مرتعي بالاترين عملكرد علوفه را در تركيب با گونه

ديگر  هگون دونسبت به  Ailanthusو  Casuarinaدرختي 
نفوذ نور بيشتر به زيراشكوب  هه علت آن اجازداشتند ك

ها بود كه بستگي به اندازه و  توسط تاج پوشش اين گونه
بنابراين . شكل تاج و نيز ارتفاع و فواصل ميان درختان دارد
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مختلف  هبا توجه به اندازه تاجشان با فاصل بايددرختان 
داراي   Acaciaدر ميان درختان مورد بررسي. كشت شوند

 ,Casuarinaترتيب  ين ميزان رشد و پس از آن بهبالاتر

Ailanthus Leucaena, هاي مرتعي در گونه. قرار گرفتند 
Pennisetum  داراي بالاترين عملكرد و پس از آن

Brachiaria ,Panicum كمترين ميزان علوفه مربوط به؛ و 
Euchalaena درختي  هتركيب گون. بودCasuarina  با

  .آلي بود ا پانيكوم داراي شرايط ايدهزيتوم و همچنين ب پني
پي تحقيقات متعدد خود در ) FAO  )2010 پژهشگران 

هاي ساحلي با  در كشور موريتاني، براي تثبيت ماسه
 Nitraria retusa, Tamarixهاي محدوديت شوري گونه

aphylla, T. senegalensis, Casuarina equisetifolia, 

Atriplex halimus A. nummularia, Zygophyllum spp 
 Prosopisهاي چوبي اي گونه هاي ماسه و براي تثبيت تپه

juliflora, Acasia raddiana, A. Senegal  هاي  و گونه
 ,Panicum turgidum, Leptadenia pyrotechnicaعلفي 

Aristida pungens ماني معرفي  با بالاترين قابليت زنده را
ا با توجه به قطر همچنين فواصل كاشت درختان ر. كردند

متر توصيه  10×10متر و  7×7متر،  5×5تاج پوشش آنها 
اعلام كردند ) 1388(شوشتري و همكاران  صالحه. نمودند

در منطقه  9616 درختي اكاليپتوس ههنگامي كه گون
رايط ديم كشت شود در متر در ش  3×3خوزستان با فواصل

چوب تن  165طور متوسط  ساله قادر است به يك دوره پنج
تر در هكتار توليد نمايد كه با توجه به قابليت رشد مجدد 

هاي  ها، اين دوره گروه اين گونه با مديريت پرورشي جست
كه  دهد ها نشان مي بررسي. باشند برداري قابل تكرار مي بهره

كيلوگرم غلاف  40هر درخت بالغ كهور قادر است در حدود 
ي ارزش غذايي ها دارا توليد نمايد كه اين غلاف) ميوه(

در  ).(Andersson, 2005باشند  بالايي براي تغذيه دام مي
بر ) 1388(تحقيقي كه توسط صالحه شوشتري و همكاران 

 اي در درختي و درختچه هروي توليد بيوماس سه گون
اي خوزستان انجام شد، مشخص گرديد كه  هاي ماسه تپه

كيلوگرم  1400گونه آكاسيا ويكتوريا قادر است حدود 

سرشاخه علفي در هكتار توليد نمايد كه با توجه به داشتن 
تواند نقش مؤثري در تعليف  درصد پروتئين مي 16حدود 

    .دهاي كم باران ايفا نماي خصوص در سال هاي منطقه به دام
  

  ها مواد و روش

غرب  هاي روان در شمال هاي ماسه عرصه اين تحقيق در
غرب بستان به  الكيلومتري شم 20ه كرخه واقع در رودخان
  ).1شكل( آمد اجرا در

 :مرتعي هگون 4 

Pan±icum antidotale) Cenchrus ciliaris, 

(Cymbopogon olivieri, Pennisetum divisum,  3و 
  :اي درختي و درختچه هگون

camaldulensis 9616, Acacia  victoriae, Prosopis) 

juliflor  (Eucalyptusل مخلوط با فواص صورت كشت به
خرد  دوبار  هاي مختلف درختان در يك طرح آماري رديف

تكرار و در مدت  3كامل تصادفي با   هاي شده در قالب بلوك
  . سال مورد ارزيابي قرار گرفتند 4

عنوان تيمار اصلي و  اي به هاي درختي و درختچه گونه
عنوان تيمار فرعي اول در سه  هاي كشت آنها به رديف هفاصل

نيز هاي مرتعي  و گونه) متر 6×6 و 5×5، 4×4(سطح 
هاي درختان  عنوان تيمار فرعي دوم در فواصل بين رديف به

بندي نيز در جهت عمود بر باد غالب  بلوك. كاشته شدند
ها،  قابل ذكر است كه پس از كشت نهال. منطقه انجام شد

منظور جلوگيري از ورود دام و  اطراف محل اجراي طرح به
پايه كوبي و كشيدن چند رديف (چراي گياهان حصاركشي 

ها هر سال  آماربرداري از درصد بقاء گونه. شد) سيم خاردار
در سال دوم پس از . در دو نوبت بهار و پاييز انجام گرديد

درصد  50در مرحله  هاي مرتعي گونه هكاشت عملكرد علوف
هاي درختي و  رشد ارتفاعي گونه. گيري شد گلدهي اندازه

ها با استفاده  برداري گيري و نتايج آمار زهاي نيز اندا درختچه
مورد تجزيه و تحليل آماري قرار   SASافزار آماري از نرم

دار ميان آنها از آزمون  اختلافات معني هگرفت و با مشاهد
  .ميانگين استفاده شد همقايسدانكن جهت 
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  هاي مرتعي گونه  خطوط كاشت هفاصل  اي هاي درختي و درختچه گونه
a1 : E. camaldulensis 9616  4 متر b1 :  

c1 : Panicum antidotale  

a2 : P. juliflora  5 متر: b2  
c2 : Pennsisitum divisum  

a3 : A. victoriae 6 متر: b3  
c3 : Cenchrus ciliaris  

   c4 : Cymbopogon olivieri 

  

  

 )Dep. of Nat. R. and W. M. in Khouzestan2008( وهشمحل اجراي پژ –هاي شنزار در استان خوزستان  نقشه پراكنش عرصه -1شكل

  
  ج ينتا

هاي كاشت درختان توانست بر توليد  فواصل رديف
گونه كه در  همان). 1جدول(رد اداري بگذ اثرات معني علوفه

شود با افزايش فواصل  ميانگين مشاهده مي همقايس 2جدول 
اين  هاي كاشت عملكرد علوفه نيز افزايش يافت و رديف

متر درختان با ميانگين  4×4درحاليست كه فواصل كاشت 
كمتر در يك گروه و دو تيمار ديگر در يك گروه ديگر قرار 

  . گرفتند
واريانس و مقايسات   تجزيه و تحليل براساس نتايج 

مرتعي مورد بررسي از نظر ميزان  هگون چهارها بين  ميانگين
. گردد ده ميداري مشاه خشك اختلافات معني هتوليد علوف

 1437با ميانگين   Pennisitum divisum هكه گون طوري به
ترين ميزان توليد و پس از آن كيلوگرم در هكتار داراي بالا

 Panicum antidotale، Cymbopogon   هاي ترتيب گونه به

olivieriو Cenchrus ciliaris  1035با توليدي معادل ،

 1جدول(گرفتند كيلوگرم در هكتار قرار  7/235و  9/382
  ). 3و شكل

واريانس نشان داد كه اثرات متقابل دو  تحليل وتجزيه 
هاي  اي و فواصل رديف هاي درختي و درختچه تيمار گونه

داري در  كاشت آنها بر عملكرد علوفه خشك اثرات معني
ميانگين  همقايسكه با بررسي ) 1جدول(داشت % 1سطح 

د كه كشت اثرات متقابل اين دو تيمار، مشخص گردي
متر تنها تيماري است كه  4×4در فواصل  9616اكاليپتوس 

موجب كاهش توليد ماده خشك علوفه شده است و ساير 
تركيبات اين دو تيمار ضمن داشتن برتري بر آن  در يك 

  ). 2جدول(اند  گروه قرار گرفته
دار بودن اثرات متقابل اين سه تيمار بر  ضمن بيان معني
ها مشخص  مقايسات ميانگين) 1دولج(توليد علوفه خشك 

هاي مرتعي زماني كه  گونه هسازد كه توليد علوفه در كلي مي
شوند  كاشته مي متري اكاليپتوس  4 هاي در فواصل رديف
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 پنجكه با افزايش فاصله كاشت به  در حالي ،يابد كاهش مي
كه با ميزان توليد در  طوري به ،متر اين افت جبران خواهد شد

متري در يك گروه قرار خواهد گرفت  ششفواصل كاشت 
  ).4شكل(

  
  تجزيه واريانس تيمارهاي مورد بررسي بر توليد علوفه -1جدول 

  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات 

  14/539*  29/1078  2  تكرار

  2  24/2957  **62/1478 (A)هاي درختي  گونه

  4  04/308  0 1 /77  (a)اشتباه  

  2  13/214  **06/107 (B)ه كاشت فاصل
(A×B) 4  20/3351  **8/837  

  12  33/84  03/7 (b)اشتباه 

  3  28/260475  ** 09/86825 (c)هاي مرتعي  گونه
(A×C) 6  31/7234  **72/1205  
(B×C)  6  43/5849  **9/974  

(A×B×C)  12  57/7276  **4/606  

  54  424  **851/7 (c)اشتباه 

    7/26076305  107  كل 

6 /3    = CV 

  .باشد دار نمي اختلاف معني  n.s -درصد 5 و 1داري در سطح  معني *,** 
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  )٪1دانكن (هاي مرتعي  گونه همقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مورد بررسي بر عملكرد علوف -2شكل 
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  %)1دانكن (بر عملكرد علوفه هاي كاشت  اي در فواصل رديف هاي درختي و درختچه متقابل گونه ميانگين اثرات همقايس -2جدول 

  .داري ندارند معني اختلاف% 1باشند در سطح  يمار كه داراي يك حرف مشترك مياعداد هر ستون در هر ت
  

c

d

a

b

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

Panicum antidotale Pennisetum divisum Cenchrus ciliaris Cymbopogon olivieri

kg
/h

a

 
  )٪1دانكن (هاي مختلف مرتعي  گونه همقايسه ميانگين عملكرد علوف -3شكل 
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  )٪1دانكن (هاي مختلف مرتعي  گونه همقايسه ميانگين اثرات متقابل فواصل كاشت درختان بر عملكرد علوف –4شكل 
c1=Panicum antidotale  b1=4m  a1=E. camaldulansis9616  
c2=Pennisetum divisum  b2=5m  a2=P. juliflora        
c3=Cenchrus ciliaris  b3=6m  a3=A. victoriae  

 c4=Cymbopogon olivieri  

  اي هاي درختي و درختچه گونه
   هاي كاشت فواصل رديف

  متر 6  متر 5  متر 4

  b 5/757  a 780  a 785  9616اكاليپتوس 

 a 8/780  a 782  a 5/778  كهور پاكستاني

 a 3/773 a 1/776 a 779  آكاسيا ويكتوريا

 782 3/778 7/764  ميانگين
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  بحث 

براساس نتايج بدست آمده از اين بررسي مشخص شد 
ر مت چهاركه با كاهش فواصل كاشت درختان اكاليپتوس تا 

 ،يابد هاي مرتعي كاهش مي گونه هعملكرد ماده خشك كلي
رسد علت اين امر مربوط به رشد ارتفاعي و اندازه  نظر مي به

اندازي بر  باشد كه موجب سايه تاج پوشش اين گونه مي
هاي مرتعي و در نتيجه كاهش تشعشعات دريافتي  گونه

توسط آنها و ايجاد تأثير منفي بر فتوسنتر و توليد 
بنابراين با توجه به رشد ارتفاعي و . گردد ها مي لاتآسمي
هاي بعد بهترين فاصله كاشت  پوشش اين گونه در سال تاج 

  .باشد متري مي ششدرختان اكاليپتوس در اين سيستم 
 هنسبت به دو گون 9616جايي كه گونه اكاليپتوس از آن

كهور پاكستاني و آكاسيا ويكتوريا از سرعت رشد بالاتري 
اندازي آن زودتر بروز نموده  ار است و مسئله سايهبرخورد

با توسعه تاج پوشش دو گونه ديگر قطعاً بنابراين  ،است
متفاوتي از گياهان كاشته شده در  هاي واكنشتوان شاهد  مي

بود كه در اين  آيندههاي  هاي بين آنها در سال رديف
خصوص با توجه به نتايج تحقيقات قبلي انجام شده توسط 

توان  مي) 1388صالحه شوشتري و همكاران، (دگان نگارن
بيني نمود كه بهترين فاصله كاشت در اين سيستم براي  پيش

متر  ششو كهور پاكستاني  9616اكاليپتوس  هاين دو گون
متري مناسب چهار  هباشد و براي گونه آكاسيا فاصل مي

هاي مرتعي  ميزان عملكرد علوفه خشك در گونه. خواهد بود
ر متفاوت بود كه اين مربوط به سرشت ذاتي با يكديگ

هاي بسيار ارزشمند مرتعي  چهار گونه جزء گونه هر. آنهاست
هاي  دوست بومي يا سازگار با شرايط حاكم بر عرصه شن

توان از آنها   هاي منحصر به فرد بوده كه مي زار با ويژگي ماسه
 .روان استفاده نمود  هاي  در عمليات تثبيت بيولوژيك ماسه

هاي  كه نسبت به گونه اينرغم  به Cenchrus ciliaris هگون
تري برخوردار بود، از نظر  ديگر از عملكرد پايين

 هگون. خوراكي داراي جايگاه مطلوبي استخوش
Cymbopogon olivieri ماني نسبتاً  ندهبا داشتن درصد ز

عنوان يك عنصر  تواند به خوراكي كمتر ميبالاي خود و خوش
حفاظت از خاك و تثبيت بستر در برابر باد ارزشمند در 

البته خاصيت دارويي اين گونه را نيز نبايد از . مطرح باشد

عنوان يكي از محصولات  تواند به نظر دور داشت كه مي
 هگون. برداران گردد فرعي موجب افزايش درآمد بهره

Panicum antidotale هايي است كه با گونه يكي از 
خوراك توانسته است علوفه خوش سازگاري بالا و توليد

هاي   هاي تثبيت بيولوژيك ماسه هاي متمادي در برنامه سال
كه  Pennisitum divisumگيرد و در نهايت بروان جاي 

بالا بودن درصد رغم  بهدوست بوده و  يك گونه بومي شن
 در خود تقريبا هآن، قادر است با حفظ سبزين هفيبر علوف

زشمندي از علوفه تازه براي طول دوره خشك سال منبع ار
 Ashrafهايي كه توسط در بررسي. هاي منطقه باشد دام

 ,  Cenchrusهاي  بعمل آمد مشخص شد كه گونه) 2006(
Panicum   وPennisetum ترين جزء بهترين و مهم

ها را در  هايي هستند كه قادرند علوفه مورد نياز دام گندميان
در  .تان توليد نمايندهاي پاكس اي و بيابان هاي ماسه تپه

هندوستان بر  Tharآمده در مناطق بياباني  هاي بعمل پژوهش
هاي مرتعي نيز نتايج مشابهي بدست  روي سازگاري گونه

  Cenchrus ciliaris , هاي كه گونه طوري آمد، به

Cymbopogon olivieri  وpanicum antidotale  براي
ليانه توصيه متر بارندگي سا ميلي 250اي با  اراضي ماسه

دهد  نتايج اين بررسي نشان مي. (Rajiv et al. 2003)شدند 
اي و  هاي درختي و درختچه در كشت مخلوط گونه اگركه 

نحوي در نظر گرفته شود كه  همرتعي، فواصل كشت درختان ب
هاي مرتعي تأثير منفي نگذارد،  بر توليد ماده خشك گونه

در  )گونه هر چهار( ها وارد نمودن تركيب اين گونه
هاي روان نه تنها موجب  ماسههاي تثبيت بيولوژيك  برنامه

 اي خواهد شد كه از ملزومات پايداري در افزايش تنوع گونه
برداري  افزايش توليد و بهرهموجب هاست، و  بوم نظام اين

بررسي روند تجمع ماده  .شود ها مي علوفه در اين عرصه
ين چهار گونه كه ا نمودهاي مرتعي مشخص  خشك در گونه

هاي رويشي  داراي رفتارهاي نسبتاً متفاوتي در توسعه اندام
هاي مختلفي به  شود تا در زمان خود بوده كه اين موجب مي

برداري شوند  حداكثر تجمع ماده خشك رسيده و آماده بهره
يك مقطع زماني نسبتاً طولاني  كه سبب تداوم توليد در

 . گردد مي

اي با  هاي ماسه ر است در تپهقاد 9616گونه اكاليپتوس 
رشد خود ادامه دهد   درصد به 80درصد بقائي در حدود 
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اي  عنوان گونه تواند به و مي) 1380،نجفي و همكاران(
هاي ديگر مانند آكاسيا ويكتوريا در  بخش همراه با گونه اميد

گيرد، از بروان جاي  هاي  ماسهيك ژ بيولوهاي تثبيت  برنامه
هاي  ع اين گونه در مقايسه با گونهطرف ديگر رشد سري

ديگر بيانگر پتانسيل بالاي آن براي توليد چوب صنعتي 
باشد، در مقابل گونة آكاسيا ويكتوريا با ايجاد تاج  مي

تر قادر به توليد  تر در ارتفاع پائين پوشش گسترده
هاي  بوده و در سالغذايي  مواد هاي سرشار از  سرشاخه

شوند  اي دچار نقصان مي باران كه توليد گياهان علوفه                                  كم
. تواند جبران نمايد بخش قابل توجهي از كمبود علوفه را مي

هاي  هاي گونه در مجموع با توجه به سازگاري و قابليت
تن  5/1انتخاب شده، اين سيستم قادر خواهد بود حداقل 

از گياهان علوفه حاصل (علوفه خشك در هكتار در سال 
تن  25و حدود ) مرتعي، سرشاخه آكاسيا و غلاف كهور

نيز مقدار  ساله و چوب صنعتي در هكتار در يك دوره پنج
قابل توجهي هيزم توليد نمايد كه از يك طرف موجب رونق 
دامداري در منطقه شده و از طرف ديگر سبب ايجاد درآمد 

 در يك. قابل توجه و پايداري فروش چوب صنعتي گردد
 15برنامه عمراني درازمدت با فرض اختصاص حداقل 

 20ها به هر خانوار ضمن توليد حدود  هكتار از اين عرصه
سال جهت توسعه دامداري، درآمد حاصل از  تن علوفه در
) ريال 500تن و از قرار هر كيلو  350حدود (فروش چوب 

ساله  ريال، براي يك دوره پنج 175000000 در حدود
  .خواهد بود
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Abstract 
In order to study and design a mixed plantation of rangeland and forest species (silvopastoral 
system), four rangeland species and three shrub and tree species were planted with different row 
spacings on the sand dunes of Karkheh river, in Khuzestan province.  The biological 
stabilization of sand dunes and production of forage were the aims of this study. The selection 
of species was done according to their ability to improve the production of forage, firewood, 
and industrial wood as well as species diversity. The study was performed using split plot in a 
completely randomized design with three replications for four years. The main treatment 
included tree and shrub species (Eucalyptu camaldulensis 9616, Acacia victoriae ,Prosopis 
juliflora ). Row spacings of 4*4, 5*5, 6*6, and rangeland species (Panicum antidotale, Cenchrus 
ciliaris ,Cymbopogon olivieri , Pennisetum divisum) were considered as the first and second 
sub-treatments, respectively.Vitality percentage of all species, forage yield of rangeland species, 
and height growth of shrub and tree species were measured. Data were analyzed by SAS 
software and mean comparisons were performed by Duncan's Multiple Range Test. According 
to the results, C. olivieri (90%) and C. ciliaris (60%) showed the highest and lowest vitality of 
rangeland species. Among tree and shrub species, E. camaldulensis (80%), P. juliflora (65%), 
and   A. victoriae (50%), showed the highest vitality, respectively. In four-meter row spacings of 
E. camaldulensis, forage yield of all range species decreased. In terms of height growth, E. 
camaldulensis, with a height of around 3.5 m, was better as compared to the other two species. 
The highest average dry matter yield was recorded for P. divisum (1437 Kg ha-1), P. antidotale 
(1035 Kg ha-1), C. olivieri (380 Kg ha-1), and C. ciliaris (235 Kg ha-1), respectively. Therefore, 
the determination of appropriate row spacing for trees causes to increase of species diversity as 
well as continued and increasing forage production and utilization. 
 
Keywords: mixed plantation (silvopastoral system), rangeland species, tree and shrub species, 
sand dune stabilization, row spacing, sustainable development 
 


