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  چكيده

هاي مختلف ارزيابي و مديريتي مرتعي براي حصول دقت و صحت مناسب از اهميت  اي مناسب در پروژه انتخاب تصاوير ماهواره

در ) AWiFS سنجنده( IRS-P6 و) TM سنجنده( Landsat5 اي بررسي تصاوير ماهوارهاين مطالعه با هدف . اي برخوردار است ويژه

هاي مختلف شامل  شاخص گياهي از گروه 10تيپ مرتعي در شهرستان سميرم واقع در استان اصفهان انجام شد و سه مطالعه 
ميزان همبستگي ميان درصد تاج . اي و حساس به آب گياهان مورد محاسبه و ارزيابي قرار گرفتند ، فاصلههاي براساس شيب شاخص

نقطه تصادفي  10متري در  150ترانسكت چهار نقطه با استقرار  -پوشش گياهي و ساير اجزاي غير زنده زمين با استفاده از روش قدم
 TM هاي گياهي حاصل از تصوير سنجنده نشان داد كه به طور كلي شاخصايج نت. گيري گرديد اندازه) نقطه در هر تيپ گياهي 6000(

دهنده دقت بهتر در بررسي پوشش گياهي بود و خصوصيات  ضريب تبيين بالاتري داشت كه نشانبه دليل داشتن قدرت تفكيك بهتر، 
هاي گياهي مختلف،  اختلافات طيفي تيپچنين به دليل هم. داشتآن تأثير منطقه و وضعيت پوشش گياهي نيز در ميزان همبستگي 

هاي گياهي حاصل از  رصد تاج پوشش گياهي زنده با شاخصكه ضرايب تبيين بين د به طوري. هاي گياهي متفاوت بود صكارايي شاخ
 Astragalus در تيپ گياهي  TMبيشترين ميزان ضريب تبيين مشاهده شده در تصوير. بوده است  AWIF بيشتر از تصوير TM تصوير

spp-Daphne mucronata )85/0SSI= (اي مطالعه شده با  به طور كلي ميزان ضريب تبيين حاصل از تصاوير ماهواره. مشاهده گرديد

درصد كاهش ضريب تبيين  24در وضعيت خيلي ضعيف حداقل  TM هاي سنجنده و شاخص داشتوضعيت مرتع رابطه عكس 
 يها داده يك مكانيو قدرت تفك ياهيپ گيت مرتع، نوع تيبه وضع ياديتا حدود ز ياهيك شاخص گي يي، كارابنابراين. داشتند

  .سنجش از دور وابسته است
 

  AWiFS، سنجنده TMسنجنده   هاي گياهي، همبستگي، شاخص: كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

كاربردهاي هاي ملي با  مراتع از مهمترين سرمايه
از اهميت  نهافراوان هستند كه مديريت آ محيطي زيست

از طرفي ارزيابي و پايش آنها از  .اي برخوردار است ويژه
بوده ها  در مديريت اين اكوسيستم و ضروري موارد حياتي
 ،العبور وجود مناطق صعبها و   اين عرصهوسعت كه به دليل 

 باشد بر و مشكل مي طالعه اين مناطق بسيار هزينهم
 ،سنجش از دور  تكنيكاستفاده از . )۱۳۸۸ ي،داغستان(

 كمتر هزينه صرفها را با  اكوسيستم اين مطالعه و پايش
اساس سنجش از دور بر اين نكته استوار . نمايد ممكن مي

هاي مختلف مقدار متفاوتي از  است كه اشياء در طول موج
گياهان مختلف . دهند منتشر و يا عبور مي  تابش را جذب،
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نمايند  منعكس مي هاي متفاوت تابش دريافتي را نيز به نسبت
لازمه . گردد عنوان خصوصيات طيفي گياه تلقي مي و اين به

شناخت و تفكيك جوامع گياهي دانستن خصوصيات طيفي 
    براي .آنها و آگاهي از اختلافات جزئي گياهان است

اي،  بررسي پوشش گياهي با كمك تصاوير ماهواره
هاي  هاي گياهي با استفاده از تركيبات مختلف باند شاخص

گيرند  طيفي محاسبه شده و مورد استفاده قرار مي
(Jaishanker et al., 2005) . از  حكايتتحقيقات مختلف

به ساختار فيزيكي و  با توجهكه گياهان مختلف دارد آن 
نشان  از خود اي را ژهيخصوصيات طيفي و ،شميايي خود

 طوري كه بازتاب اجزاي مختلف گياهان نيز با هب  ،دهند مي
وضعيت گياهان . )Eidvidge, 1990(يكديگر متفاوت است 

در ميزان بازتاب ثيرگذار أتو شادابي آنها نيز از موارد 
هاي گياهي با پوشش گياهي  گياهان و همبستگي شاخص

يافته ميزان  طوري كه در مناطق تخريب به ،آيد شمار مي به
تر  هاي گياهي پايين شش گياهي و شاخصهمبستگي پو

 (,.Senseman et al., 1996; Buyantuyev et al است

(2007 .  
دهد كه خصوصيات تصاوير  مطالعات مختلف نشان مي

اي بر روي ميزان همبستگي پوشش گياهي با  ماهواره
  .فراوان داردثير أتهاي گياهي و صحت نتايج  شاخص

   AWiFSو TM (Thematic Mapper) مقايسه دو تصوير
(Advanced Wide Field Sensor) زراعي هاي  در زمين

از دقت بيشتري برخوردار  TMكه تصوير  نشان دادآمريكا 
كنواختي زراعي وسيع كه ي اراضياست ولي در مطالعه 

         به دليل  AWiFSزيادي دارند، استفاده از تصوير 
 پيشنهاد گرديد TMعرض تصوير زياد نسبت به تصوير 

(Johnson, 2008)  .در سنگال روابط تاج پوشش  محققان
اي را با استفاده از تصاوير دو  هاي ماهواره گياهي با داده

 در اين منطقه. بررسي نمودند NOAAو  MODISماهواره 
. دادند ساله تشكيل ميهاي يك پوشش گياهي غالب را گراس

هاي هر يك از اين دو ماهواره نشان  مقايسه همبستگي داده
هاي زميني  با داده MODISهاي  داد كه همبستگي ميان داده

هاي  در حالي كه با استفاده از داده ،بود %98تا  74%

NOAA  يافت كاهش مي %75تا  %64اين همبستگي به         
)(Fensholt & Sandholt, 2005 .ارتباط  بررسي         

 Normalized) NDVI شاخص ميان شاخص سطح برگ و

(Difference Vegetation Index  با استفاده از       
 (NOAA National Oceanic and هاي تصاوير ماهواره

(Atmospheric Administration،  MODIS Moderate) 

(Resolution Imaging Spectroradiometer   وSPOT  و
      كهدهد  هاي زميني در فصول مختلف نشان مي داده

      اي و زميني بر حسب  هاي ماهواره ارتباط ميان داده
اي و زمان مطالعه متفاوت است  دقت تصاوير ماهواره
(Wang et al., 2005). اي مختلف  مقايسه تصاوير ماهواره

هاي گياهي در آمريكا بيانگر آن بود كه  با استفاده از شاخص
ميزان همگني و ساير خصوصيات منطقه و نيز دقت و 

گذار در ثيرأتاي از عوامل  خصوصيات طيفي تصاوير ماهواره
اي  نتايج مطالعات پوشش گياهي به وسيله تصاوير ماهواره

  .)Theau et al., 2010(هستند 
هاي  ويژگي كردندكه مطالعات فوق بيان  طوري همان

اسي و نوع گياهان منطقه صحت شن نتوپوگرافي، زمي
بنابراين . دهند قرار ميتأثير پوشش گياهي را تحت بندي  پهنه

گياهي  هاي بررسي قابليت شاخص دف از مطالعه حاضره
و ) TMسنجنده (اي لندست  حاصل از دو تصوير ماهواره

IRS-P6 ) سنجندهAWiFS (هاي پوشش  در بررسي تيپ
  . باشد گياهي منطقه سميرم استان اصفهان مي

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه) الف

هايي از استان اصفهان واقع در  منطقه مورد مطالعه قسمت
گردد كه بين طول  جنوب شهرستان سميرم را شامل مي

     31° 11´شرقي و عرض 51° 35´تا 51° 21´جغرافيايي 
ارتفاع منطقه  .)1شكل(است  قرار گرفتهشمالي  31° 24 ´تا

متر بالاتر از سطح دريا قرار  2000- 2500مورد مطالعه 
ء منطقه ايران و توراني دارد و از لحاظ پوشش گياهي جز

   . )۱۳۸۷و همكاران،  يگانه(گردد  محسوب مي



  )سميرم، اصفهان: مطالعه موردي(هاي مرتعي  تيپدر بررسي ) AWiFSسنجنده ( IRS-P6و ) TMسنجنده ( Landsat5اي  مقايسه تصاوير ماهواره 178

  

  هاي مرتعي موقعيت مكاني تيپ -۱شكل

  هاي گياهي مورد مطالعه تيپ) ب

هاي گياهي در منطقه از روش  تعيين تيپ منظور به
هاي گياهي  تيپشد و فلورستيك استفاده  - فيزيونوميك

  .مورد مطالعه بشرح زير بودند
Bromus tomentellus: ) علف پشمكي با فرم رويشي

هاي  بوده و گونه) گراسلند( زار تيپ منطقه علف اين )گراس
در آن فراواني قابل  از تيره گندميانساله  يكساله و چند

اي دارند و گونه گون نيز به صورت محدود و  ملاحظه
  .اين تيپ وضعيت متوسط دارد .شود پراكنده در آن ديده مي
Astragalus spp  )اي چند ساله گون با فرم رويش بوته( 
Daphne mucronata )اين  )اي فرم رويشي درختچه دافنه با

شده است و  هاي مارني منطقه واقع زدگي تيپ در بين برون
در آن ديده  فراوانيساله نيز به هاي يك هاي گراس گونه
  .باشد وضعيت اين تيپ گياهي ضعيف مي. شوند مي

Astragalus spp-Scariola orientalis ) كاهوي
بسيار  اين تيپ )وحشي با فرم رويشي پهن برگ چندساله

. افته استي بوده و خاك آن نيز بسيار فرسايش يافته تخريب

طور  نيز به )Gundelia tournefortii( گونه كنگر خوراكي
آن بسيار ضعيف  شود و وضعيت پراكنده در اين تيپ ديده مي

  .باشد مي
  برداري زميني روش نمونه) پ

هاي  بررسي ارتباط ميان پوشش گياهي و شاخص براي
هاي گياهي با استفاده از  ميزان تاج پوشش گونهگياهي، 

ابتدا نقاط . گيري شد سيستماتيك اندازه -روش تصادفي
در طول چند  بعدطور تصادفي تعيين و  برداري به نمونه

با استفاده از نقاط برخورد در  نقطه –ترانسكت به روش قدم 
) نقطه در طول هر ترانسكت 150(طول هر ترانسكت 

در اين مطالعه ابتدا . )Oneill, 1994( نجام شدابرداري  نمونه
نقطه تصادفي در هر تيپ گياهي تعيين و براساس  10تعداد 

حداقل سطح  1 اي و فرمول ابعاد پيكسل تصوير ماهواره
  :)McCoy, 2005(برداري محاسبه گرديد  نمونه

      )1(فرمول   
ترتيب حداقل سطح  به Pو  A ،Lدر اين رابطه مقادير  
برحسب (برداري، ميزان خطاي تصحيح هندسي  نمونه

( )[ ]221 LPA +=
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با توجه  .باشند اي مي و ابعاد پيكسل تصوير ماهواره) پيكسل
ابعاد ( AWiFSكه در اين مطالعه دو تصوير سنجنده  به اين

مورد  5/0با خطاي ) 30*30ابعاد ( TMو ) متر 56*56
حداقل سطح مورد نياز براي  فت،گرقرار استفاده 

متر  AWiFS 14400برداري جهت استفاده از سنجنده  نمونه

بنابراين جهت . حاسبه گرديدمتر مربع م TM 3600مربع و 
 150ترانسكت  چهارطمينان بيشتر، در هر نقطه تصادفي از ا

برداري شد  متر مربع نمونه 70650اي به سطح  متري و منطقه
  ). 2شكل(

  

  برداري در منطقه روش نمونه -2شكل

 

  اي مورد استفاده  تصاوير ماهواره) ت

 Landsate 5 اي دو تصوير ماهواره از اين مطالعهدر 
استفاده  )AWiFSسنجنده ( IRS-P6و  TM)سنجنده (

منظور مقايسه كارايي دو  تصاوير مورد استفاده به .گرديد
خطاهاي ناشي از تغييرات ثير أتسنجنده و جلوگيري از 

فنولوژي گياهان تقريباً در يك زمان و مطابق با زمان 
  . يني انتخاب شده بودندبرداري زم نمونه

 IRSو  لندست هاي خصوصيات ماهواره) ث

متعلق به كشور آمريكاست كه در سال  5 ماهواره لندست
اين ماهواره، يك ماهواره . به فضا پرتاب شد 1984
 16آهنگ بوده كه در حدود  كننده با سيستم خورشيد اسكن

كند  برداري مي بار از يك مكان معين عكس روز يك
)Landgrebe, 2003( .  

متعلق به كشور هندوستان بوده و اولين نوع  IRSماهواره 
 IRSاكنون ماهواره هم. به فضا پرتاب شد 1988در سال آن 

–p6 ن ماهواره داراي سه سنجنده اي. در فضا قرار دارد 

LISS-4، LISS-3  و AWiFS  با ويژگي و كاربردهاي
هاي  خصوصيات طيفي سنجنده 1دول ج .باشد متفاوت مي

  .دهد مورد استفاده در اين تحقيق را نشان مي

  اي پيش پردازش تصاوير ماهواره) ج

-IRSمنظور بررسي پوشش گياهي تصاوير دو ماهواره به

P6  ) سنجندهAWiFS ( وLandsat ) سنجندهTM ( متعلق
ورد استفاده قرار خرداد م 11در  برداري به زمان نمونه

بر  تصحيح اتمسفري بعدو  ابتدا تصحيح هندسي ،ندگرفت
  . اعمال شد هاروي آن

 TMسنجنده متري  30هاي در تصحيح هندسي ابتدا باند
پيكسل به نقشه توپوگرافي با مقياس  38/0با خطاي 
از تصوير براي زمين مرجع نمودن  شد و  ثبت داده 1:25000

با خطاي (با روش ثبت تصوير به تصوير  AWiFSصوير ت
 نيز تصحيح اتمسفري تصاوير .استفاده گرديد) پيكسل 46/0

 Dark subtraction با استفاده از روش ENVIافزار  در نرم
  .)Song et al., 2001(م شد انجا
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 )طول موج ميكرومتر و تفكيك مكاني بر حسب متر( TMو  AWiFSخصوصيات طيفي باندهاي تصاوير  -1جدول 
   TMسنجنده   تفكيك مكاني AWiFSسنجنده   تفكيك مكاني

-------  -------  m 30  520/0-450/0   1باند  
m 56   59/0-52/0  m 30  600/0-520/0   2باند  
m 56  68/0-62/0  m 30  690/0-630/0   3باند  
m 56  86/0-77/0  m 30  900/0-760/0   4باند  
m 56  70/1-55/1  m 30  750/1-550/1   5باند  

  -------  m 120  50/12-40/10   6باند  
  -------  m 30  350/2-080/2   7باند  

  
 هاي گياهي محاسبه شاخص) چ

         هاي گياهي محاسبات رياضي هستند كه شاخص
          . آيند هاي مختلف به وجود مي از تركيب باند

   هاي گياهي محاسبه شده در اين تحقيق شامل  شاخص
          ،(Slope based) هاي براساس شيب شاخص گروه

و حساس به آب گياهان  (Disance based)اي  فاصله
(Plant-Water Sensitive) هاي باشند كه از تركيبات باند مي 

) 2جدول(اند  به وجود آمده هاي مذكور مختلف سنجنده
(Jafari et al., 2007; Solaimani et al., 2011)  

 و NDVIهاي براساس شيب مانند  شاخص: گروه اول
SAVI  هستند كه با توجه به مقايسه بازتاب زياد گياهان در

باند مادون قرمز نزديك و بازتاب كم در باند قرمز محاسبه 
 (,Pearson & Miller, 1972, Rouse et al., 1974شوند مي

Huete et al., 1984( 

 SSI و PD54اي مانند  هاي فاصله شاخص: گروه دوم
مورد اب گياهان از بين بردن اثر خاك بر بازت برايهستند كه 

كه (گيرند و با توجه به فاصله از خط خاك  استفاده قرار مي
از ارتباط همبستگي ميان دو باند يا دو تصوير تك باندي 

گردد،  خاك در دو نقطه محاسبه مي است و با تعيين بازتاب
 Pickup & Nelson, 1984;  Pickup et( آيد دست مي به

(al., 1993, Rondeaux et al., 1996  

 و  STVI-1هاي حساس به آب مانند شاخص: گروه سوم
MSVI-1  هستند كه براساس امواج مادون قرمز مياني

كه در اين طول موج مقدار  شوند و با توجه به اين محاسبه مي
هاي حساس به  شاخص ،رددگ گيري مي آب گياهان اندازه

 . )Thenkabail et al., 1994( شوند آب ناميده مي

  
  هاي گياهي بررسي همبستگي تاج پوشش و شاخص) خ

هاي گياهي با  بررسي ميزان همبستگي شاخص منظور به
برداري،  ميزان تاج پوشش، با توجه به طول ترانسكت نمونه

برداري تهيه و  متري نقاط نمونه 150نقشه وكتوري به شعاع 
افزار  گياهي در نرم هاي يك از تيپ مطالعه هر براي

ERDAS IMAGINE هاي مذكور  از ارزش پيكسل
و ) R2(ضريب تبيين سپس ميزان . گيري گرديد ميانگين

هاي گياهي به تفكيك از  داري هريك از تيپ آزمون معني
انجام  SPSSافزار  رگرسيون در نرم تجزيه و تحليلطريق 

  .محاسبه اجزاي پوشش گياهي بشرح زير بود. شد

 
 كل پوشش گياهي= لاشبرگ+ وشش گياهان زنده پ )1(

  پوشش گياهان زنده= كليه گياهان زنده فتوسنتز كننده )2(
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 هاي گياهي مقايسه شده در اين مطالعه شاخص -2جدول 

براساس باندهاي   TMبراساس باندهاي 
AWiFS 

 مرجع فرمول

شاخص 

 گياهي

 هاي گياهي شاخصگروه 

  

 Pearson  وMiller 

)1972(  
SVI  

  1گروه 

 )براساس شيب خط خاك(
   

 Rouse  و همكاران

)1974( 
NDVI  

   L  مقدار تصحيح كننده خاك

  باشد مي

Huete  و همكاران

)1988( 
SAVI-B  

    

 

α  زاويه بين خط خاك و باند

  مادون قرمز نزديك

Rondeaux  و

 )1996(همكاران 
PVI  

  2گروه 

  ν. 3  1ν. 2 2 )براساس فاصله از خط خاك(
فاصله عمودي خط خاك از 

  پوشش گياهي

Pickup  و همكاران

)1993( 
PD54  

2/4 ν. 3/4  1/3 ν. 2/3 
فاصله عمودي خط خاك از 

 پوشش گياهي

Pickup  وNelson 

)1984( 
SSI  

   

 Thenkabail  و

 )1994(همكاران 
STVI-1  

  3گروه 

  )حساس به ميزان آب(

 

   
 Thenkabail  و

  )1994(همكاران 
STVI-3  

   
 Thenkabail  و

 )1994(همكاران 
STVI-4  

    
  Thenkabail  و

 )1994(همكاران 
MSVI-1  

  

  نتايج

  هاي گياهي درصد پوشش گياهي تيپ) الف

هاي گياهي  نشان داد كه تيپبرداري زميني  نمونه نتايج

اي  مورد مطالعه از جهت درصد پوشش گياهي و تركيب گونه
   ).3جدول(متفاوت هستند  كديگرو فرم رويشي با ي

 

 دهنده زمين در منطقه مورد مطالعه نوع و ميانگين درصد اجزاي تشكيل -3جدول 

 خاك لخت
سنگ و 

 سنگريزه
 درختچه گلاشبر

  هاي بوته

 )چندساله(

  پهن برگان

 چندساله

  هاي  گراس

 چندساله
 نام تيپ گياهي اندازه نمونه ها يكساله

82/25 37/29 76/6 ------ 4/0 ------ 13/35 52/2  10 Bromus tomentellus 
17/35 33/22 56/10 4/12 8/11 7/0 3/2 02/13 10 

Astragalus spp- 
Daphne mucronata 

92/35 25/12 1/11 ------ 24/13 46/9 96/3 07/14 10 
Astragalus spp- 

Scariola oriantalis 

 

ميزان همبستگي بين تاج پوشش گياهي و بررسي   هاي گياهي همبستگي بين تاج پوشش گياهي و شاخص) ب

3
4

2
3R

NIR

( ) ( )3434 +−( ) ( )2323 +−

( ) ( )RNIRRNIR +−

( ) ( )[ ] 5.15.03434 ×++−( ) ( )[ ] 5.15.02323 ×++−

( )
( ) ( )LLRNIR

RNIR +×






++
− 1

( ) ( ) 34 ×−× αα CosSin( ) ( ) 23 ×−× αα CosSin

( ) ( ) RCosNIRSin ×−× αα

( ) 435×( ) 324×
( ) NIRRMIR×

( )354 +( )243 +

( )RMIRNIR +

( ) ( )( )54534 +×−( ) ( )( )43423 +×−

( ) ( )( )MIRNIRMIRRNIR +×−

5
4

4
3MIR

NIR
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نشان داد  مطالعاتي هاي مختلف هاي گياهي در تيپ شاخص
اي مورد  تصاوير ماهواره هاي گياهي كه هر يك از تيپ

با تاج پوشش R2) (استفاده از نظر ميزان ضريب تبيين 
ضمن اينكه بين  ،يگر متفاوت هستنددگياهي نسبت به يك

هاي گياهي مورد مطالعه نيز مقادير متفاوتي  هريك از تيپ
  .شود بشرح زير ديده مي

با استفاده از تصوير  Bromus tomentellusدر تيپ 
AWiFS  شاخصSSI بيشترين همبستگي )TM 

)68/0=R2
( AWiFS, )70/0=R2((  و با كاربرد تصوير

TM )70/0=R2( بيشترين همبستگي SVIلندست شاخص 
( 

AWiFS, )64/0=R2
را با تاج پوشش گياهي زنده نشان  ))

در محاسبه ميزان همبستگي بين تاج پوشش و . دادند
برخي  ،لندست تصوير هاي گياهي به كمك شاخص
افزايش همبستگي را نشان  SVIهاي گياهي مانند  شاخص

ميزان تاج پوشش گياهي و  ،دادند ولي از ميزان همبستگي
 STVI-3مثل  ي حاصل از اين تصويرها بعضي شاخص

  .كاسته شد
با  Astragalus spp- Daphne mucronataدر تيپ 

 SSIهاي گياهي تصوير لندست شاخص  شاخصاستفاده از 
)TM( )85/0=R2

 (AWiFS, )72/0=R2
و با كاربرد )) 

بيشترين  STVI-1شاخص  AWiFSتصوير 
TM)72/0=R2همبستگي

( AWiFS, )82/0=R2
ميان را  ))

با  .داشتند گياهي هاي تاج پوشش گياهي زنده و شاخص
 (SSI Soil Stabilityهاي كاربرد ماهواره لندست شاخص

(Index ، (Simple Vegetaion Index) SVI وPD54 
(Perpendicular Distance)  هاي شاخص وافزايش 

(Stress Related-1) STVI- 1   وPVI 
(PerpendicularVegetation Index) كاهش همبستگي    

 MSVI-1 (Mid Infrared-1)شاخص . را نشان دادند
با كل تاج پوشش  AWiFSمحاسبه شده به وسيله تصوير 

بيشتري نسبت به تاج پوشش گياهي زنده همبستگي گياهي 
  .داشت

ميزان  Astragalus spp- Scariola oriantalisدر تيپ 
 هاي گياهي بين تاج پوشش گياهي و شاخصهمبستگي 

و تفاوت كاهش يافت  هاي گياهي نسبت به ساير تيپ
ضريب تبيين تاج پوشش گياهي زنده و  مقدار چنداني ميان

در اين . ديده نشد هاي گياهي با شاخص كل پوشش گياهي
 SSI )TMشاخص  ،اي هر دو تصوير ماهواره تيپ گياهي در

)61/0=R2
( AWiFS, )41/0=R2

را همبستگي  بيشترين  ))
 هاي گياهي شاخص .داشت با تاج پوشش گياهي زنده

آنها با تاج پوشش همبستگي كه  AWiFSتصوير حاصل از 
گياهي زنده معنادار بود، كاهش بيشتري در ميزان ضريب 

  .تبيين با تاج پوشش گياهي زنده داشتند

  

و  )R2(دهنده مقادير ضريب تبيين  ن جدول نشاناعداد اول درو( هاي گياهي هاي گياهي در تيپ ميزان ضريب تبيين بين تاج پوشش و شاخص - 3جدول

  )باشد مي )value-p(داري  دهنده آزمون معني اعداد داخل پرانتز نشان
نام تيپ 

  گياهي
  هاي گياهي گروه شاخص

هاي  شاخص

  گياهي

 TMسنجنده  AWiFSسنجنده 

 كل پوشش گياهي پوشش گياهان زنده كل پوشش گياهي پوشش گياهان زنده

B
ro

m
u

s to
m

e
nte

llu
s

 

  1گروه 

 )براساس شيب خط خاك(

SVI  )009/0(64/0 )776/0(012/0  )005/0(70/0  )616/0(038/0 
NDVI )01/0(63/0 )731/0(018/0 )008/0(65/0 )597/0(042/0 

SAVI-B )009/0(64/0 )762/0(014/0 )006/0(68/0 )599/0(042/0 

  2گروه 

 )براساس فاصله از خط خاك(

PVI )072/0(39/0 )626/0(036/0 )367/0(11/0 )830/0(007/0 
PD54 )769/0(013/0 )531/0(058/0  )776/0(012/0  )621/0(037/0 
SSI )005/0(70/0 )718/0(02/0 )006/0(68/0 )567/0(042/0 

  3روه گ

 )حساس به ميزان آب(

STVI-1 )779/0(01/0 )706/0(02/0 )497/0(068/0 )874/0(004/0 
STVI-3 )021/0(55/0  )744/0(016/0 )091/0(35/0 )727/0(018/0 
STVI-4 )644/0(032/0 )596/0(042/0 )673/0(021/0 )992/0(0 
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MSVI-1 )053/0(43/0 )571/0(048/0 )351/0(12/0 )530/0(059/0 

A
stra

g
alu

s spp
-D

ap
hn

e
 m

u
cron

a
ta

 

  1گروه 

 )براساس شيب خط خاك(

SVI  )006/0(68/0 )281/0(16/0 )001/0(79/0 )504/0(06/0 
NDVI )005/0(70/0 )290/0(15/0 )0(84/0 )505/0(06/0 

SAVI-B )005/0(70/0 )288/0(15/0 )0(84/0 )502/0(06/0 

  2گروه 

 )براساس فاصله از خط خاك(

PVI )002/0(77/0 )608/0(04/0 )004/0(74/0 )950/0(001/0 
PD54 )433/0(09/0 )226/0(20/0 )074/0(38/0 )563/0(50/0 
SSI )004/0(72/0 )270/0(17/0 )0(85/0 )549/0(5/0 

  3روه گ

 )بآحساس به ميزان (

STVI-1 )001/0(82/0 )607/0(04/0 )004/0(72/0 )876/0(004/0 
STVI-3 )013/0(61/0 )077/0(03/0 )0(84/0 )171/0(24/0 
STVI-4 )003/0(73/0 )906/0(002/0 )013/0(61/0 )862/0(005/0 
MSVI-1 )038/0(48/0 )033/0(50/0 )003/0(74/0 )068/0(39/0 

A
stra

g
alu

s spp–
 S

ca
rio

la
 o

rie
n

ta
lis

 

  1گروه 

 )براساس شيب خط خاك(

SVI  )080/0(37/0  )729/0(018/0 )025/0(53/0  )053/0(43/0 
NDVI )074/0(38/0 )743/0(016/0 )023/0(54/0 )048/0(45/0 

SAVI-B )070/0(39/0 )761/0(014/0 )021/0(55/0 )044/0(46/0 

  2گروه 

 )براساس فاصله از خط خاك(

PVI )141/0(28/0 )549/0(054/0 )721/0(019/0 )253/0(018/0 
PD54 )463/0(079/0 )044/0(460/0 )731/0(018/0 )067/0(40/0 
SSI )059/0(41/0 )781/0(004/0 )012/0(61/0 )117/0(31/0 

  3روه گ

  )حساس به ميزان آب(

STVI-1 )755/0(015/0 )90/0(002/0 )217/0(20/0 )651/0(031/0 
STVI-3 )991/0(0 )106/0(329/0 )960/0(0 )084/0(36/0 
STVI-4 )940/0(001/0 )292/0(156/0  )239/0(19/0 )203/0(22/0 
MSVI-1 )541/0(056/0 )061/0(416/0 )766/0(014/0 )160/0(26/0 

  دار درصد معني 1سطح  در*   دار معني درصد 5سطح  در *           

  
  بحث

طور كه در بخش نتايج نيز مشاهده گرديد ميزان  همان
هاي گياهي با  همبستگي بين تاج پوشش گياهي و شاخص

بديهي است كه . در منطقه بيشتر است TMاستفاده از تصوير 
باعث  TMميزان قدرت تفكيك زميني بالاي تصوير 

هاي گياهي و تاج  گردد كه ميزان همبستگي بين شاخص مي
كه در  كردندمحققان نيز بيان . پوشش گياهي بيشتر باشد

مناطق مختلف ميزان همبستگي بين تاج پوشش گياهي و 
اي  شاخص گياهي با افزايش ابعاد پيكسل تصوير ماهواره

 (,Hiederer, 1991; Fensholt & Sandholt يابد كاهش مي

2005); Wang et al., 2005; Laidler et al., 2008(( 

هاي گياهي كه داراي همگني و  مطالعه حاضر نشان داد تيپ
اي  يكنواختي خوبي هستند، استفاده از تصاوير ماهواره

بستگي ميان تاج پوشش گياهي و مختلف از نظر ميزان هم
در تيپ گياهي . هاي گياهي تفاوت چنداني ندارد شاخص

Bromus tomentellus  ،به علت يكنواختي بيشتر اين تيپ

نسبت به دو تيپ گياهي ديگر تفاوت كمتري ميان ميزان 
هاي گياهي با ميزان تاج پوشش  همبستگي كليه شاخص

مشاهده  AWiFSو   TMگياهي با استفاده از دو تصوير
 Astragalus spp– Scariolaگرديد ولي در تيپ گياهي 

orientalis  به علت تخريب يافتگي و ناهمگني منطقه، در
بررسي همبستگي ميان تاج پوشش گياهي و شاخص هاي 

شود  گياهي، بين دو تصوير تفاوت زيادي مشاهده مي
 , )NDVI ،)TM )54/0=R2مثال شاخص  عنوان به(

AWiFS )38/0=R2.((  تحقيقات انجام شده در هندوستان
هاي يكنواخت  نيز نتايج مشابهي را در بررسي زمين

  . )Patel et al., 2006( كشاورزي و غيرهمگن نشان داد
گردد كه  در بررسي خصوصيات طيفي گياهان مشاهده مي

پوشش گياهي غيرزنده و اجزاء   نسبت پوشش گياهي زنده،
كننده  سه جزء مهم تعيين) سنگريزه و خاكسنگ، (فيزيكي 

بازتابش پوشش گياهي هستند كه در اين بين، پوشش گياهي 
مقدار بازتابش از . زنده از اهميت زيادي برخوردار است
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مقدار   ساختمان سلول،  پوشش زنده نيز به مقدار آب،
بستگي دارد و از طرفي اختلافات كلروفيل و ساختمان گياه 

اويه رفولوژيكي نظير نوع تاج پوشش گياهي، شكل برگ، زم
هاي زيستي سبب اختلاف  سطح برگ و نيز تنوع در فعاليت

گردد كه اين موارد  هاي مختلف مي در بازتاب گياهان در باند
اي داشته  هاي گياهي طيف ويژه شود هريك از گونه باعث مي

علاوه بر . )1388 يت،گلداسم; Patel et al., 2006( باشند
هاي مرتعي مورد مطالعه از جهت  تيپ  همگني و يكنواختي،

در . ميزان شادابي و وضعيت گياهان نيز باهم متفاوت بودند
به  Astragalus spp– Scariola orientalisتيپ گياهي 

 يافتگي و وضعيت بسيار ضعيف مرتعي، حالت تخريبعلت 
نسبت به دو تيپ گياهي ديگر  AWiFSو  TMدر تصاوير 

ضريب تبيين بسيار كمتري ميان تاج پوشش گياهي زنده و 
هاي  هاي گياهي ديده شد كه با محاسبه شاخص شاخص

مقدار ضريب تبيين كاهش  AWiFSگياهي به كمك تصوير 
توان بيان  دليل اين امر را چنين مي .بيشتري از خود نشان داد

يافته به دليل كاهش ميزان  كرد كه در مناطق تخريب
سبزينگي ميزان همبستگي ميان درصد تاج پوشش گياهي و 

تواند كاهش ميزان  يابد كه اين امر مي ادير كاهش ميمق
كمك  صحت نتايج حاصل از مطالعات پوشش گياهي به 

حدي تفسير  فته را تايا سنجش از دور در مناطق تخريب
  .)Buyantuyev et al., 2007(نمايد 
مطالعه حاضر ميزان همبستگي بين تاج پوشش  در

هاي گياهي با استفاده از دو  گياهي و شاخص گياهي در تيپ
و ضريب تبيين مورد مقايسه قرار  AWiFSو  TMتصوير 
با هاي گياهي  نتايج نشان داد كه هر يك از تيپ. گرفتند
نوع گياهان و خصوصيات (به خصوصيات خود  توجه
د استفاده با يك شاخص گياهي و نوع تصوير مور) منطقه

 . مقدار همبستگي بيشتري دارد

و  TMعلاوه بر تفاوت ابعاد پيكسل بين دو سنجنده 
AWiFS شود  اختلاف محدوده باندهاي طيفي نيز ديده مي

هاي گياهي نتيجه معادلات  و از آنجا كه شاخص) 2جدول(
بين اين كه بديهي است   رياضي بين باندهاي طيفي هستند،

هاي گياهي و صحت آنها  نجنده از نظر مقدار شاخصدو س

در مطالعه پوشش گياهي، در يك زمان اختلاف ديده شود 
)Jaishanker et al., 2005; Chander et al., 2008( . در

العه منطقه به وسيله با مط Bromus tomentellusتيپ مرتعي 
بيشترين همبستگي را با تاج  SVIشاخص  TMتصوير 

هاي  كه با محاسبه شاخص در حالي. پوشش گياهي نشان داد
بيشترين  SSIشاخص  AWiFSكمك تصوير  بهگياهي 

تواند چنين تفسير شود  دليل اين امر مي. همبستگي را داشت
هايي  سنجندهكه وقتي محاسبه يك شاخص گياهي به وسيله 

، اين امر )2جدول( شود محاسبه مي مختلف با مقياس طيفي
شود كه محاسبه يك شاخص گياهي در يك  موجب مي

منطقه با استفاده از تصاوير مختلف مقادير متفاوتي را نشان 
دهد و اين امر نقش مهمي در انتخاب شاخص گياهي مناسب 

به نوع با توجه  بايددر مطالعات سنجش از دوري دارد كه 
تصوير و خصوصيات منطقه، شاخص گياهي مناسب منطقه 

  .(Theau et al., 2010)انتخاب گردد 
مطالعه نشان داد كه استفاده از طور كلي نتايج اين  به

دارند و اي مختلف، نتايج متفاوتي را دربر هتصاوير ماهوار
پتانسيل و خصوصيات يك منطقه نقش مهمي در انتخاب 

در مطالعات . كند مقياس و تصاوير مورد استفاده ايفا مي
ميزان همگني و  پوشش گياهي مراتع وضعيت گياهان و

ناهمگني . حت نتايج دارديكنواختي مراتع نقش مهمي در ص
گردد كه تصاوير  و تخريب پوشش گياهي باعث مي

اي با وضوح كمتر نتايج مطلوبي را نداشته باشند كه  ماهواره
اي با صحت نتايج  اين مورد، استفاده از تصاوير ماهواره

هاي  توجه به دوره. رساند هاي زميني مي با دادهرا بيشتر 
فنولوژي گياهان نيز از نكات زماني تصاوير با در نظر گرفتن 

  .گيردبقرار  مورد توجه دبايمهم ديگري است كه 
 براياي  تصاوير ماهوارهاز استفاده در كه  يياز آنجا

هاي گياهي استفاده  مطالعه پوشش گياهي از شاخص
منظور دستيابي به  گردد، ارزيابي شاخص گياهي مناسب به مي

اين تحقيق نشان  اما نتايج  نتيجه مطلوب بسيار ضروريست،
مثل  ،هاي براساس شيب خط خاك داد كه استفاده از شاخص

NDVI هاي  در هر دو تصوير مورد استفاده در كليه تيپ
گياهي نتايج نسبتاً مطلوبي را نشان داد و اين شاخص 
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تواند در هنگام استفاده از تصاوير مختلف مورد استفاده  مي
  .گيردبقرار 

  

  مورد استفاده منابع
كاربرد علم سنجش از دور در مـديريت  "، 1388 ،.م ي،داغستان-

، 1388مهرمـاه   يك،ژئومات يا منطقه يشهما ين، اول"جنگل

  .اسلامشهر

، 1386 ،.)ترجمــه. (ا ياري،و شــهر. ي،حارزانــ. ب گلداســميت،-

و حفاظت خـاك، انتشـارات دانشـگاه     ياكولوژ يبرا يشپا

  صفحه 352.تهران

ــه،- ــدين، . ح يگان ــفيانيان، . ج.سخواجــه ال  .1387 ،.ر .عو س

در   MODISهـاي طيفـي سـنجنده                                                بررسي قابليت شاخص

  63-77): 1(2. مرتع. برآورد توليد گياهي مراتع سميرم

-Buyantuyev, A., J. Wu, and C. Gries, 2007. Estimating 
Vegetation Cover in an Urban Environment Based 
on Landsat ETM+ Imagery: A Case Study in 
Phoenix, USA. International Journal of Remote 
Sensing, 28(2):269–291. 

-Chander, G., I. Member, M. J. Coan, and P. L. 
Scaramuzza, 2008. Evaluation and Comparison of 
the IRS-P6 and the Landsat Sensors. Transaction 
on Geoscience and Remote Sensing, 46(1):209-
221. 

-Eidvidge, C. D., 1990. Visible and Near Infrared 
Reflectance Charactristics of Dry Plant Materials 
International Journal of Remote Sensing, 
11(10):1775 – 1795. 

-Fensholt, R. and I. Sandholt, 2005. Evaluation of 
MODIS and NOAA AVHRR vegetation indices 
with in situ measurements in a semi-arid 
environment. International Journal of Remote 
Sensing, 26(12):2561–2594. 

-Hiederer, R., 1991. Monitoring Rengeland Vegetation 
in the sahel by landsat MSS and NOAA AVHRR. 
Cranfeild institue of Thecnalogy. 

-Huete, A. R., D. F. Post, and R. D. Jackson, 1984. Soil 
spectral effect on 4-space vegetation 
discrimination. Remote Sensing of Environment, 
15:155–165. 

-Jafari, R., M. M. Lewis, and B. Ostendorf, 2007. 
Evaluation of Vegetation Indices for Assessing 
Vegetation Cover in Southern Arid lands in South 
Australia. The Rangeland Journal, 29:39-49. 

-Jaishanker, R., T. Senthivel, and V. N. Sridhar, 2005. 
Comparison of vegetation indices for paracticable 
homology. Journal of the Indian Society of Remote 
Sensing, 33(3):395 - 404. 

-Johnson, D. M., 2008. A Comparison of Coincident 
Landsat-5 TM and Resourcesat-1 AWiFS Imagery 
for Classifying Croplands. Photogrammetric 
Engineering & Remote Sensing, 74(11):1413–

1423. 
-Laidler, G., P. M. Treitz, and D. M. Atkinson, 2٠٠٨ .

Remote Sensing of Arctic Vegetation: Relations 
between the NDVI, Spatial Resolution and 
Vegetation Cover on Boothia Peninsula, Nunavut. 
Arctic, 61(1):1-13. 

-Landgrebe, D. A. 2003. Signal theory methods in 
multispectral remote sensing, Wiley. 

-McCoy, R .M. 2005. Field Methods in Remote 
Sensing, Guilford. 

-Oneill, A. L., 1994. Reflectance spectra of microphytic 
soil crusts in semi-arid Australia. International 
Journal of Remote Sensing, 15(3):675 - 681. 

-Patel, N. R., B. Bhattacharjee, A. J. Mohammed, B. 
Tanupriya, and S. K. Saha, 2006. Remote Sensing 
of Regional Yield Assessment of Wheat in 
Haryana, India. International Journal of Remote 

Sensing, 27(19):4071-4090. 
-Pearson, R. L. and L. D. Miller, 1972, Remote sensing 

of standing crop biomass for estimation of the 
productivity of the shortgrass prairie, Pawnee 
national grasslands. ‘The 8th International 
Symposium on Remote Sensing of the 
Environmen, Colorado. 

-Pickup, G., V. H. Chewings, and D. J. Nelson, 1993. 
Estimating changes in vegetation cover over time 
in arid rangelands using Landsat MSS data. 
Remote Sensing of Environment, 43:243–263. 

-Pickup, G. and D. J. Nelson, 1984. Use of Landsat 
radiance parameters to distinguish soil erosion, 
stability, and deposition in arid central Australia. 
Remote Sensing of Environment, 16:195–209. 

-Rondeaux, G., M. Steven, and F. Baret, 1996. 
Optimization of soiladjusted vegetation indices. 
Remote Sensing of Environment, 55:95–107. 

-Rouse, J. W., R. W. Haas, J. A. Schell, D. W. Deering, 
and J. C. Harlan, 1974, Monitoring the vernal 
advancement and retrogradation (greenware effect) 
of natural vegetation. Greenbelt, MD, USA. 

-Senseman, G. M., C. F. Bagleya, and S. A. Tweddale, 
1996. Correlation of Rangeland Cover Measures to 
Satellite Imagery Derived Vegetation Indices. 
Geocarto International, 11(3):29 – 38. 

-Solaimani, K., F. Shokrian, R. Tamartash, and M. 
Banihashemi, 2011. Landsat ETM+ Based 
Assessment of Vegetation Indices in Highland 
Environment. Journal of Advances in 
Developmental Research, 2(1):5-13. 

-Song, C., C. E. Woodcock, K. C. Seto, M. P. Lenney, 
and S. A. Macomber, 2001. Classification and 
Change Detection Using Landsat TM Data: When 
and How to Correct Atmospheric Effects? Remote 
Sensing of Environment, 74:230–244. 

-Theau, J., T. T. Sankey, and K. T. Weber, 2010 .Multi-
sensor Analyses of Vegetation Indices in a Semi-
arid Environment. GIScience and Remote Sensing, 
47(2):260–275. 

-Thenkabail, P. S., A. D. Ward, J. G. Lyon, and C. J. 
Maerry, 1994. Thematic Mapper vegetation indices 
for determining soybean and corn growth 
parameters. Photogrammetric Engineering and 
Remote Sensing, 60:437–442. 

-Wang, Q., S. Adikua, J. Tenhunena, and A. Granierb, 



  )سميرم، اصفهان: مطالعه موردي(هاي مرتعي  تيپدر بررسي ) AWiFSسنجنده ( IRS-P6و ) TMسنجنده ( Landsat5اي  مقايسه تصاوير ماهواره 186

2005. On the relationship of NDVI with leaf area 
index in a deciduous forest site. Remote Sensing of 

Environment, 94:244–255. 



  187   1 هشمار 21تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  هفصلنام

 

Comparison of Landsat5 (TM sensor) and IRS-P6 (AWiFS sensor) satellite images for 
analyzing rangeland vegetation types (Case study: Semirom, Isfahan) 

F. Hadian1٭, H. Bashari2, R.Jafari3 and S. Soltani4 

 Corresponding Author, Master of Science in Range Management, Department of Range Management, Isfahan University of-٭1
Technology, Email: hadian.fatemeh@gmail.com 
2,3-Assistant Professor, Department of Natural Resources, Isfahan University of Technology, Isfahan 
4-Associate Professor, Department of Natural Resources, Isfahan University of Technology, Isfahan 
Received:22/10/2011                     Accepted: 23/7/2012 
 
 

Abstract 
Selecting the appropriate satellite images is highly important to achieve acceptable precision 
and accuracy in rangeland assessment programs. This study aimed to evaluate Landsat5 (TM 
sensor) and IRS-P6 (AWiFS sensor) satellite images in three rangeland vegetation types in 
Semirom region, Isfahan. Ten vegetation indices of different groups including slope-based, 
distance-based and plant-water sensitive indices were calculated and evaluated for all vegetation 
types. The percentage of canopy cover, litter, rock, gravel, stone and bare ground were 
determined using step-point method in radial direction (6000 points per rangeland type). Then, 
the correlations between the measured field components and spectral indices were compared. 
According to the results, vegetation indices extracted from TM sensor data had higher 
correlation with field vegetation cover due to its high spatial resolution. Factors such as 
characteristics of study area, range condition and vegetation types had also vital role in these 
correlations. The indices were tested against vegetation cover percentage in all vegetation types 
including Bromus tomentellus, Astragalus spp-Daphne mucronata- and Astragalus spp-Scariola 
orientalis. The highest determination coefficient was found between live vegetation cover and 
SSI index (r2=0.85) in Astragalus spp-Daphne mucronata vegetation type. Overall, the results 
showed that there was an inverse relationship between vegetation cover indices and rangeland 
condition. TM vegetation indices had minimum of 24 percent of determination coefficient in 
very poor range condition in comparison with other studied rangeland conditions. Therefore, the 
performance of a vegetation index highly depends on rangeland condition, vegetation types and 
also spatial resolution of remote sensing data. 
 
Keywords: vegetation indices, correlation, TM sensor,  AWiFS sensor 

 
 


