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 چكيده 
هــاي  شــيوهجــويو  شــده كــه كارشناســان همــواره در جســتمرتــع باعــثت يريمــدتوليــد در زان يــم  ازي آگــاهاهميــت

ي مسـتقيم باعـث ايجـاد انگيـزه     روشـها بـودن    هزينـه زيـاد و مخـرب       ووقـت   صـرف   .  باشـند  عامـل  ايـن    گيـري انـدازه مناسب  
از   توليـد بـا اسـتفاده   زاني ـ ممسـتقيم، بـرآورد  ي مهـم و غير روشـها يكـي از  . مسـتقيم شـده اسـت   روشـهاي غيـر  روي  تحقيق بر 

 ـ       ،مطالعـه حاضـر   در  . اطلاعات پوشـش اسـت      يمـورد بررس ـ  و شـاخ و بـرگ       يتـاج پوشـش و   دي ـن تول يابتـدا وجـود ارتبـاط ب
ــرار ــه بررســي چگــونگي اســتفاده از اطلاعــات  گرفــت و پــس از آن ق ــرآورد تولب ــپوشــش جهــت ب در قالــب بكــارگيري د ي

بــه ( ســايت مانوكــا 2گيــري مضــاعف در مبنــاي بكــارگيري اصــول روش نمونــه و روشــي بــري مختلــف هــامعــادلات زمــان
ــدگي ــه  نماين ــاطق نيم ــكاز من ــن )خش ــك  ( و كانزرويش ــاطق خش ــدگي از من ــه نماين ــد  )ب ــه ش ــهروش . پرداخت ــري نمون گي

ــي از دو روش قطــع  ــاهي     و مضــاعف تركيب ــروه گي ــا گ ــه ي ــر گون ــال جــاري ه ــوزين رشــد س ــه(ت ــرينمون ــتقيمگي  و ) مس
كـه  طـوري بـه . باشـد مـي  )مسـتقيم  غيـر  گيـري انـدازه (بـرگ هـر گونـه يـا گـروه گيـاهي              و  پوشش تـاجي يـا شـاخ       گيري اندازه

، 24، 20، 16، 12، 8، 6،  4 بـا كـه   ن شـده    يـي اس زمـان لازم و دقـت مـورد انتظـار تع           اس ـتعداد نمونـه مسـتقيم و غيرمسـتقيم بـر         
ــ40 و36، 32، 28 ــ جف ــه ب ــراي.  بررســي شــدSPSSافــزار رما اســتفاده از نــت نمون ــدازه ب  توليــد از طريــق معــادلات گيــريان

 )از لحــاظ ميــزان بارنــدگي( شــرايط فصــلي 3 در هــادادهي مختلــف هــاو زمــان ي شــرايطهــاداده بــا تركيــب ،محاســبه شــده
 ـد از طر  ي ـ كـه بـرآورد تول     دهنـد نتـايج نشـان مـي     . آوري شـدند  متوسط، فقيـر و خـوب جمـع         ياهي ـ گ  پوشـش  يري ـگق انـدازه  ي

ــنو ممكــن و مناســب اســت   ــر زي ــادلات بدســت 2 در ه ــا و كانزرويشــن مع ــايت مانوك ــده از س ــا 8 آم ــه 12 ت ــت نمون  جف
چنــين ضــريب همبســتگي  هم. را بــا دقــت مناســب بــرآورد كننــد توليــديك رابطــه خطــيــ در مســتقيم قادرنــدمســتقيم و غير

 تـا  4 (يري ـگانـدازه  بـار   3 تـا    2و در هـر سـال        جـود دارد،   و  سـال داده كانزرويشـن     2 سـال داده مانوكـا و        3بالايي در تركيـب     
 ـمعـادلات محاسـبه شـده بـر پا        د بـا اسـتفاده از       ي ـدهنـده امكـان بـرآورد تول      نشـان بين توليد و پوشـش       ) داده ي سر 9  ياه دوره ي

 .باشدي م)Pooled Equation(از اطلاعات 
 
  . مضاعفگيرينمونهمستقيم،  غيرگيرينهنمو مستقيم، گيرينمونهمديريت مرتع، توليد، : هاي كليديواژه
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  مقدمه
 اساسـي در مـديريت صـحيح مراتـع     مباحـث يكـي از  

ــدازه ــريان ــد اســتگي  ،Hughes et al., (1987 (.  تولي
al., (2002) Vermeire et ،Flombaum & Sala (2007) 
دليــل تــأثير توليــد در عقيــده دارنــد بــه )1383( و ارزانــي

ــع،   ــراي مرات ــت چ ــدازظرفي ــريهان ــتگي   . آن ضروريس
(198l)  Ahmed et al., تـرين  عنـوان مهم توليـد را بـه   نيـز

) 1383(ارزاني   .كننداكتور براي مديريت مرتع معرفي مي     ف
منظور از توليد در محاسبه ظرفيـت چـرا را مقـدار علوفـه              

ل چـراي دام، طـي يـك دوره         توليد شده توسط گياهان قاب    
عنوان بيومـاس  ا به توليد رOdum (1971). داند رويشي مي

و يـا سـال      و يا انرژي يك اكوسيستم در طول يك فصـل         
 ،وماس كـل  ي از ب  يف منظور و  ين تعر ي در ا  .كندمعرفي مي 

 ينيرزمي و ز  يي هوا يهاماده خشك به وجود آمده در اندام      
 . است

ــع باعــث  ــديريت مرت ــد در م ــه اهميــت تولي  شــده ك
ي مناسـب   هـا جـوي شـيوه   وكارشناسان همواره در جست   

ي روشـها  ميـان در  بنـابراين   .  باشـند  عامل اين   گيرياندازه
 تـــوزين و قطـــع توليـــد روش گيـــريانـــدازهمختلـــف 

)Clipping method (تـرين روش معرفـي   ان دقيـق عنـو به
ــت   ــده اســ ــي(شــ ــدم( ؛)1383 ،ارزانــ   ؛)1379 ،مقــ

)Bonham, 1989( . هزينـه و  گيـري، پـر  با اين حال وقـت
ي روشـها يني آن بـا     بودن اين روش باعـث جـايگز      مخرب

 ارزانـي  ؛et al., (2002) Vermeire.مستقيم شده اسـت غير
 ؛et al., (2005) Foroughbakhch؛)1368( و )1383(

Messina (1998)  Clark &؛ Whelan (2001) ـ   يو ارزان
ــاران  ــها )1385(و همك ــاده،  ي غيرروش ــتقيم را س و مس

م بكـار   ي بـا روش مسـتق     يب ـي ترك ه بـه صـورت    ك ـميهنگا
 .ننـد كمـي مناسب براي تخمـين توليـد معرفـي        را   درون يم

دهـد  نشان مـي  et al., (1997 Harmoney( نتايج مطالعات
ي مستقيم از دقت    روشهامستقيم نسبت به    ي غير روشهاكه  

 كـاهش    امـا كـاهش هزينـه و       ،كمتري برخـوردار هسـتند    
و باعـث    كنـد   يه م ـ ي ـتوج تا حدي اين ضـعف را        تخريب

 جهـت بـرآورد توليـد     مسـتقيم ي غير روشـها شـود كـه      مي
بــا انــد  ن توانســتهامحققــامــروزه . مناســب معرفــي شــوند

م را  يرمسـتق ي غ يروشـها دقت   يبي ترك يروشها يريبكارگ
 ـ(م را كاهش دهند     ي مستق يروشهانه  ي و هز  شيافزا  ،يارزان

 در بــرآورد توليــد، قبــولقابــلي روشــهاكــي از ي. )1384
ــاهي و توليــد اســت  ــين پوشــش گي  .اســتفاده از رابطــه ب

et al., (2004) Bonhamعنوان د كرده ويأين روش را تي ا 
 ,Hughes ؛Payne, 1974 (تحقيقــات كننــد كــه مــي

ــي؛ Evans & Jones, 1958؛1962   و1368 ، ارزانـ
 ؛Whelan, 2001 ؛& Messina, 1998  Clark ؛1994

et al., 2005 Foroughbakhch، Flombaum & Sala, 

ه براسـاس رابط ـ  نيـز    )1385،   و همكـاران   يو ارزان  2007
با يافتن وجـود    . است پوشش گياهي و توليد صورت گرفته     

ه از ايـن    رابطه بين پوشش گياهي و توليد چگونگي استفاد       
دو  )1385 ،يعابـد (. يابـد  اي مـي  العـاده رابطه اهميت فوق  

 را جهـت    ي تجمع ـ  مضاعف و معادلات   يريگروش نمونه 
ورد مطالعـه   زار م ـ شگاه علفزار و بوته   يد در رو  ي تول برآورد

عقيـده دارنـد كـه    نيـز   Ludwig et al., (1975). قـرار داد 
معادلات تعيين شده براساس رابطه پوشش و توليد در يك          

 ولي اغلـب  ،ي ديگر استهاپايه زماني قابل تعميم به زمان  
هـوا و    و  آب هايدليل امكان اثر  دارند كه به  ن تأكيد   امحقق

ايـد بـا    عـادلاتي ب  توليد شده چنين م    چراي دام روي علوفه   
 Harniss ؛Payne, 1974(گيرند احتياط مورد استفاده قرار

& Murray, 1979  وHughes et al., 1987( . 
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Payne (1974) ــ و ــنهاد ) 1994( يارزانـــ پيشـــ
ــكن مــي و در هــر د كــه بررســي مشــابهي در هــر محــل  ن

لازم است تا رابطـه بـين توليـد و پوشـش آزمـايش              زمان  
 . برآورد توليد محاسبه گرددمناسب براي و معادلات 
ــه ــرينمون ــز شــيوهگي ــراي  مضــاعف ني اي مناســب ب

ــط       ــار توس ــين ب ــراي اول ــه ب ــت ك ــد اس ــرآورد تولي  ب
Pechance & Pickford (1973)   مـــورد اســـتفاده

 Rangsdale ن دانشــمنداني نظيــرآبعــد از . گرفــت قــرار

(1956)، Hilmon (1959)؛ Hughes (1959)؛ 
Shoop & Mcllvain (1963)؛ Tadmor et al., 

 ,.Ahmed et al و  Francis et al., (1979) ؛(1975)

ــن  ). . .و  Flombaum & Sala (2007) ؛(1983)  ايـ
ــورد اســتفاده قــرار   هــدف مطالعــه  . دادنــد روش را م

 بررسـي چگـونگي اسـتفاده از اطلاعـات پوشـش            حاضر  
ن يتخم ـمنظـور معرفـي مـدل مناسـب     در برآورد توليد بـه  

ــتول ــع ازي ــطر د مرت ــات پي ــش گق اطلاع ــوش در  ياهي
 يا معـادلات تجمع ـ ي ـ مضـاعف  يري ـگقالب روش نمونـه  

 . شدبايم
 

  روشهامواد و 
 مناطق مورد مطالعه 

  بــه )Manuka ( مانوكــامرتــعمطالعــه حاضــر در  
 ــ ــدگي از من ــهانماين ــز ك طق نيم ــك و ني ــناخش  نزرويش

)Conservation (   يكــــي از واحــــدهاي اراضــــي در
طق ااينــدگي از منـ ـمن بــه )Fowlers Gap( فولرزگــپ

 5/9603 مانوكـا بـا وسـعت        مرتـع . انجـام گرديـد   خشك  
ــار در ــوب شــهر 90 هكت ــومتري جن ــار كيل   )Cobar( كوب

)S  '2 º32 و E  '40 º145 (  ــالانه ــدگي سـ ــا بارنـ  364بـ
 ـ     ميلي ت نيوسـاوت ولـز اسـتراليا واقـع         متـر در غـرب ايال

 يهــا ن مرتــع گــراسيــااهــان غالــب در ي گ.اســتشــده 
ــا ــتندچندس ــه ك. له هس ــعت  اقطع ــا وس ــز ب ــن ني نزرويش

رنـدگي   هكتار در ايسـتگاه فولرزگـپ بـا ميـانگين با           538
ــالانه حــدود  ــي200س ــت  م ميل ــين ايال ــر در غــرب هم ت
ــه  ــرار گرفتـ ــتقـ ــش گاسـ ــ و پوشـ ــامل ياهيـ  آن شـ

كسـاله و چندســاله  ي يهـا   چندسـاله، فـورب  يهـا  گـراس 
 . باشدي ميا  بوتهيهاگونهو 

 
 روش تحقيق 

 ـ       در مطال  د ي ـن پوشـش و تول    يعه حاضـر ابتـدا رابطـه ب
 يتـاج پوشـش ن منظـور رابطـه      ي كـه بـد    ،مورد توجه بـود   

بـدين  . دي ـ گرد يد بررس ـ ي ـ بـا تول   هـا گونـه برگ   و و شاخ 
ــب   ــ ياز پوشــش ترتي ــات قبل ــه مطالع ــه ب ــا توج ــه ب  يق
ــ ــرف)1368( يارزان ــر گرد ص ــنظ ــدل  . دي ــپس دو م س

 ــ ــت تخم ــن توليجه ــع از طد مي ــررات ــدازهق ي ــگان  يري
ش يزمـا آدر  .  قـرار گرفـت    ي مـورد بررس ـ   ياهي ـوشش گ پ

 ـ   ياول جهت بررس ـ   پوشـش   و   يتـاج پوشـش ن  ي رابطـه ب
گونـه از    هر يتـاج پوشـش د،  ي ـ بـا تول   ياهي ـ گ برگ و شاخ
 و پوشـش    ياهي ـتـاج پوشـش گ     ابعـاد    يري ـگاندازهق  يطر

 يريــگانــدازهنقطــه بــرگ بــا اســتفاده از قــاب ده و شــاخ
اســتفاده از ز بــا يــ نياهيــ هــر گونــه گيد واقعــيــتول. شــد

ــوز و روش قطــع ــدازهن يت ــگان ســپس رابطــه .  شــديري
د ي ـ بـا تول   بـرگ  و شـاخ پوشـش    و   ي تاج يهان پوشش يب

ــه گ  ــر گون ــه  ــ در ياهي ــد اراض ــار واح ــع در يچه  واق
خشــك و در مـه ي از منـاطق ن ينــدگيانوكـا بـه نما  ممراتـع  

.  شـد  ي از منـاطق خشـك بررس ـ      ينـدگ يبـه نما   فولرزگپ
ــوادرات  ــدازه ك ــا تان ــهب ــرم رو وج ــراكم و ف ــه ت ــي ب  يش

 يمربـع بـرا    متـر  3مربـع و     متـر  5/0 مانوكـا  ياهان بـرا  يگ
 در هــا كــوادراتمرتــعدر هــر . فولرزگــپ انتخــاب شــد
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 متــر بــه طــور 300 بــه طــول يمــواز ترانســكت 4طــول 
.  كـوادرات بكـار بـرده شـدند        50-40 بـه تعـداد      يتصادف

 مشــاهده شــده پوشــش يهــاگونــهســت يه ليــبعــد از ته
ــگ ــياهي ــر شــده يروشــهاه  ب ــل  ذك ــدازهدر قب ــگان  يري

ــدند و بعـ ـ ــد از آن تولش ــراسي ــاد گ ــو ع ه ــايلف  يه
 ين و رشـد سـال جـار       ي سـطح زم ـ   يك ـيدر نزد  برگ پهن
. دي ـكـردن، وزن گرد   ز قطـع و پـس از خشـك        ي ـهـا ن  بوته
 يابي ـق مـورد ارز   ي ـه بـه چنـد طر      شد يآور جمع يهاداده
  : كه عبارتند ازگرفتندقرار

 و  شــاخ و پوشــشيتــاجوشــشن پي بــي همبســتگ-1
ــرگ ــد ب ــه درص ــوادرات و تول ب ــ در ك ــرم در  ي ــه گ د ب

ن ي بـــينجـــا همبســـتگيدر ا.  شـــديكـــوادرات بررســـ
 4 يحـــداقل دارا كـــه ييهـــاگونـــهد يـــپوشـــش و تول
 .  شديابيارزمشاهده بودند، 

 يخطــريــ و غيون خطــي رگرســتجزيــه و تحليــل -2
 ـ  يرهـا يعنـوان متغ  بـه بـرگ  و شـاخ  و يتـاج پوشـش ن يب
 ييهـا گونـه  ير وابسـته بـرا    ي ـعنـوان متغ  د به يستقل و تول  م

 يعن ـي( دار بـود  ي معن ـ هـا آند  ي ـن پوشش و تول   يكه رابطه ب  
 )ن شــده حضــور داشــتند  يتــوز  پــلات قطــع و 4در 

 . صورت گرفت
د مراتـع  ي ـن تولي مـدل جهـت تخم ـ  بعـد دو در مرحله   

ــاز طر ــدازهق ي ــگان ــ پوشــش گيري ــا مــورد ياهي  شيآزم
 . قرار گرفت

ــف- ــتفاده از اطلاعـ ـا : ال ــش گس ــات پوش  در ياهي
ــه ــگقالــــب روش نمونــ ــاعف يريــ  DSMERP مضــ

)Double Sampling Method for Estimating 

Range Production(، ــا ــدل تركي ــين م  از دو روش يب
  :ر استيز

رشــد ســال  يريــگانــدازه يبــران يتــوز و  روش قطــع-
 . هاپلات از ي در بعضياهيا گروه گي هر گونه يجار

ــد - ــگازهان ــاجپوشــش يري ــ يت ــاخپوشــش ا ي  و ش
 . ها در همه پلاتياهيا گروه گيبرگ هر گونه 

ن تعـداد نمونـه     يـي ن مدل تع  ين گام در استفاده از ا     ياول
، براسـاس زمـان لازم و دقـت مـورد           ميرمستقيغم و   يمستق

 Reletive( انسي ـ واري صـحت نسـب  محاسبه. انتظار است

Variance Accuracy( تعداد يبين تقريي تعيهاه از رايكي 
 ـ(سـت   هام از كل نمونـه    ي مستق يريگنهونم . )1994 ،يارزان
د ي جد ميرمستقيغ يريگاندازه هر   ينيبشي پ يانس خطا يوار
 )n() 2-n+1(  جفـت مشـاهده برابـر      nك نمونه از    ي يبرا
)3-n (n ــ ــدبايمـ ــداد جفـــت . )James, 1994( شـ تعـ

العـه  ش در مط  ي مورد آزما  ميرمستقيغم و   ي مستق يريگ نمونه
 40 و 36،  32،  28،  24،  20،  16،  12،  8،  6،  4حاضر شـامل    

ن يي تع يبرا. شن بود ي مانوكا و كانزرو   مرتعجفت نمونه در    
 ـ( هـا از كل نمونه  يزمان مورد ن    بـه   ميرمسـتق يغ يهـا هنمون
  : از رابطه)مي مستقيهاهاضافه نمون

 
CN = cn+c´n

´ 
 

 ,Ahmed & Bonham بكــار گرفتــه شــده توســط 

 :  رابطهنيد كه در اياده گرداستف(1982)
C´:ــرف ــان مصـ ــهي كـــل زمـ ــگ در روش نمونـ  يريـ

 . مضاعف
 c: ــرف ــان مص ــهي زم ــگ نمون ــتقيري ــع و (م ي مس قط
 . ك واحد نمونهي در )نيتوز

cَ:  ا شـاخ  ي ـ يتـاج پوشـش  يري ـگانـدازه  ي زمان مصرف 
 . ك نمونهيبرگ در  و

n:مي مستقيهاه تعداد نمون . 
n´:ميتقرمسيغ يهاه تعداد نمون . 
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 بــا هــا هــر جفــت نمونــهيهــاداده تجزيــه و تحليــل 
صـــورت  SPSSافـــزار  نـــرمselectاســـتفاده از فرمـــان 

ــت ــد از . گرف ــابع ــهي ــرا ن ك ــا اج ــان ي ب   درplot فرم
SPSS  نـان حاصـل شـد، مـدل        يروابـط اطم  بودن  ي از خط
ــرايون خطــيرگرســ ه معــادلات بكــار رفــت  محاســبي ب

 دخالـــت كـــه در محاســـبات معـــادلات هـــاداده% 20و
ــتند  ــتفاده جهـــت نداشـ ــورد اسـ ــادلات مـ ــون معـ  آزمـ

   . گرفتندقرار
ــدازه : ب- ــگانـ ــ توليريـ ــد از طريـ ــادلات ق يـ معـ

ــر  ــده ب ــبه ش ــپا محاس ــش  ياه دورهي ــات پوش  از اطلاع
)Pooled equation  يا معادلات تجمعي(:  

ــا  ــدمدر مانوك ــيگن ــاله ب پوشــش % 70ش ازيان چندس
 ـ  ياهيگ ك ي ـ شـده در     يري ـگانـدازه د  ي ـتول% 80ش از   ي و ب

ــك  ــاله را تش ــه س ــيل يدوره س ــددم ــاداده. ادن ــه ه  از س
ــرا ــليش ــاظ م( يط فص ــاز لح ــدگي ــط، )يزان بارن  متوس

ــفق ــعيـ ــدنديآورر و خـــوب جمـ شـــن يدر كانزرو.  شـ
ط ي در دو شــراياهيــ گيهــاهمتوســط پوشــش گــرو  

سـاله  ان چنـد  ي گنـدم  يبـرا % 4/0و خـوب، از     ر  ي فق يفصل
ــا  ــرا% 2/3ت ــوربيب ــا ف ــاله مي يه ــود كس ــاوت ب . تف

 ـ  هـا   بوتـه سـاله و    كسـاله و چنـد    ي يهـا فورب راكنش بـا پ
 در ياهيـــكنواخـــت قســـمت عمـــده پوشـــش گيريـــغ

  . ادنددميل يشن را تشكيكانزرو
 
  جينتا

 ـ يب همبستگ يضر  يبـرا د  ي ـ و تول  يتـاج پوشـش ن  ي ب
 درصــد  96/0شــن ي چندســاله در كانزرويهــافــورب
ــد بدســـت ــدول (آمـ ــعدر . )1جـ شـــن در ي كانزرومرتـ

ــا  فول ــوع مع ــر دو ن ــپ ه ــرزگ ــاريدلات خط  يتمي و لگ
بـا اسـتفاده    سـاله    چنـد  يهـا د فورب ياز تول  يبرآورد خوب 

ــاجپوشــشاز  ــتنديت ــ، داش ــواردي ول ون ي رگرســي در م
جــدول ( ارائــه داد يص بــالاتريب تشــخي ضــريتميلگــار

ــوص در  . )2 ــه خص ــپ ب ــعدر فولرزگ ــن ي كانزرومرت ش
ــتگ ــيهمبسـ ــاجپوشـــشن ي بـ ــ و توليتـ ــالاتر از ديـ  بـ
 ـ يهمبستگ  امـا   ،د بـود  ي ـبـرگ و تول    و ن پوشـش شـاخ    ي ب

ــرا   ــوص در ش ــه خص ــل ب ــورد  يدر ك ــك و در م ط خش
 ـ    ري ـ غ ياهان علف يگ د در  ي ـن پوشـش و تول    يغالـب رابطـه ب
 . خشك بودمهيتر از مناطق نفيه ضعن منطقيا

 
  در مناطق مختلف)Kg/ha(د ي و تول)٪(ن پوشش ي بي خطي اطلاعات مربوط به همبستگ-1جدول 

 معادله R2 SE هاي گياهيونهگ

 كانزرويشن 
 هاي چندساله فورب

 
96/0 

 
27/0 

 
)CC (Log 86/2+8/2-) = y (Ln 

 
Canopy Cover                                 FC: Foliage cover: CC 

 
 

 
 



6 ...هاي تخمين توليد مراتع ازمدل

 .هددمين را نشان ييار پايص بالاتر و انحراف از معيب تشخيكه ضرد ي و توليتاجپوششن ي بي معادله همبستگ-2جدول 
 معادله R2 SE هاي گياهيگونه محل
 
 مانوكا
 

 گراسهاي چندساله 
 

83/0 
75/0 
81/0 

5/98 
5/120 
7/103 

CC 4/18 + FC 02/6 + 6/94- 
FC 5/16 + 7/72- 
CC 6/26 + 1/84- 

 
 
 
 
 

 كانزرويشن

 گراسهاي چندساله 
 
 
 

 ي چندساله ايهابوته
 
 
 
 

 فوربهاي يكساله

38/0 
39/0 
32/0 
93/0 
74/0 
86/0 
96/0 
80/0 
96/0 
27/0 
20/0 
29/0 

5/22 
2/22 
5/23 
4/24 
7/47 
7/35 
9/16 
4/35 
8/16 
3/5 
6/5 
3/5 

CC 17/0+ FC 42/8 +1/7 
FC 50/8 + 1/7 

CC 80/10 + 1/10 
CC0/70 + FC 39/38 - 7/3- 

FC 76/20 + 2/6- 
CC 9/25 + 0/7- 

CC 08/30 + FC37/1 + 5/1- 
FC 00/16+ 6/6 

CC 04/28 + 3/1- 
CC 37/5 + FC 31/0 - 3/2 

FC 92/0 + 4/2 
CC 26/4 + 2/2 

 
 كل

  
 
 

81/0 
54/0 
81/0 

1/52 
8/80 
6/52 

CC 46/29 +FC 26/4 - 6/1- 
FC 10/16 + 4/17- 
CC 69/24 + 4/10- 

 
 

ــه همــان ــه كــه ذكــر شــد جفــت نمون  يهــايريگگون
ــتق ــتقيغم و يمس ــراميرمس ــب ي ب ــرآورد نس ــحت ي ب  ص

ــوار ــد) RVA(انس ي ــا يدر چن ــورد آزم ــطح م ش ين س
 ـ   ي ـبـا ازد  كـه   طـوري بـه . گرفتقرار  يهـا هاد تعـداد نمون
ــت ــا 4م از يقمس ــ م12 ت ــزا ي ــت اف ــرشيزان دق  يعي س
ش دقــت بــه صــورت   ي بعــد از آن افــزا ي ولــ،دارد

زان دقــت معــادل ي ـ مناســب از مRVA.  اســتيجيتـدر 
ــي 7/0 ــه يعن  ميرمســتقيغم و ي مســتقيريــگجفــت نمون
ــ 8 ــي  ــيا ب ــل م ــوديش از آن حاص ــابراين . ش ــت بن دق

ــدازه ــگان ــا 12 از يري ــه 20 ت ــه ب ــت نمون ــ جف  يآرام
 . )1نمودار (افت يش يافزا
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ــرف  ــان مص ــرا زم ــده ب ــرآورد توليش ــ ب ــد از طري ق ي

) مانوكـا  (خشـك مـه ي در منطقـه ن    يتـاج پوشـش  يريگاندازه
 يري ـگانـدازه ق  ي ـد از طر  ي ـل تو  كمتر از زمـان بـرآورد      ياندك

بـرگ در منطقـه خشـك اسـت كـه علـت              و پوشش شـاخ  
. اســتخشــك بزرگتــر بــودن انــدازه پــلات در منطقــه آن 

 يخشـك زمـان مصـرف شـده بـرا         مـه يدر منطقـه ن   بنابراين  

 كمتـر از    يتـاج پوشـش  يري ـگانـدازه ق  يد از طر  يبرآورد تول 
 يري ـگانـدازه ق  ي ـد از طر  ي ـ بـرآورد تول   ياز بـرا  يزمان مورد ن  

 در منطقـه خشـك زمـان         امـا  ،بـرگ اسـت    و پوشش شـاخ  
د بـا اسـتفاده از هـر دو نـوع           ي ـ برآورد تول  يمصرف شده برا  

ــاًيتقر)  و پوشــش شــاخ و بــرگيتــاجپوشــش(پوشــش   ب
 . )3 و 2 يهانمودار(كسان است ي

 

 
 )مانوكا (خشكمهيضاعف در مناطق ن ميريگ زمان مصرف شده در روش نمونه-2 شكل

 CC: تاجي           پوشش                      FC: برگوپوشش شاخ

 هاي جفتي ميزان صحت در سطوح مختلف نمونه-1شكل
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 )فولرزگپ(  منطقه خشك مضاعف دريريگ زمان مصرف شده در روش نمونه-3 شكل

 CC: تاجي          پوشش                      FC:  برگوپوشش شاخ 
 
 
 

 و 8شــنهاد شــده بــا ي مضــاعف پيريــگروش نمونــه
محاســـبه جهـــت م يمســـتق يريـــگانـــدازه نمونـــه 12

ن كــار يــ ايبــرا. گرفــتش قــراريمعــادلات مــورد آزمــا
ــادادهاز  ــامبر يه ــن و ژانوي در كانزرو1992 دس ــش ه ي

 صيتشـــخب يضـــر.  در مانوكـــا اســـتفاده شـــد1993
)R2(ــالا ــرايي ب ــت  ي ب ــر دو جف ــه در 12 و 8 ه  نمون

ــتر ــرو بيش ــاهگ ــ گيه ــدياهي ــدول (  حاصــل ش . )3ج
 كيــد در يــن تولي تخمــيآمــده بــرادســتمعــادلات بــه

د بــا يــن تولي تخمــي همجــوار در مانوكــا و بــراتيســا
ــتفاده از  ــات ا٪20اســ ــده در   اطلاعــ ــتفاده نشــ ســ

آمـده  دسـت ج بـه  ينتـا . گرفتـه شـدند   شن به كـار   يكانزرو
ــر ا ــب ــر دو  ي ــه در ه ــت دارد ك ــعن دلال ــا و مرت  مانوك

 جفـت   12 تـا    8آمـده از    دسـت شن معادلات بـه   يكانزرو
د را بـا دقـت      ي ـ قادرنـد تول   ميرمسـتق يغم و   ينمونه مستق 

 . )4جدول ( مناسب برآورد كنند
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  مضاعف يريگ پوشش در روش نمونهيريگاندازهد با ي معادلات برآورد تول-3جدول 
 شني در مانوكا و كانزروي نمونه جفت12-8از 

  جفت نمونه12  جفت نمونه8
 هاي گياهيگونه محل

R2 SE معادله R2 SE معادله 

هاي چند اسگر
 ساله
 

 هاي يكسالهفورب
 
 

91/0 
89/0 
75/0 
97/0 
91/0 
95/0 
70/0 

1/84 
4/48 
3/74 
5/21 
2/31 
9/23 
9/94 

 

CC 73/4- FC 70/14 

+1/46- 

FC 94/9 +5/38- 
CC 66/8 +3/9 

CC 08/6 +FC 80/4 +9/48- 
FC 7/12 +1/52- 
CC 26/9 +3/40- 

CC 66/5 +FC 49/3 +4/45- 
 

93/0 
91/0 
65/0 
97/0 
97/0 
95/0 
61/0 

 

2/56 
0/60 
0/120 
0/28 
5/27 
3/38 
0/131 

 

CC 24/3- FC 53/12 

+1/36- 
FC  60/9 +4/22- 

CC 20/8 +8/89 
CC 32/2 +FC 94/10 

+1/30- 
FC 60/13 +8/29- 
CC 56/11 +3/27- 

CC 62/0 +FC 53/8  
+7/19- 

 مانوكا

. 
 كل

59/0 
75/0 

0/101 
9/79 

FC 12/9 +1/44- 
CC 20/7 + 3/91 

60/0 
57/0 

0/124 
0/69 

FC 05/9 +1/20- 
CC 18/6 +2/148 

 هاي يكسالهفورب
 ايهاي بوتهگونه

هاي فورب
 ساله چند

 
 سالههاي چندگراس

97/0 
89/0 
88/0 
73/0 
91/0 
73/0 

9/26 
0/93 
8/65 

83/0 
0/122 

83/0 

CC 58/20 +3/8- 
CC 26/54 +7/15- 

CC 20/37 +9/6- 
CC 96/6 +2/0 
CC 4/31 +9/33 

CC 96/6 +2/0 

87/0 
95/0 
73/0 
72/0 
73/0 
72/0 

1/50 
0/136 
2/92 
0/3 
0/352 

0/3 

CC 87/17 +6/0 
CC 80/70 +9/73- 
CC 23/43 +8/14- 
CC 66/19+ 5/0- 
CC 02/44 +1/174- 

CC 66/19 +5/0- 

 كانزرويشن

 -CC 4/31 +9/33 73/0 0/352 CC 02/44 +1/174 0/122 91/0 كل

 
ي توليد از طريق معـادلات      گيرنتايج حاصل از اندازه   

هـاي  هـاي شـرايط و زمـان      شده بـا تركيـب داده     محاسبه
دهنده ضريب همبستگي بالا در تركيب سه       مختلف نشان 

سال داده مانوكا و دو سال داده كانزرويشن، بين توليد و           
هـاي هـر    كـه داده  پوشش است، ولي اشتباه معيار مادامي     

بزرگتـر بـود،    گيـري جداگانـه آنـاليز شـدند          زمان اندازه 
متغيـره سـطح دقـت      كـه حتـي رگرسـيون چنـد        طوري به

از ايـن   ). 5جـدول   (برآورد توليد را چندان افزايش نداد       

هـاي گنـدميان    وسـيله داده  رو معادلات محاسبه شده بـه     
 از سايت فولرزگپ و ژانويـه       1992ساله در سپتامبر    چند

ــا و 1993 ــرق همجــوار آن در مانوك هــاي  داده٪20 از ق
ي شده، براي محاسبه معادلات در كانزرويشـن        آورجمع

ايهـا  كه پراكنش بوته  از آنجايي . گرفتند مورد آزمايش قرار  
 پلات  7در كانزرويشن يكنواخت نبود و در هيچ يك از          

اي    بوتـه  1992هاي ژانويه   تصادفي انتخاب شده از پلات    
 پلات انتخاب شـده از      8مشاهده نشد و تنها در يكي از        
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تــاجي  وجــود داشــت، پوشــش1992ر هــاي دســامبداده
ــه ــرار  بوت نگرفــت و فقــط تخمــين  ايهــا مــورد توجــه ق
ساله هاي يكساله و چند    قبولي از جمع توليد، فورب     قابل

جـدول  (آمد  ساله در اين مرتع بدست    و نيز گندميان چند   
 1992آوري شده در سـپتامبر       هاي جمع بنابراين داده ). 5

در ايـن زمـان     . در مانوكا نماينده خشكسالي شديد بـود      
گرفتنـد و    توزين قرار   و ساله مورد قطع  تنها گندميان چند  
ــل داده ــه شــرايط پــس از  در مقاب ــوط ب هــاي قــرق مرب
 .خشكسالي بود

 
 يريگ نمونه12-8آمده از ادلات بدستزده شده با معنيد تخميسه تولي مقا-4جدول 

 شني در مانوكا و كانزروميرمستقيغم و ي مستق

 هاي گياهيگونه محل
 تخمين توليد

  Kg/ha) جفت نمونه 8(
توليد واقعي 

Kg/ha)( 
 تخمين توليد

  Kg/ha)جفت نمونه12(
پوشش مورد 

 استفاده در معادله

 
 مانوكا،

 1993ژانويه 
 

 گراس هاي
  چندساله

 كل
 
 
 

ns 8/295 
ns 9/282 
ns 5/235 
ns 6/295 
ns 9/318 
ns 6/347 

/273 
5/273 
5/273 
0/300 
0/300 
0/300 

 ns6/277 
 ns0/288 
 ns0/321 
ns  8/341 

 ns0/303 
 ns8/368 

FC & CC 
FC 
CC 

CC& FC 
FC 
CC 

 
كانزرويشن، 

دسامبر 
1992 

 فوربهاي يكساله
 ايهاي بوتهگونه

هاي فورب
 چندساله

هاي گراس
 چندساله
 كل

 ns2/115 
ns 4/157 

 ns3/123 
    ns8/0 

ns0 /560 

/75 
8/239 
2/143 

7/0 
3/606 

ns  8/107 
 ns 0/152 
 ns 5/136 

     ns 1/1 
 ns 2/563 

CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
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  يهادادهب يله تركيوس به)٪( توسط پوشش )Kg/ha(د ين توليآمده از تخم معادلات بدست-5جدول 
 شني مختلف در مانوكا و كانزرويهازمان

 معادله R2 SE ياهي گياگونه ه محل
 
 

 مانوكا
 
 
 
 

  چندساله يگراسها
  چندسالهيگراسها
  چندسالهيگراسها

 كل 
 
  

75/0 
75/0 
65/0 
73/0 
69/0 
69/0 
 

8/103 
8/103 
3/122 
4/125 
0/133 
3/132 
 

CC 60/1 +FC 40/10 +2/16- 
FC 70/11 +9/15- 

CC 5/12 +7/12 
CC 40/5 +FC 80/4 +4/4 

FC 35/9 +8/2 
13/10 +4/27 

 
 

 شنيكانزرو

 ها يابوته
  چندساله يگراسها
  چندساله يهافورب
 كساله ي يهافورب

 كل

85/0 
39/0 
85/0 
83/0 
75/0 

6/113 
7/16 
3/48 
5/36 
9/240 

CC 13/57 +5/19- 
CC 10/12 +5/4 

CC 70/33 +2/4- 
CC 16/14 +1/4 
CC 45/34 +42- 

 
 
 

 شني مختلف در كانزرويها در زمانيتاجپوشش يريگاندازه با استفاده از ياهي گيهاهن زده شده گرويد تخمي تول-6جدول 

 ياهي گيهاگونه
 ن زده شدهيد تخميتول

Kg/ha)( 

 يد واقعيتول
Kg/ha)( 

 خيتار تفاوت

  چندسالهيگراسها
 
 

 كسالهي يهافورب
 

  چندسالهيهافورب
 
 كل 

3/13 
5/5 
9/4 
1/89 
8/83 
8/113 
5/85 
3/471 

4/29 
7/0 
5/0 
3/75 
5/84 
2/143 
4/112 
3/606 

 

NS 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 

 

 1992ه يژانو
 1992دسامبر 

 1992ه يژانو
 1992دسامبر 

 1992ه يژانو
 1992دسامبر 

 1992ه يژانو
 1992دسامبر 
 

NS= no significant at P > 0/01 
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 حث ب
ــه  ــپ ب ــع كانزرو در فولرزگ ــوص در مرت ــن يخص ش

ــتگ ــيهمبسـ ــاجپوشـــشن ي بـ ــ و توليتـ ــالاتر از  ديـ بـ
 ـ،  د بـود  ي ـبـرگ و تول    و ن پوشش شـاخ   ي ب يهمبستگ  يول

ــرا   ــوص در ش ــه خص ــل ب ــورد  يدر ك ــك و در م ط خش
 ـ    ري غ ياهان علف ـ يگ د در  ي ـ پوشـش و تول    نيغالـب رابطـه ب
. ه اسـت  خشـك بـود   مـه يتر از منـاطق ن    فين منطقه ضع  يا
اهـان در كـوادرات   ين گي ـ اكـم توانـد حضـور   يل آن م  يدل

رود و ي خشــك بكــار مــ منــاطقي كــه بــراباشــد يبزرگــ
ــن ــودن از خشــكي ــب ــان در شــراين گي  يط خشكســالياه

ــدل. باشــد ــاي ــييل پ ــودن رابطــه ب  و شــاخن پوشــش ين ب
ن ي ـ ا ياهـان علف ـ  يرابطـه بـا گ     د به خصـوص   ي با تول  برگ
ل عـدم تناسـب انـدازه قـاب         ي ـدل ممكـن اسـت بـه      ،هيناح
 . )1383 ،يارزان( باشد ياهين گروه گي اينقطه براده

ــ ــ )1368( يارزان ــارانيو ارزان ــ ن)1385(  و همك ز ي
د مراتـع خشـك     ي ـه بـرآورد تول   دند ك ـ يجـه رس ـ  ين نت يبه ا 
د بــا پوشــش يــق رابطــه توليــران از طريــخشــك امــهيو ن

 . ر استيپذ امكان)برگ و شاختاج پوشش و (
ــ( ــاران،يارزان ــوع و) 1385  و همك ــه   ن ــدت رابط ش
ــ ــن پوشــش و توليب ــه ســوربان ارومي ــد را در منطق ه در ي

دادنـد و    قـرار  يسـاله مـورد بررس ـ     چنـد  يگندمنه  چند گو 
د كـــه يـــ مشـــخص گردصيب تشـــخيضـــرق يـــاز طر
 د مــدل تــوانيــن پوشــش و تولين شــكل رابطــه بــيبهتــر
 .  سوم استدوم و
ــه ــدلب ــاوت در مي ــل تف ــدگي ــرا يزان بارن ــار چ  و فش

ــرا( ــليش ــاوتيط فص ــه  ) متف ــورد مطالع ــه م  ، در منطق
ســاس تنهــا د برايــن تولي تخمــيشــده بــراهئــارادلات امعــ
ــ ــه ي ــدازهك دفع ــگان ــه نمايري ــراي ك ــده ش ــلين  يط فص

 ي بــرابــه همــان صــورتتوانــد يشــد، نمــبايمــخــاص 

ــ ــن توليتخم ــاني ــاد در زم ــري ديه ــتفاده گ ــورد اس   م
ــرار ــگ ق ــا. ردي  ــ ين نتي ــر محقق ــق نظ ــه مواف ــ نظيناج  ري

)(1974 Payne؛ Harniss & Murray (1976)؛ 
Hughes et al., (1978) ز يــــن )1994( يو ارزانــــ

ــ ــدبا يم ــابر. ش ــرايابن ــ حــل اين ب ــنهاد ي پ،ن مشــكلي ش
د در  ي ـ بـرآورد تول   يشود كه از اطلاعـات پوشـش بـرا         يم

ــنمو شــامل يشــنهادي از دو روش پيكــيقالــب   يريــگهن
 يهـــادادهب يـــا محاســـبه معـــادلات تركيـــمضـــاعف 

 . دشوساله استفاده  چند
ــه ــگدر روش نمون ــداديري  از كــل ي مضــاعف در تع

شـود و در همـه      ين م ـ يتـوز  و طـع قز  ي ـند  ي ـتولهـا   پلات
 اسـتفاده از    د بـا  ي ـتول. شـود ي م ـ يري ـگانـدازه  پوشش   هاآن

ــ ــاده يرگرس ــون س ــدي ــمتغا چن ــي ــرآورد م ــوديره ب  .ش

Ahmed & Bonham (1982)  ــزارش ــه در كردگ ــد ك ن
ــه ــگروش نمونـ ــداد يريـ ــر در تعـ ــاعف اگـ  از ي مضـ

ــا  پــلات ــنموه ــگهن ــگبم صــورت يمســتقبطــور  يري رد ي
گــر ياز طــرف دو ابــد ييش مــي افــزايريــگانــدازهنــه يهز

ــه مســتق ــلريــم دقــت غيتعــداد كــم نمون ــه قاب قبــول ارائ
 اعــلام نمودنــد كــه Arzani & King (1995). هــدد مــي

ــدا ــزاي افــزايســطح دقــت در ابت ش يش تعــداد پــلات اف
ابـد  يين مقـدار كـاهش م ـ     ي ـج ا ي به تـدر   ي ول ، دارد ياديز

 مشـخص   ن رابطـه  ي ـدر ا  كـه    رسـد يز م ـ ير ناچ يدو به مقا  
م ي مسـتق يري ـگ جفـت نمونـه  12 تـا  8د كه مجمـوع    يردگ

ــل  ــا 40از ك ــو  ن52 ت ــه ق ــه رابط ــيمون ــش و ي ب ن پوش
 هـد و  دمـي ن را ارائـه     ي از تخم ـ  يقبـول د، دقـت قابـل    يتول

ــ ــالتيدر چنـ ــاوت معنـــين حـ ــيداري تفـ ــن تولي بـ د يـ
ــده و تول ــبرآوردش ــي ــدارد يد واقع ــود ن ــابراين. وج   بن

ــه ــدل ب ــل اي ــاوت ي ــه تف ــن ك ــ نيداريمعن ــي ــن توليز ب د ي
 )مي مســتقيريــگ جفــت نمونــه12و   8ن يبــ(شــده برآورد
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ــاهده نگرد ــمش ــه  ،دي ــا توج ــه ب ــدفب ــدازه ه ــگان ، يري
ــواختي ــش گيكنـ ــ پوشـ ــترس ياهيـ ــان در دسـ  ، و زمـ

ــ ــوان از  يم ــا 8ت ــتق  12 ت ــه مس ــب روش ينمون م در قال
 زمـان مصـرف شـده      . مضـاعف اسـتفاده كـرد      يريگنمونه
شــود و ي افــزوده مــيجيدرتــ در ابتــدا يبــردارنــهدر نمو

ــه   ــس از آن هرچ ــتق  پ ــلات مس ــداد پ ــه تع ــزوده يب م اف
ــ ــ يم ــزاگ ــش ايردد اف ــان داراي ــدت بين زم ــتري ش  يش
  . گردد يم

ــد غيروت ــديونـ ــرا) 1378( اثونـ ــورد يبـ ــه مـ  منطقـ
ــود  ــه خ ــه امطالع ــب ــين نتي ــه در رويجــه رس شــگاه يد ك

شــگاه گراســلند ي درصــد، در رو6/26 تــا 18ن يعلفــزار بــ
 تـــا 14زار شـــگاه بوتـــهيدرصـــد و در رو 6/30 تـــا 14
 و تـوان قطـع  يرا م ـهـا  پـلات  درصد از كـل تعـداد     2/35

 . آوردن نمود و معادله مناسب را بدستيتوز
Ahmed & Bonham (1982) ــ مم پـــلات را ياپتـ

ــرا ــاه   يب ــلند پاكوت ــا پوشــش گراس ــع ب  درصــد 14 مرات
ــه  ــر گرفت ــددرنظ ــه   .ان ــورتي ك ــدر ص ) 1383( ،يارزان
ــاهاد مشــاهدحــداقل تعــد ــراه ــهي ب  4 را  محاســبه معادل

ــتق   ــه مس ــداد نمون ــرده و تع ــر ك ــه ذك ــأثر از ينمون م را مت
 يكــه در الگــو ي بطــور،انــددمــيپــراكنش پوشــش  

 لازم يم كمتــريكنواخــت تعــداد نمونــه مســتقيپــراكنش 
 . است

 در هــــادادهبــــا پــــردازش ) 1376(، نــــژاديقلــــ
 و طــعقان و گراســلند برگــپهــنزار،  بوتــهيهــا هشــگايرو

ــوز ــهيت ــترتن ب  درصــد و 18 - 14 درصــد، 25 - 20ب ي
ن جوامــع يــم را در اي مســتقيهــاه درصــد از نمونــ8 - 6

 .  دانستيضرور
ــ ــاوت ب ــهيتف ــگن روش نمون شــنهاد ي مضــاعف پيري

له يوســشــنهاد شــده بــهين مطالعــه بــا مــدل پيــشــده در ا

Pechance & Pickford (1973) ن اســت كــه در يــدر ا
د ي ـ تول ي بـرآورد نظـر    ،ميرمسـتق يغ يري ـگ نمونـه  هاآنمدل  

ــود و ــب ــ ايشــنهاديروش پ در يل ــه ي ــهن مقال ــگنمون  يري
 بـرگ  و شـاخ ا  ي ـ يتـاج پوشـش  يري ـگانـدازه  ميرمستقيغ
 Bonham et ري ـ نظيناگـر محقق ـ يجـه كـار د  ينت. شدبايم

al., (1983)  وReich et al., (1993)  ــينشــان هــد دم
 ـ   ده از شــ و بـرآورد قطـع  ين بـرآورد چشـم  يكـه نسـبت ب

ــ ــه محــل ديمحل ــه ســال ديگــر، از ســالي ب گــر و از ي ب
 . ندكمير ييگر تغي به شخص ديشخص
 يريــگانــدازهق يــد از طريــ بــرآورد توليطــور كلــبــه

رابطـه  كـه   نحـوي بـه . شـد بايم ـپوشش ممكن و مناسـب      
ــ ــش و توليب ــن پوش ــع گي ــد در جوام ــتي ياهي  ،كنواخ

 ياهيـــ بـــا پـــراكنش گ ياهيـــجوامـــع گتر از يقـــو
 يهـا داده اسـتفاده از     ياي ـاز مزا . شـد بايم ـخـت   كنواي ريغ

ــرآورد تول  ــش در ب ــپوش ــد اي  ــي ــه م ــت ك ــوان ين اس ت
 مرتـع   يتيريالعـات مـد   گـر مط  ي را در د   پوشـش اطلاعات  

ــنظ ــايـ ــعش،ير فرسـ ــع ي وضـ ــتفاده از ت مرتـ و در اسـ
ــوم  ــات رق ــاهواره نياطلاع ــ م ــرد ز ي ــار ب ــ. بك ن يهمچن

ــرآورد تول ــب ــد از طري ــدازهق ي ــگان ــر از يري  پوشــش كمت
ــها ــيروش ــتين دي تخم ــر تح ــأثگ ــليت ــير س  يقه شخص

ر يق و كمتـر تحـت تـأث       ي ـع و دق  ين روش سـر   ي ـا. شدبا يم
 . شدبايم فرد هاينظر

ك يد  يه كه اطلاعات پوشش و تول     يك ناح يدر  بنابراين  
، ي شـامل ترسـال    ط مختلـف  يدوره چندساله مربوط به شرا    

 ـ ي عاد يها و سال  يخشكسال در دسـترس    )1383( ،ي ارزان
 مختلـف   يها كه بتواند در زمان    ي معادلات  ارائه نامكااست،  

 يري ـگانـدازه ق  ي ـد از طر  ي برآورد تول  يدر همان منطقه برا   
ن ي ـرنـد وجـود دارد كـه در ا        يد استفاده قرار گ   مورپوشش  
گر اضـافه   يكـد يبـه    ن سال مختلف  ي چند يهاداده صورت
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 ياهي ـا گـروه گ   ي گونه    مربوط به هر   هايه معادل بعدو  شده  
ط يدر شـرا  ارائـه شـده      هـاي هالبته معادل . دنشويمحاسبه م 

و گرفتـه    مورد استفاده قرار   يشترياط ب ياحتد با   ي با يياستثنا
 .  شونداصلاحاز يدر صورت ن

ــد   ــر چن ــه ه ــر اســت ك ــه ذك ــ در الازم ب ــه ي ن مطالع
 بــه ي ولــ،گرفتنــد مــورد توجــه قــرارياهيــ گيهــاهگــرو

ــفي و كي خوشــخوراكن كــهيــال يــدل ان اهــيت علوفــه گي
د هــر يــتولگــردد يشــنهاد مــي متفــاوت اســت پمختلــف،
ــه گ ــگون ــل چــراياهي ــرآورد  ي قاب ــه طــور مجــزا ب  دام ب

 . گردد
 

  مورد استفادهمنابع
 بــرگ و شــاخ ،يتــاجپوشــش رابطــه يبررســ .1368 ،.، حيارزانــ -

 ارشــد، ينامــه كارشناســانيــپا ،د مرتــعيــاهــان بــا توليقــه گيو 
  . حه صف98،  دانشگاه تهران،يعيدانشكده منابع طب

ــ - ــتجز. 1383 ،.، حيارزان ــه و تحلي ــهال ي ــدازه يروش ــگان  يري
دانشـكده   ،)ي ارشـد مرتعـدار    يكارشناس ـ يجـزوه درس ـ  (مرتع  

 .  دانشگاه تهران، تهرانيعيمنابع طب

ــ - ــ د،.، حيارزانـ ــد ،.ع.، قيانتيـ ــ  و.، ميعابـ ــوريحسـ  ،.، رن پـ
ــاجپوشــش رابطــه يبررســ. 1385 ــ و توليت ــه ي ــد گون د در چن
ــدم ــورد مطال( يگن ــه م ــوربان اروم :يع ــه س ــ منطق ــ ،)هي ن ياول
 . ابانيز و بي مرتع، آبخييدانشجو -يش مليهما

ــ - ــ،.، حيارزانــ ــدار و.، ميري بصــ ــه . 1385 ،.، سي دهــ رابطــ
و )Foliage cover(، شـاخ و بـرگ   )Canopy cover(تاجي پوشش

مجلـه منـابع طبيعـي    . گياهان با توليـد مرتـع  ) Basal cover(يقه 
 .773-763). 3 (61دوره . ايران

ــد غيروت - ــد، عيون ــيتع .1378 ،.اثون ــتق ي ــلات مس ــبت پ م و ين نس
 مضـاعف بـه لحـاظ دقـت و          يري ـگ در روش نمونـه    ميرمستقيغ
 ـپا ،نهيهز  و  يع ـي دانشـكده منـابع طب     ، ارشـد  ينامـه كارشناس ـ  اني

 .صفحه115 ،ت مدرسي نور، دانشگاه تربييايعلوم در

ــد - ــه يمقا. 1385 ،.، ميعاب ــه دو روش نمون ــگس ــاعف و يري  مض
 ،زارشـگاه علفـزار و بوتـه      يد رو ي ـورد تول  در بـرآ   يمعادله تجمع ـ 

 و علــوم يعــيدانشــكده منــابع طب،  ارشــدينامــه كارشناســانيــپا
 . صفحه129 ،ت مدرسي نور، دانشگاه تربييايدر

ــ - ــژاد، سيقلـ ــيتع. 1376 ،. نـ ــتق يـ ــلات مسـ ــداد پـ م و ين تعـ
ــ بـــرآورد تولي بـــراميرمســـتقيغ  يريـــگد در روش نمونـــهيـ

 يع ـي دانشـكده منـابع طب     ، ارشـد  ينامـه كارشناس ـ  اني پا ،مضاعف
 . صفحه95 ،ت مدرسي نور، دانشگاه تربييايو علوم در

ــداق - ــع. 1377 ،.، ميمص ــ در ايدارمرت ــا. راني ــگاه  انتش رات دانش
 .  صفحه259. امام رضا

ــدم، م - ــع . 1379 ،.مقـ ــع و مرتـ ــگاه  . يدارمرتـ ــارات دانشـ انتشـ
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Abstract 

Importance of production information in range management has caused researchers be 
seeking to find suitable methods for yield estimation. As clipping and weighing method has 
been recognized as a time consuming, high cost and destructive method, researches have been 
conducted on indirect methods. Estimating yield from cover data can be considered as an 
important method. In the present study, relationship between cover and yield was determined at 
first. Then investigation was done to find how cover data can be used to estimate production 
using a double sampling procedure or pooled equation. Research was carried out in two 
rangelands of Manuka (a semi-arid rangeland) and Conservation (as an arid area). Double 
sampling was formed by clipping and weighing method as direct sampling and foliage or 
canopy cover measurement as indirect sampling for each group of species. The number of 
paired of direct and indirect sampling based on time consumption and accuracy were 4, 6, 8, 12, 
16, 20, 24, 28, 32, 36 and 40. SPSS was used for data analysis. Data were collected during 2 or 
3 years in different seasonal conditions of fair, poor and good. The results showed the 
possibility of estimating range production from cover measurement using equation based 8 to 12 
paired direct and indirect sampling. Correlation between cover and yield was higher for all 
collected data in both rangelands of Manuka and Conservation. According to the results, cover 
data can be used in both models of double sampling or pooled equation for accurate yield 
estimation.  

 
Keywords: Rang management, Yield, direct sampling, indirect sampling, double sampling, 
pooled equation.    

 


