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  چكيده
 بدون گذشته در .اندنموده پيدا تكامل زنده موجودات خاكي، اقليمي، عوامل تأثير تحت دراز ساليان طي در گياهي يها شپوش

 و نهاده افزايش به رو نيز او نياز جمعيت، افزايش با تدريج به ولي هشد هيگيا منابع حفظ موجب مرتع و دام بين تعادل انسان دخالت
 شده گياه و دام بين تعادل وردنخمهه ب باعث بوده، نامعقول هادخالت كه هاييجا در و گذارده برجاي منفي و مثبت هاياثر بيش و كم

 در طول فصل چرا يهايرات پوشش گيي تغيبررس، پژوهشهدف اصلي اين . است شده سبب را خاك و گياهي يها هجامع تخريب و
 از گيري بهره مختلف شامل تصحيح هندسي با يهاپردازشپيش .باشد ميرم ي در منطقه سمWiFS چندزمانه يها داده از يگير بهره با

 گرافي و توپويجوتصحيح   انجاميبرا. انجام شد  براي تصاوير اين سنجنده35/0كمتر از  RMSeبا  1:250000ي توپوگرافي ها نقشه
 در 1384  ماهوريو شهر عمليات برداشت زميني در خرداد. شد استفادهوش عارضه تاريك و مدل لامبرت تصاوير سنجنده از ر

سطحي كه  در  وي شدهبند ي تصادفي طبقهبردار  مختلف گياهي به روش نمونهيها تيپ.  هكتار آغاز شد800000سطحي معادل 
در كل منطقه . يكنواخت در نظر گرفته شد هي مستقل ون تيپ گياعنوانداشت، به نوميكفيزيو-اختلاف مهمي در تركيب فلوريستيك

 WiFS از داده مربوط به سنجنده قيتحقدر اين . گرديدي درصد پوشش به روش تخمين انجام گير  نقطه تصادفي انتخاب و اندازه20
عنوان متغير وابسته معرفي  زميني بهيها هدادعنوان متغير مستقل و به ها صشاخ .استفاده شد 2005سپتامبر 10 ژوئن و 14 يها ختاري

 كلاس 5 تصاوير به بعدبر روي تصاوير سنجنده اعمال و ، رفته كار به  از سه شاخص گياهييگير بهره مختلف با يها همعادل. شدند
سه پس يمقاش  مختلف درصد پوشش مرتع از رويها طبقه  تعيين تغييراتيبراهمچنين . ي شدندبند  طبقه بر حسب درصدپوشش
نتايج نشان داد كه . شد بررسي صحت نتايج، كنترل يبرابرداري   توليدي و نقاط نمونهيها نهايت نقشه در.  استفاده شديبنداز طبقه
 درصد از 30ش از يب يبررسن يدر ا. باشد ميبرخوردار ي يبالا صحت از WiFS سنجنده يها  پوشش توليد شده با دادهيها نقشه

توليد شده  يها  نتايج اين تحقيق نشان داد كه نقشه،مجموع در .رات قرار گرفته استيير تغيثأ فصل چرا تحت تينطقه در طسطح م
 ي به خوبها دادهن ي و ااشندب مي مناسب يپوشش تاجرات ييتغ در مطالعات مربوط به WiFS سنجنده يها  از دادهگيري بهرهبا 
 . فصل چرا مشخص كننديرا در ط ياهي گرات پوششييوانند تغت مي

 
 .هيي گياصها شاخرم،ي سم،شيپا، يتاج پوشش ، WiFS-IRS: ي كليديها هواژ
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 مقدمه
ستم ي هر اكوسريناپذييجداد جزء يرات مداوم را باييتغ

ن ي از ايعي طبيها مستيعنوان اكوسهز بيدانست، مراتع ن
هوم ش مرتع به مفيپاكه  به طوري. ندستي نيموضوع مستثن

ك، يت اكولوژي با توجه به اهمين اراضي مستمر ايبررس
 ين منابع امري ايرات دائميي و تغي اقتصاديكاركردها
رگذار در ي مراتع و تنوع عوامل تاثيگستردگ. ستيضرور
 يريم، بكارگي مستقيريگاد اندازهينه زيرات و هزييبروز تغ

له  ازجميدورسنجبنابراين . ديمان ميجاب يد را ايفنون جد
 در يريگ  اندازهيها يدشوار است كه با هدف غلبه بر يفنون

. ورد توجه محققان قرار گرفته استسطح گسترده م
Lillesand & Kieper, 2000)( سنجش از دور را علم و 

ده از يا پدي منطقه ،ءيك شي درباره ها هدادآوردن هنر بدست
 كه يله ابزاري به وس، حاصليها دادهل يه و تحلي تجزراه

ف ي نباشد، تعريده تحت بررسيا پدي ءي با شيكيزيتماس ف
 .كردند

ها با  هاي رقومي حاصل از سنجنده  از دادهگيري بهره
 هاي طيفي متفاوت،قدرت تفكيك مكاني و تعداد باند

 مختلفي را براي ارزيابي و مديريت مراتع يها دادهتواند   مي
ن صورت مقايسه و در اختيار كاربران قرار دهد كه در اي

تواند نتايج بهتري در توليد   ميآمدهبدست يها دادهتلفيق 
ي هتوسع ريزي و   مديريت و برنامهيبرا مربوطه يها داده

 .ها در سطوح ملي و جهاني در بر داشته باشد پايدار برنامه
 مبتني يهايبررسريزي و ها كارايي مؤثري در برنامه دادهاين 

 يا هماهوار يها دادهقابليت تكرار اخذ . ندبر پايش محيط دار
به فاصله زماني چند ساعت تا چند روز در طول ماه يا سال 

هاي زميني را به  امكان مطالعات تغييرات و پايش پديده
پايش  يها يبررس كه، نحوي به. خوبي فراهم ساخته است

عنوان ابزاري براي مديريت دقيق مطرح گياهي بهپوشش

اين موضوع به شناخت بهتر محيط و در ين رو ، از ااست
 WiFSهاي ه داد.خواهد شدنهايت مديريت پايدار منجر 

ابزار مناسبي براي مشخص كردن تغييرات پوشش گياهي و 
 از تفسير گيري بهرهبا . توزيع الگوي پوشش بوده است

ي اصلي تغييرات مشخص ها ل مح، زماني از تصاويرمجموع
اين است كه تغييرات  WiFSهاي ه داددكاربرمزيت . شود مي

هاي هداد. دهد پوشش گياهي را در منطقه وسيع نشان مي
WiFS  به دليل براي تهيه نقشه پوشش در مقياس كوچك
 ، مثالعنوان به.  زماني بودن آنها بسيار مفيد استمجموع

) NDVI(به صورت شاخص بهينه پوشش  WiFSهاي  هداد
 تغييرات بررسي .زند ن ميتخمي ظرفيت سبزينگي پوشش را

 بين زيادي محبوبيت اخير يها لسا در گياهيپوشش

 كشاورزي و يزيست -محيط طبيعي، منابع بخش پژوهشگران

 تحقيقات از تعدادي بررسي به، ادامه در است پيدا نموده ايران

 Weiss et( .پردازيممي جهان نقاط ساير و ايران در شده انجام

al., 2004 (گياهي طولاني مدت پوشش  پايشبرابر بررسي
 NDVIاي سري زماني ههمكزيكو از داد خشك نيو مراتع نيمه

آنها .  استفاده كردندAVHRRسنجنده ) 1989-2001(
NDVI دو متوسط زماني را به صورت تركيب مجموع 

دليل . گياهي مختلف استفاده كردند جامعه6، براي يا ههفت
اي كاهش   هفته دومتوسط تركيب NDVI از گيري بهره

 و 1نادير  سايه، ديد غير،زاويه خورشيد،  جوياثرهاي
 تصاوير مورد استفاده در اين ، بنابراينبازتابندگي مسير است

 است 2001-1989 ي  مربوط به مارس تا اكتبر سالهايبررس
 نشان داد كه براي ها يبررس .باشد كه شامل فصل رشد مي

اي از ماه  دو هفته تركيب NDVI گياهي يها جامعه يهمه
 ،رسد افزايش و در ماه جولاي به حداقل مي مارس تا مي

دوباره در طي فصل رشد براي همه جوامع گياهي تا اكتبر 

                                                 
1 - Off nadir 
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 ساله 11 يا ه دو هفتNDVI متوسطبررسي . يابد افزايش مي
 6دهد كه   مي گياهي نشان جامعه6در مورد ) 1989-2001(

 يك .صل رشد دارندگياهي رفتار مشابهي در طي فجامعه
 و گراسلند در يا ه در دو تيپ استپ بوتNDVIكاهش در 

شود كه آن را به كاهش سطح برگ،   ميدهيداوايل تابستان 
گي در تاجي، تراكم كلروفيل يا ميزان توليدكنندپوشش
فوق در اثر كاهش بارندگي و افزايش دما نسبت  يها جامعه

 بالا ي ناشي از تغييراتتغييرات زياد در توليد گياه. دهند مي
خشك بيان  ي خشك و نيمهها در اكوسيستمرا در بارندگي 

 NDVIدهد كه شاخص   نتايج نشان مي بنابراين.كنند مي
گياهي در يك  شاخص مفيدي براي بررسي تغييرات پوشش

 .)Weiss et al., 2004(  است1مقياس زماني فصلي و ساليانه

هاي   دادهكاربردكه دارد  بيان مي) 1995(خواجه الدين 
 ،گياهي بسيار مفيد است يها جامعهچند زمانه براي بررسي 

شود هر  گياهي باعث ميزيرا تغييرات فنولوژي پوشش
ف را ي مختلها جگياهي در زمانهاي مختلف طول موجامعه

 )Roy & Joshi, 2002( .با شدت متفاوت بازتاب نمايد
بي هند با غري شمالها لبراي تهيه نقشه پوشش جنگ

شاخص  پس از تهيه WiFS سنجنده يها  از دادهگيري  بهره
NDVI  و محاسبه حداكثر  ها  زماني دادهمجموعبراي

 .بندي نظارت شده استفاده كردند احتمال از روش طبقه
 هيته منظور به يقيتحق در) 1384(  و همكارانبرخورداري

 ريتصاو از نابيم استقلال سد حوزه ياراض پوشش نقشه
 استفاده 2002 و 1988 ،1976 يلها لندست سايا هماهوار

 پوشش نقشه هيته مختلف روشهاي يبررس از پس. كردند

 كاربرد روش نيبهتر ،يا هماهوار ريتصاو از روي ياراض

 نظارت بنديطبقه روش و ياهيگشاخص روش دو قيتلف

 كاربري يها هنقش سهيمقا جينتا نيهمچن. است شده بوده

 سطح كه هدد مي نشان گذشته سال 25 از حوزه ياراض

 زارهايشهيب و )متوسط و خوب مرتع( ي مرتعياراض

 درصد 8 به 1976 سال در حوزه سطح درصد 45 از يجنگل

 و همكاران، برخورداري( است افتهي كاهش 2002سال  در
1384(. 

گياهي مراتع در طي توسعه فنولوژي و رشد جوامع پايش
دهد كه مراحل رشد ضروري را  يزمان به ما اين اجازه را م

 ممكن است يك ابزار ييها دادهاين چنين . شناسايي كنيم
آمايش مفيدي براي برآورد تاريخ ورود دام و براي 

ويژگيهاي رشد . كند گيري درباره مديريت چرا فراهم  تصميم
تواند  اي مي گياهي مراتع در مقياس منطقهو توسعه پوشش

 يها هجامعها يا   از گونهپذيري بعضي حساسيت و آسيب
 .كننده را در طي مراحل بحراني رشد به حداقل برساندخزان

دهد كه  گياهي اجازه ميفصلي پوششي  پايشبه طوري كه
 .مراحل بحراني رشد را شناسايي كنيم

باشد   دور غيرفعال مييها هاز نوع ماهوار IRSماهواره  
 WiFS و PAN2 ،LISS III3هاي   سنجنده با نام3كه داراي 

هاي موجود بر روي اين  باشد كه با توجه به سنجنده مي
 يبراهاي تصويري براي همة سطوح در  ماهواره، داده

 مديريت منابع طبيعي فراهم ويژه به ،هاي واقعيكاربرد
 با دورة تكرار كوتاه و قدرت WiFSتصاوير . شود مي

ي گيري و بررس  متر امكان اندازه179-188 تفكيك مكاني
رشد گياهان، روند خشكسالي، : هاي ديناميك همانند پديده

، يمختاران( نمايد سوزي و غيره را فراهم مي سيلاب، آتش
 در ياهيگرات پوششيي تغيبررس قيتحقهدف اين . )1384

 WiFS چندزمانه يها داده از گيري بهرهطول فصل چرا با 
 .باشد ميرم يدر منطقه سم

 
                                                 

1 - Inter-Annual 
2 - Pancromatic 
3 - Linear Imaging Self Scanning Sensor 
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 مواد و روشها
 يبررسورد  منطقه م-

به صـورت چهـار گـوش از پنجـرة           يبررسمنطقة مورد   
 كه داراي مختصات اي جدا شده است  ماهوارهيها دادهاصلي 

 51 ْ  50´ تـا    51ْ  عـرض شـمالي و     32°  تا 31ْ  05´جغرافيائي
عظـم شهرسـتان    ار بخـش    ين تصـو  ي ـا ،باشد  طول شرقي مي  

هـاي دهاقـان و شهرضـا از        يي از شهرستان  ها  شسميرم و بخ  
هـاي بـروجن و     هـايي از شهرسـتان      تان اصـفهان، قسـمت    اس

ن بخـش   يلردگان از استان چهارمحـال و بختيـاري و همچن ـ         
راحمـد  يه و بو  يلوي استان كهك  يشرق از قسمت شمال   يكوچك

شهرستان سميرم در منطقة زاگرس   ). 1شكل( گيرد  را در برمي  
 در زون سنندج سيرجان واقع شده و از يشناسنيو از نظر زم  

شناسي   شناسي تشكيلات مربوط به دوران دوم زمين        نهنظر چي 
مهندسين مشاور يكـم،    ( تا عهد حاضر در آن پراكندگي دارد      

شناسي داراي رسوبات  شهرستان بروجن از نظر زمين    ). 1367

هاي سروك، مدود و بنگستان  هاي كواترنري و سازند و نهشته
ي آب و هـوا   ). 1374پـور،     هادي( باشد  مربوط به كرتاسه مي   

بنـدي كـوپن جـزو منـاطق          شهرستان سميرم براساس تقسيم   
هـاي گـرم و خشـك و در ارتفاعـات             معتدل سرد با تابستان   

هـاي خنـك و       جنوبي جزو مناطق معتـدل سـرد بـا تابسـتان          
متر در   ميلي 450 تا   350باشد و بارندگي منطقه از        خشك مي 

اقليم منطقه بـروجن طبـق روش       . مناطق مختلف متغير است   
 متوسـط هـاي گـرم و خشـك،          دل سرد با تابسـتان    كوپن معت 

 درجـه   10متـر و دمـاي سـالانه           ميلـي  576بارندگي سـالانه    
 2500 - 2000 يبررس ـ ارتفاع منطقه مـورد   .  است وسيسلس

ن ي ـا). 1374پـور،     هـادي ( باشـد   متر بالاتر از سطح دريا مـي      
اشـد و در بيشـتر      ب  مـي  يران و تـوران   ي ـ پوشش ا  يمنطقه دارا 

در . )1جـدول   ( باشـد   ونه گون غالـب مـي      منطقه گ  يها  تيپ
 از  ي بخش ـ يبررس ـ منطقـه مـورد      يضمن در قسـمت جنـوب     

 .ز حضور داردي بلوط غرب نيها لجنگ
 

 .)1376نسب،  حيدري(  مرتعي مراتع حوزة شهرستان سميرميها تيپ و ها هترين گونمهم -1جدول 
 هاي مرتعي تيپ رديف

1 Bromus tomentellus , Astragalus adscendens 
2 Eremurus persicus, Bromus tomentellus 

3 Gundellia tournforti , Astragalus adscendens 

4 Daphne mucronata, Eremurus persicus,Bromus tomentellus 

5 Psathyrostachys fragilis , Bromus tomentellus 

6 Cachrys ferulaceae , Astragalus adscendens 

7 Festuca ovinia , Bromus tomentellus 

8 Scariola orientalis , Stipa arabica 

9 Bromus tomentellus, Astragalus adscendens, Daphne mucronata 

10 Astragalus adscendens, Daphne mucronata 

11 Astragalus adscendens, Cousinia bachtiarica 

12 Astragalus adscendens, Festuca ovina 

13 Astragalus adscendens, Hordeum bulbosum , Ferula haussknechtii 

14 Astragalus adscendens, Bromus tomentellus, Cousinia bachtiarica 
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 يبررس منطقه مورد ييايت جغرافي موقع-1شكل

 
 روش انجام مطالعات صحرايي

و در   1384عمليات برداشت زميني در تـاريخ خـرداد         
انجـام  هكتـار    800000در سطحي معـادل      1384ور  يشهر
 ـ       يها  تيپ. شد ي هـا   ه مختلف گياهي با در نظر گرفتن گون

بــرداري تصــادفي  غالــب و ميــزان توليــد بــه روش نمونــه
ابتدا تمام منطقه مـورد     . شد ي نمونه بردار  1بندي شده   طبقه

بازديد و ارزيـابي قـرار گرفـت و طـي بازديـدها پوشـش               
اخت در سطحي كه اختلاف مهمي در تركيـب         گياهي يكنو 

ــتيك ــك-فلورسـ  & Muller-Dombois(2 فيزيونوميـ

Ellenberg. 1974 (ــاهري خــاك در   و  خصوصــيات ظ
عنوان تيـپ گيـاهي     شد، به   قسمتهاي مختلف آن ديده نمي    

در منطقـه مـورد     . مستقل و يكنواخت در نظر گرفتـه شـد        
ي گيـر   نمونهسپس  .  منطقه همگن شناسايي شد    20 يبررس

 مختلف  يها  تيپهاي مختلف زميني در       از سطوح و پديده   

                                                 
1 - Stratified Random sampling 
2 - Floristic- Physiognomic 

اي يكنواخت از نظر پوشش       پس از تعيين منطقه   . انجام شد 
 بـه صـورت تصـادفي       يبـردار گياهي و خاك، محل نمونه    

 GPS از گيــري بهــرهموقعيــت ايــن نقطــه بــا . شــدتعيــين 
 بوده و   3 بكار رفته از نوع گارمين     GPSمدل  . مشخص شد 

 هـاي پـلات  سـپس  باشـد،    متر مي  5متر از   داراي خطايي ك  
 پلات روي محيط    10به تعداد   ) متر مربع 100( متر   10×10

 متـر   150 و به شعاع حدود      GPS  به مركزيت  ي فرض  دايره
 متر از 94ها روي محيط دايره به فاصله  كه پلاتشدمستقر

ــدين. باشــندهــم مــي  از چهــار پيكســل هــا هدادترتيــب ب
 20 بـراي كـل منطقـه        ري كه  به طو  .ه است شدآوري   جمع

 مسـتقر شـده و      هـاي پـلات نقطه همگن مشخص و تعداد      
ــه  ــا در منطقــ ــاحت آنهــ ــهمســ ــور بــ ــوع طــ  مجمــ

 قي ـتحقدر ايـن     .شدمترمربع بالغ   ) 20×10×100=(20000
هـا، فاصـله      اندازه كوادرات پس از بررسي پراكندگي گونه      

، هـا   هجامع ـبين گياهان و اندازه آنها و نيـز حـداقل سـطح             
                                                 

3 - Garmin 
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 كوادرات مربعـي شـكل      10 از   يبررسدر اين   . شد انتخاب
بـراي  . اسـتفاده شـد   )  مترمربع 100(متر   10×10 هزاندادر  

 تعمـيم دادن نتـايج    يبـرا كـافي    هايتعيين تعداد كوادرات  
 انجام يهايبررسگياهي، با تكيه بر جامعه به كل هر   هايبررس
ــده ــد ش ــين ش ، Khajeddin & Yeganeh, 2008(  تعي

Khajeddin, 1995، Muller-Dombois & Ellenberg 

1974 .( 
 

 ها پردازش و پردازش داده پيش
 بــراي تصــحيح هندســي تصــاوير از يبررســدر ايــن 

بـرداري     سـازمان نقشـه    1:250000هـاي توپـوگرافي       نقشه
پيكسل  35/0  كمتر از  يتصاوير با خطا  سپس  .  شد استفاده

 Lambertنقطـه كنتـرل زمينـي بـه سيسـتم            26 كـاربرد با  
ــرا). Sabins & Freeman., 1999(  شــدندتصــحيح  يب

تصــحيح اتمســفريك از تكنيــك تفريــق عارضــه تاريــك  
پـس از تصـحيح جـوي كـه روي         كه   طوري به. استفاده شد 

 هاي آب سـطحي بـه   DNباندهاي مرئي اعمال شد ارزش     
 Sabins ؛1376 ،ينجف ؛1382 ، پناهيعلو(صفر نزديك شد

& Freeman., 1999(.رفــع اثــر يبــران پــژوهش يــ در ا 
زاويـه  .  از مدل لامبرت استفاده شد     ها ه داد ي رو يتوپوگراف

 ـ DEMارتفاع و آزيموت خورشـيد و همچنـين          عنـوان  ه ب
 مورد استفاده قـرار گرفـت      هاي لازم در اين تصحيح    عامل

)Riaño et al., 2003.(    اسـتخراج  يبـرا در نقشـه نهـايي 
، بــا ايجــاد يبررســهــاي مختلــف منطقــه مــورد  كــاربري

هـاي     لايـه  PCAي  هـا   هيتجز مختلف باندي و     ياه بتركي
 پــس از اعمــال در ايــن تحقيــق. شــدمختلــف اســتخراج 

و  NDVI  ،SAVIگيـاهي يها صشاخاز  لازم يها شپرداز
DVI     سنجنده 4و   3 كه از باندهاي  WiIFS     1 و بانـدهاي 

بنـابراين   .ند اسـتفاده شـد    شـد  تهيه   MODIS سنجنده   2 و
 ي آنهـا در   هـا   لمـراه فرمـو    مورد استفاده به ه    يها صشاخ

 . آورده شده است) 2(جدول 

 

 يبررس گياهي بكار رفته در منطقه مورد يصهاشاخ -2جدول 
 منبع فرمول شاخص گياهي رديف

1 NDVI [NIR-Red]/[NIR+Red] Rouse et al 
(1973) 

2 SAVI [(NIR-Red)/(NIR+Red+L)](1+L) Huete (1988) 

3 DVI NIR- RED Tuker 1979 
 

NIR : ،باند مادون قرمز نزديكRED : ،باند قرمزL :فاكتور تصحيح خاك 
 .) شدL  منظوري برا5/0 با توجه به پوشش با تراكم متوسط در منطقه عدد ين بررسيدر ا(

 
 يصهاشاخ رقومي مثل ارقام هايداده استخراج يبرا

 زيرترتيب  نقاط نمونه بهيها براتك باندگياهي و يا تك
يند آآمده از اين فر ن ترتيب تصاوير بدستبدي. عمل شد

  يهاصشاخبندي تصاوير و ايجاد  نقش مهمي در طبقه
 

 با اين ،بندي طبقات پوشش گياهي دارد  طبقهيبراگياهي 
ابتدا . ير تغيير زيادي ايجاد نشدوعمل در ارزش تصا

 عدد  بعد وشدمختصات نقاط زميني بر روي تصوير تعيين 
 . شدنقطه مركزي استخراج و ثبت  پيكسل اطراف 4رقومي 
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انجام كسل استخراجي ي پ4گيري از اعداد  نيانگيمسپس 
ر و ي تصاويها ي همبستگيبررس ي برامتوسط و عدد گرديد
  . پوشش مرتع استفاده شديها داده

آمدن معادله مناسب، با پس از بدستبه طوري كه 
. يدروي تصاوير اعمال گرد ها، مدل براستفاده از شاخص

بندي مجدد و هاي گروهدر مرحله بعد با استفاده از تكنيك
هاي بندي طبقات گروه  اقدام به طبقه1تفكيك تاري

 . مختلف گرديد و بدين ترتيب نقشه پايه توليد شد
 

 هاهتجزيه و تحليل داد
 يها داده زميني و استخراج يها دادهآوري پس از جمع

 يها داده. ها انجام شد آنهيتجز ،اي مرجع از تصوير ماهواره
 رقومي و يها دادهعنوان متغيرهاي وابسته و  بهپوشش
 SPSSافزار  عنوان متغيرهاي مستقل وارد نرم بهصهاشاخ
 يها داده روابط بين ي روش رگرسيون خطبا كاربرد. شد

اي مورد بررسي قرار گرفت و نهايتاً  زميني و ماهواره
متغيرها و ساير بهترين مدل با توجه به ضريب همبستگي 

پس از . ندشد واريانس معرفي هيتجزآمارهاي جدول 
، مدل بر تصاوير اعمال ها صشاخآمدن معادله از بدست

 2بندي مجدد هاي گروه تكنيككاربرددر مرحله بعد با . شد
بندي در گروه .شدهاي پوشش  بندي نقشه  طبقهاقدام به

 هيستوگرام ها كه از مجدد با توجه به پراكنش و دامنه داده
ها به طبقات مختلف  ها قابل استخراج است، داده داده
بندي و پس از آن با اختصاص رنگ به هر يك از گروه

 ين بررسي در ا.تفكيك تاري انجام شد، طبقات يكسان
 ترتيب طبقات به5 و 4، 3، 2، 1 يها  طبقهيها شماره

                                                 
1 - Density Slicing 
2 - Reclass 

باشد  درصد مي45 > و35- 45، 35-25، 25-10، 10-0
 .ر آمده استيدول زكه در ج

 
 هاي نهايي طبقات پوشش مرتع در نقشه -3 جدول

)درصد(طبقات شماره طبقه  

1 0-10  

2 10-25  
3 25-35  
4 35-45  

5 < 45 

 
جاد شده در يرات ايي تغي بررسيبران پژوهش يدر ا

سه ي در طول فصل چرا از روش مقايطبقات پوشش تاج
سه پس از ياروش مق . استفاده شد3يبندپس از طبقه

 رات استيي تغين روش آشكارسازيترجي رايبند طبقه
(Jensen, 2004)توسط يزيآمتطور موفق كه به )Yang, 

 در منطقه ي اراضيرات كاربرييش كردن تغي پايبرا) 2002
ن روش علاوه بر يدر ا. كا استفاده شده استي آمر4آتلانتا

فاق  كه ات5 منظريها ليرات و نوع تبدييفراهم كردن تغ
در .  كنديبردار مشخص و نقشهيآسان واند بهت مي ،فتدا مي
 مختلف را يها خي شده تاريبند طبقهيها هن روش نقشيا

 ندك ميسه ياند با هم مقاد شدهيكه به طور مستقل تول

(Coppin et al., 2004;Yuan et al., 1998, Jensen, 
منظور برآورد صحت تعدادي نقطه بهن يهمچن. (2004
في روي نقشه نهايي كه صحت آنها مورد ترديد بود تصاد

 نقاط GPS از گيري بهرهمشخص و در بررسي صحرايي با 
 و در نهايت جدول ماتريس خطا تشكيل و شدكنترل 

                                                 
3 - Post Classification 
4 - Atlanta, Georgia area 
5 -landscape 
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ميزان صحت به استفاده از صحت كلي و شاخص كاپا 
 ).Lillesand & Kieper, 2000( شدبررسي 

 
 جينتا

ستفاده در اين  گياهي مورد ايصهاشاخبراساس نوع 
 گياهي و ي رگرسيون بين فاكتورهاهيتجزتحقيق، نتايج 

در جدول .  ارائه شده است4گياهي در جدول  يصهاشاخ
 تا ينيزم يها داده و ياهيگيها ص شاخيفوق همبستگ

 نشان يج همبستگي نتا كهطور همان. بالاستيحدود
 ميداني و يها ضريب همبستگي بين دادههد د مي
نسبت به  ژوئن 14خ يتارگياهي بكاررفته در يصهاشاخ

 يصهاشاخ ميداني و يها ضريب همبستگي بين داده
، داراي  سپتامبر10خ يتار يها آمده از دادهگياهي بدست

 نقشه طبقات 3 و 2 يها ل شك.باشند همبستگي بالاتري مي
 .هدد مي مختلف نشان يها خي را در تارياهيگپوشش

 
 هاي زميني  گياهي و دادهيصهاشاخمعادلات بين  -4جدول 

  2005 ژوئن 14 2005 پتامبرس 10 
 شاخص گياهي معادله R2 صحت كلي معادله R2 صحت كلي

8/96 **87/0 008/51-x48/414=Y 8/98 **86/0 
676/31-

x2/297=Y 
NDVI 

1/94 **86/0 904/53-x8/288=Y 2/98 **89/0 
94/45-

x48/247=Y 
SAVI 

4/98 **85/0 463/47-x3291/1=Y 5/92 **86/0 
28/29-

x9501/0=Y 
DVI 

   درصد1دار در سطح احتمال يمعن**
 

 بررسي صحت نقشـه اقـدام بـه كنتـرل نقشـه بـا               يبرا
هايي كه از     براي اين منظور طي بازديد    . هاي زميني شد     داده

 تعيـين و  ياهيهاي پوشش گ ، صحت نقشهشدمنطقه انجام  
شـود     مـي  دهي ـد 4طـور كـه در جـدول        همـان  .شدبرآورد  

 يصـها شاختوليـد شـده از        پوشش يها  صحت كلي نقشه  
ــنجنده   ــه س ــوط ب ــاهي مرب ــالا  WiFSگي  يياز صــحت ب

در ايـن   . نـد ك  مـي ان  ي ـبرخوردار است كه دقـت روش را ب       
ــهاي    ــرات در كلاس ــزان تغيي ــراي تشــخيص مي ــق ب تحقي

هـاي    بندي در تاريخ    مختلف، تصاوير حاصل از نتايج طبقه     
درصـد  . ر مورد ارزيابي قرار گرفـت      سپتامب 10 ژوئن و    14

 از  گيـري   بهـره رات در دو زمـان بـا        ي ـتغييرات و عـدم تغي    
 4 در شـكل  . مختلف مورد بررسي قرار گرفتيصهاشاخ
 2  پوشـش   سطح تغييرات مربوط به تبديل كلاس      نيبيشتر

در فاصله  )  درصد 10  تا 0 (1به كلاس   )  درصد 25  تا 10(
در ســه شــاخص  2005 ســپتامبر 10 ژوئــن تــا 14 زمــاني

  و كـلاس   2 به   1  پوشش ل كلاس يز تبد ي ن آنبعد  . باشد  مي
ن نمـودار   ي ـدر ا . اشـد ب  مـي ن سـطح    يشتريب 2 به   3 پوشش

بــاً مشــابه يرات ســطح كلاســها در ســه شــاخص تقرييــتغ
 1 بــه 2ل كــلاس يگر اســت و فقــط در ســطح تبــديكــدي

 . اند ارائه كردهيج متفاوتي نتاصهاشاخ
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 2005 ژوئن 14خ ي درتارNDVI از شاخصگيري بهرهمرتعي با  نقشه درصد پوشش -2شكل

 
 2005 سپتامبر 10خ ي درتارNDVI از شاخصگيري بهره نقشه درصد پوشش مرتعي با -3شكل
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  پوشش تهيه شده يها  تغييرات سطح كلاس درصد پوشش در نقشه-4شكل 

 WiFS  سنجندهDVIو  NDVI ،SAVI با سه شاخص

 
 

تغييرات سـطح كلاسـهاي پوشـش در        براي درك بهتر         
هاي مختلف در طي فصل رشد اقدام به ترسيم نقشه            تاريخ

  نمـوديم  NDVI از شـاخص     گيـري   بهـره اين تغييـرات بـا      

شـتر  يطور كـه از نقشـه مشـخص اسـت ب          همان). 5شكل(
ر در  يي ـن تغ يشـتر ي مانـده اسـت و ب      ير باق ييمنطقه بدون تغ  
 . است1 به 2 يكلاس پوشش

 
 

 گيري از  هاي مختلف با بهره هاي پوشش زمان تغييرات مربوط به نقشه درصد -5جدول 
 DVI و NDVI ،SAVIهاي  شاخص

 درصد بدون تغيير درصد تغييرات شاخص گياهي تاريخ سنجنده
NDVI 92/31 08/68 
SAVI 76/33 24/66 IRS- WiFS 14سپتامبر10 ژوئن تا  
DVI 61/33 39/66 
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  NDVI  از شاخصگيري بهره درصد پوشش مرتعي با يها لاس نقشه تغييرات ك-5شكل

 2005 سپتامبر 10 ژوئن تا 14فاصله زماني  در
 

 پوشش يها  ميزان درصد تغييرات در نقشه5در جدول 
آورده  WiFSمتعلق به سنجنده  ، مختلفيها مرتعي در تاريخ

آمده ميزان درصد تغييرات  بدستيها  درصدبرابر. استشده
، NDVI يها صشاخ ازگياهي حاصل  پوششيها در نقشه

SAVI و DVIژوئن تا  14ترتيب در فاصله زماني  به
نزديك به هم و  WiFS سنجنده يها سپتامبر مربوط به داده10

 دهيد 5 جدول درطور كه همان. كنند يد ميأييكديگر را ت
 فصل چرا ي درصد از سطح منطقه در ط30ش از يود بش مي

 . رديگ مي قرار راتيير تغيثأتحت ت
 

 بحث 
پوشش  يها  نقشههد كهد مي نشان جيق نتاين تحقيدر ا

شامل  گياهي يصهاشاخ از گيري بهره با جاد شدهي اياهيگ

NDVI، SAVI  وDVI يها حاصل از داده WiFS از 
 را يج مشابهي برخودار هستند و نتايي نسبتاً بالايهمبستگ

 يپوشش تاج راتييتغ ياند بخوبارائه كردند و توانسته
ز ينه نين زمي در ا.را در دو زمان برآورد كنندمراتع منطقه 

ن درصد يون بي از رگرسگيري بهرهبا ) 1383( فرد يزاهد
جه گرفت ي نتياهيگيصها شاخزانيم و ياهيگتاج پوشش

 ي بالاتريب همبستگي ضرSAVI و NDVI يصهاكه شاخ
ق يقن تحيدر ا .اند داشتهياهيگرا با درصد تاج پوشش

نسبت  ژوئن 14خ يدر تار WiFS سنجنده SAVIشاخص 
ن يا. بود برخوردار ي بالاتري از همبستگصهار شاخيبه سا
 منطقه تنك و پراكنده ياهيل است كه پوشش گين دليبه ا
ن يبنابرا. رديگ مينه قرار ير خاك زميثأاشد و تحت تب مي

د گير ثير خاك زمينه قرار ميأ كمتر تحت تSAVIشاخص 
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 . بالاتر استياهي گيهاعاملبا ن شاخص ي ايبستگو هم
 درصد يدر بررس) 1383(فرزادمهر و همكاران 

 استفاده ي متعدديصها منطقه حنا از شاخياهيگ پوشش
ز در ي نDVI و NDVI ،SAVI يصهاآنها از شاخ. كردند
ن ي ايج همبستگي خود استفاده كردند، نتايبررس
 از SAVI نشان داده است كه شاخص ها صشاخ

گر برخوردار ي نسبت به دو شاخص دي بالاتريهمبستگ
گروه  يها صشاخ به كه ييها ص شاخي كلبه طور. است

SAVIخشكنيمه و خشك مناطق در و باشند معروف مي 

 و هوايي يها ماندا توسط شده ايجاد اثر سايه علتبه كه
 اينكه وجود با( ها هساق و ها برگ قرمز توسط نور جذب

 گروه اين يها صشاخ ،)باشد مي زياد خاكسطح  ييروشنا

 .دارند گياهي پوشش كم مقادير در برآورد خوبي توانايي
 يبراز ين) Rondeaux et al.(1996 , نهين زميدر ا
 يد، ولننك مي ي را معرفSAVI كم، شاخص يها شپوش
 از جمله نوع خاك، ي اضافيها دادهر ي ساكاربردز يآنها ن

. اندا هم مطرح كردهرنگ خاك و شاخص سطح برگ ر
 درصد 50 كمتر از يها شگر، برآورد پوشيبه عبارت د

شدن آن فاصله ي داشته و تا زمان كاربرديقاتيجنبه تحق
ز ي نNDVI شاخص  در اين پژوهش. وجود داردياديز

 ينا ،باشدمي گياهي پوشش با مثبت همبستگي داراي

 با نيز) 1376 (و همكاران ارزاني پژوهش در شاخص

 اصلي  دليل، مثبت داشته استهمبستگي گياهي شپوش

 در گياهي يها شقوي پوش انعكاس در بايد را امر اين

   همچنين. ذكر كردETM سنجنده 4 باند محدوده

(Khajeddin, 1995) منطقه جازموريان در خود يبررس در 

 يبررس يبرا مناسب شاخص تنها  راNDVI شاخص

، )1370( مختاري. دنمايمي  فيمعر منطقه در گياهيپوشش
را ج ما يز نتاين Smith et al., (1990)و ) 1384( فتاحي

 يصها شاخي كلبه طور پژوهشن يدر ا .ندنك ميد ييأت
ورد آ در برياز صحت بالاترخ يدر دو تار WiFSسنجنده 

 .  برخوردار بودنديپوشش تاج
 زماني كه مرتع يبندي پوشش تاج در طبقهكه  طوري به

يابد يعني با افزايش  بقه بالاتر ارتقا مياز يك طبقه به ط
 با توجه به  از اين رو.كند پوشش، مرتع شرايط چرا پيدا مي

توان به اين نتيجه  هاي تغييرات سطح طبقات مي نمودار
رسيد كه از روي نمودار نيز قادريم زمان تخريب زياد 

وسيله دام و در نتيجه قطع چرا را تا حدودي مشخص  به
 تغييرات در طبقات مختلف، مرتبط با هم بوده  بنابراين.كرد

 .شود و كاهش يكي باعث افزايش طبقه يا طبقات ديگر مي
علت شدت چرا سطح  درصد به0-10 در طبقه به طوري كه

اين طبقه رو به افزايش است و در انتهاي فصل، سطح اين 
علت كاهش رشد فعال شدت زياد شده است، كه بهطبقه به

بررسي به هر حال  .باشد ن گياهان ميگياهان و خشك شد
هاي مختلف نشان داد كه  روند تغييرات پوشش در تاريخ

پوشش سبز در طي فصل بهار و اوايل تابستان روند 
. گذارد افزايشي دارد و در اواخر تابستان رو به كاهش مي

 ,.Kawamura et al(هاي فوق با نتايج  يافتهبدين ترتيب 

شدن علت كم (Weiss et al., 2004). مطابقت دارد )2003
 را كاهش سطح برگ، پوشش تاجي و NDVI شاخص 

دادند كه در اثر شدت چرا و  كاهش ميزان توليدكنندگي مي
هاي فصلي و در نهايت كمبود بارندگي  شدن گونهكم
 .آيد وجود مي به

كند كه تعداد مازاد دام در   بيان ميقيتحقنتايج اين 
امل عمده تخريب پوشش مراتع و چراي زودرس از عو

 از روي  زيرا.شود گياهي مراتع در اين منطقه محسوب مي
توانيم زمان تخريب زياد  ها مي تغييرات در سطح كلاس

مراتع را به وسيله دام و در نتيجه زمان خاتمه چرا را تا 
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با توجه به همبستگي مثبت بنابراين . حدودي مشخص كرد
ق تخريب شده و مناط  گياهي با پوشش گياهي،يصهاشاخ
 .توان مشخص كرد قابل چرا را مي غير

 يمبنا  كه بري به معادلاتيابي دستي برايبررسن يدر ا
وند ش مي محاسبه يا ه و ماهواريني زميها داده سال 5 تا 4

ع مورد استفاده ينده در مناطق وسيخواهند توانست در آ
 يبران ممكن است ينگونه معادلات همچنيا. رنديقرار گ
 يا ه ماهواريها داده از ياهيگ پوششيها داده نيتخم

 هايچندسال گذشته مناطق مربوطه استفاده شده و اثر
ج ينتا .ندي را مشخص نمايك دوره طولانيت در يريمد
 برآورد ي براWiFS يها داده نشان داد كه قيتحقن يا

ن ي از ابنابراين. ارائه كرده است يقيج دقينتا يپوشش تاج
زان ي مكرر از مبه طور ها هدادن يمأ تيرابوان ت ميسنجنده 
 از مراتع لازم ي اصوليبردار بهرهي كه براياهيپوشش گ

تواند راهنمايي  نتايج اين تحقيق مي. است، استفاده كرد
 مناسب از گيري بهره يبرابراي بخش اجرايي كشور 

 براي گسترده مربوط به سنجش از دور در سطوح يها داده
 آنچه .يدار منابع طبيعي كشور باشدمديريت و توسعه پا

 كه است باشد اينمي بيان قابل نهايي گيرينتيجه عنوانبه

 در برآورد گياهي يصهاشاخ كاربرد صورت در

ي ها صشاخ ،خشك مناطق در گياهان كمي يها صمشخ
 به را ترينتايج مناسب تواندمي خاك اثر دهندهكاهش

  .باشد داشته همراه
 

 يسپاسگزار
 ي گروه مرتع و آبخيزداريوسيله از همكاربدين 

 ي اصفهان سپاسگزاري دانشگاه صنعتيدانشكده منابع طبيع
محمد جواد  مهندس يآقاهمچنين از زحمات . شودمي

 كه يكليه عزيزان و يپورمنافسعيد  و مهندس يمهدو

 ين همـكارا در انجـام اين تحقـيق با محققينحـو به
 .ودش مي ياند، قدرداننمـوده
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Abstract 

Accurate and up-to-date global land cover data sets are necessary for various global change 
research studies including climatic change, biodiversity conservation, ecosystem assessment, 
and environmental modeling. The aim of the present research was to study change detection of 
vegetation during the grazing season using multi temporal data of WiFS in Semirom region. 
Various preprocessing, including geometric correction were applied using topographic maps of 
1:250000 with an RMSe 0.35 pixel for sensor IRS-WiFS. The atmospheric and topographic 
corrections were carried out using dark-object subtraction method and the Lambert method. 
Field data collection was started on June 2005 on 800,000 ha. Multi-temporal data of IRS-WiFS 
sets were used for this study. Image processing including FCC, PCA, vegetation indices and 
supervised classification were employed to produce the vegetation canopy cover map. Various 
vegetation types were sampled using stratified random sampling method. twenty random 
sampling points were selected and canopy cover percentage was estimated. Digital data and the 
indices maps were used as independent data and the field data as dependent variables. The 
produced models were processed and then resulted images were categorized in 5 classes. Also 
post classification method was used to determine change detections. Finally the produced maps 
were controlled for their accuracies. The results confirmed the high correlations of used WiFS 
indices with field data. In the current study, more than 30 percent of the study area has been 
affected during the grazing season. Also the NDVI, SAVI and DVI indices which employ RED 
and NIR bands had relatively highly correlations with rangeland data. Result showed vegetation 
maps produced with IRS-WiFS data set had very high accuracy. 
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