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 چكيده
ديـم و آبـي در   آزمـايش  در دو Agropyron cristatum  مرتعـي  گونه از اكوتيپ 19منظور بررسي عملكرد و كيفيت علوفه، به

 ،هاي كامل تصـادفي در سـه تكـرار كشـت شـدند و صـفات          در قالب طرح بلوك    1386-85 سالهاي    طي در ايستگاه خجير تهران  
، درصـد   ت هضـم  ي ـقابلدرصـد    : شـامل   صفت كيفي  5 علوفه، و    عملكرد افشاني،قدرت رويش بذر، ارتفاع، تاريخ گلدهي و گرده       

  قرار و خاكستر كل مورد ارزيابي    ) ADF( محلول در شوينده اسيدي    نا اليافهاي محلول در آب،     پروتئين خام، درصد كربوهيدرات   
بـراي عملكـرد و صـفات       شـرايط كشـت     هاي دو آزمايش نشان داد كه تفاوت بـين دو           تجزيه واريانس مركب داده   نتايج  . گرفتند

كـه  نحـوي بـه .  ولي از لحاظ كيفيت علوفه تفاوتي بين دو محـيط مشـاهده نشـد              ،دار بود معني %1مورفولوژيكي در سطح احتمال     
و ) اصـفهان  (8p208هـاي     اكوتيپ كهطوري به .دار بود وتيپ در محيط براي كليه صفات معني      ها و اثر متقابل اك    تفاوت بين اكوتيپ  

4p4056 )هـاي   اكوتيـپ  در شـرايط آبـي و   ، كيلـوگرم در هكتـار  1336 و  1240ترتيب با عملكرد    به) گرگانm619 4 وp4056 و 
m619    در مجمـوع،   . ملكرد بيشتري داشـتند   ها ع  اكوتيپ نسبت به ساير   كيلوگرم در هكتار، در شرايط ديم        901تا   791 با عملكرد

 1021 تـا  933عملكردهـاي  ميـانگين  بـا  ) گرگـان  (4p4056 و) اصـفهان ( 8p208، )گرگـان  (m1722هـاي   اكوتيپدر دو محيط،    
و اراضـي    مراتعكاري در   علوفههاي مناسب براي      اكوتيپعنوان  هو ب  نيز برخوردار بودند     بهتريكيلوگرم در هكتار از كيفيت علوفه       

عملكرد علوفه با قـدرت رويـش        بين ضرايب همبستگي .  شدند استان تهران پيشنهاد  بازده مشابه شرايط آب و هوايي خجير در         كم
هاي محلول در آب با قابليت هضم همبسـتگي مثبـت و بـا درصـد پـروتئين خـام       كربوهيدراتبنابراين . بوددار بذر مثبت و معني   

 . دار بود منفي و معنيفيبر خام و ADF فيبري از قبيليت هضم و تركيبات لقاب  رابطه بين البته.دار داشت همبستگي منفي و معني
 
 . ، عملكرد و كيفيت علوفه، كشت آبي و ديم، ديمزار، چراگاه، استان تهرانAgropyron cristatum :هاي كليديواژه
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 مقدمه
اي يكـي از      افزايش عملكرد گياهـان زراعـي و علوفـه        

اهنگي با افزايش جمعيت    جامعه امروزي براي هم    يازهاين
هــاي دامــي و نيــاز روزافــزون بــه فــرآورده. جهــان اســت

اي   هـاي علوفـه     بر اهميـت گـراس    حفاظت از آب و خاك      
همچنين در مناطق خشك ). Walton, 1981( است افزوده
داراي اي    خشك و در شرايط فارياب گندميان علوفه      و نيمه 

اي هسـتند و از       هاي علوفه ومعملكرد بيشتري نسبت به لگ    
كـوچكي،  (نظر مصـرف آب نيـز كـارايي بيشـتري دارنـد             

1367 .( 
 دگرگشن هستند، اما بـه طـور        يها بطور كل  اگروپايرون

 گونـه   21در ايـران    از اين جـنس     .  نيستند كامل خود عقيم  
ــود دارد ــان در .وج ــهمي ــايرون،  گون ــنس آگروپ ــاي ج  ه

Agropyron cristatum باشد و تعداد  د مياي ديپلوييگونه
 آن آســياي مركــزي، أ منشــ. اســت14n=2كرومــوزوم آن 

دليل سهولت كاشـت و     بهو   روسيه مركزي و سيبري است    
 و  حيـدري ( رشد در شـرايط ناسـازگار رواج زيـادي دارد         

 ـ     .  )1382،  دري يكـي از   عنـوان   هتوسعه كشت اين گونـه ب
هاي مهم مرتعي چندسـاله بـراي ايجـاد چراگـاه و            گرامينه

اين گونه مقاومت خـوبي     . اهميت زيادي دارد  ليد علوفه   تو
به خشكي دارد و بعد از دوره خشكي و گرما بـا كمتـرين              

محيط رويشي آن كوهسـتان  . كندرطوبت بسرعت رشد مي  
در . هاي اروپا و آسيا انتشار دارد     است و در مناطقي از قاره     

ــران در  ــرز، زاگــرس، آذربايجــان و رشــته كوههــاياي  الب
ــتان ــاع بلوچس ــا 1400 از ارتف ــار دارد  2800 ت ــر انتش  مت

 ). 1374 ،صحت نياكي(

ها، افزايش همزمان عملكرد و كيفيت      در اصلاح گراس  
عنوان يكي از اي برخوردار است و به   علوفه از اهميت ويژه   

امروزه . باشداهداف اصلي در معرفي ارقام اصلاح شده مي       

عه كشـت   با توجه به كمبود علوفه در كشور، ترويج و توس         
اين گونه نقش بسزايي در افزايش توليدات لبني و گوشتي          

 جديـد   هايبه همين دليل دستيابي به ارقام و اكوتيپ       . دارد
هـاي   ، درصد كربوهيدرات  قابليت هضم ها با درصد      گراس

خام بيشتر اهميت زيادي    پروتئين  محلول در آب و درصد      
ل سهولت دليها بهاگروپايرون). Smith et al., 1997(دارد 

ها   اين علف . كاشت در شرايط ناسازگار رواج زيادي دارند      
كنند و در   هاي ارديبهشت و خرداد بسرعت رشد مي        در ماه 

ها ممكن است كمياب باشد امكان        آن زمان كه ساير علوفه    
ممكن  Agropyron cristatum ؛كند چراي دام را فراهم مي

گيـرد،  است به شكل علوفه خشك نيز مورد استفاده قـرار           
ــا پــس از گــل دادن از خوشــخوراكي و  ــاه  ام ــت گي كيفي

اين گونه   ).1382 و دري،    يحيدر( شود  بسرعت كاسته مي  
خشـك فراسـرد،    خشـك سـرد و نيمـه      هـاي نيمـه   در اقليم 
مرطوب فراسرد  اي فراسرد و نيمه   اي سرد، مديترانه  مديترانه

توجهي را بـراي احشـام توليـد         و علوفه قابل   ،رويش دارد 
 كميت و كيفيت خـوب      ، حفاظت خاك  كهطوريبه. كندمي

و مقاومت قابل توجه به سـرما و         اريگعلوفه همراه با ساز   
 ـ ،يي مرتع ـ ياهـان عـال   گخشكي، گياه را در زمـره        ويـژه  ه ب

 عمـق كاشـت بـذر گيـاه در     ؛ البتهاست وردهآاي در   علوفه
 مقيمي،( است متر توصيه شده سانتي5/1عمليات اصلاحي   

1384 .( 
تنوع چشمگيري را بـراي     ) 1385( و همكاران    رحماني

 در Agropyron cristatumعملكـرد و كيفيـت علوفـه در    
 همچنـين   .شرايط آب و هـوايي لرسـتان گـزارش نمودنـد          

ــاران  ــاني و همك ــد ) 1388(رحم ــلام كردن ــه اع ــام ك ارق
سـازگاري بيشـتري در ايـن        زودرس و پرمحصول قابليت   

  .گونه دارند
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ر مـورد خوشـخوراكي و      اگرچه تحقيقـات متعـددي د     
هاي مرتعـي انجـام شـده       تعيين كيفيت علوفه در بين گونه     

 در  ها تعـداد گزارش ـ    ايـن  ، با وجـود   )1388ارزاني،  (است  
هاي داخل يك گونه كم و ناچيز       مورد مقايسه بين اكوتيپ   

هـاي مختلـف    اكوتيـپ  از   ي تعـداد  ر ايـن تحقيـق    د. است
اي هــآوري شــده از مراتــع كشــور و ســاير اكوتيــپجمــع

موجود در بانـك ژن منـابع طبيعـي در شـرايط اقليمـي و               
اكولوژيكي اسـتان تهـران مـورد ارزيـابي و مقايسـه قـرار              

توانـد در   آمـده از ايـن تحقيـق مـي         و نتايج بدست   ،گرفتند
ها و ارقام پرمحصول، سـازگار و         انتخاب و معرفي اكسشن   

بـراي   Agropyron cristatum گونـه  بهينهبا ارزش غذايي 
كاري ديم و توليد علوفه آبي در       هاي مرتع ه در طرح  استفاد

 .شرايط اقليمي و اكولوژيكي مشابه مورد استفاده قرار گيرد
 

 مواد و روشها
 كيلـومتري   20 در ،ايستگاه خجير محل انجام آزمايش،    

اقلـيم  . واقع اسـت  در حوزه آبخيز جاجرود     و  شرق تهران   
 بـا   براساس روش دومارتن اصـلاح شـده،       ايستگاه خجير، 

متـر و متوسـط      ميلـي  8/236متوسط بارندگي سالانه تهران     
 شاخص خشكي آن     و گراد درجه سانتي  6/16 سالانه   يدما
بذر مـورد نيـاز      .باشد  خشك مي  بوده و اقليم آن نيمه     1/14

تهيـه    كشور سسه تحقيقات جنگلها و مراتع    ؤبانك ژن م  از  
هاي كامل تصادفي با سه تكرار      در قالب طرح بلوك   و   شد
 هر كرت . ر دو آزمايش جداگانه، ديم و آبي كاشته شدند        د

 متـر   سانتي 25 متري به فاصله     2 شامل چهار خط     آزمايشي
 ها  بلوك فاصله بين متر و    سانتي 50ها  فاصله بين كرت  . بود

  .بود متر 2
 آزمايش ديـم    يها كرت  و ، كشت 1384 در پاييز    رهابذ

ايش آبي  آزمدر  . در فصل پاييز آبياري شدند    در يك نوبت    

يكبار در طول   روز   10 به فواصل   نياز آبي  اساسها بر  كرت
هــاي هــرز  و مبــارزه بــا علــفآبيــاري شــدنددوره رشــد 

 و  1385 سـالهاي    در بهار  .انجام شد بصورت وجين دستي    
بـرداري از   هـا، اقـدام بـه يادداشـت       پايهپس از رويش     86

) افشـاني ظهـور سـنبله و گـرده      مرحله( يمراحل فنولوژيك 
 از اول فـروردين محاسـبه      (اس شمارش تعداد روزها   براس

ها  ابتدا ارتفاع بوته  ،  ها  سنبله افشانيگردهدر هنگام    .)گرديد
 هـر   هـاي بوتـه  گيري شد و سپس    متر اندازه   سانتي براساس

 هـا   اكوتيـپ   وزن علوفـه تـر     ند و كرت قطع و توزين شـد     
توزين  گرم علوفه تر     350به مقدار   از هر كرت     .شدتعيين  
شدن در معرض هواي آزاد به مـدت         خشكپس از    شد و 

 خشـك و   گـراد   درجه سـانتي   75دماي    ساعت در آون   12
براي تعيين ويژگيهاي كيفي علوفه     . شدندو آسياب   توزين  

، درصـد   )1DMD(درصد ماده خشك قابل هضـم       : قبيلاز  
، درصد پروتيين   )2WSC(هاي محلول در آب      كربوهيدرات

الياف نامحلول  ، درصد   )4CF( درصد فيبر خام  ،  CP)3(خام  
ــيدي  ــوينده اس ــتر و ) 5ADF (در ش ــد خاكس ــلدرص   ك

)6ASH (  سنج مادون قرمز    از دستگاه طيف)NIRS7 ( مـدل 
INFERAMATIC8620  كاليبره شده توسطJafari et al., 

بـا  آزمـايش   دو  هـاي   داده كهنحويبه .استفاده شد  (2003)
و مقايسـه   تجزيه واريانس شـدند  SASافزاز استفاده از نرم 

 .  انجام شدناي دانك چند دامنهآزمون ها با  ميانگين

                                                           
1- Dry Matter Digestibility  
2- Water Soluble Carbohydrates 
3- Crude Protein 
4- Crude fiber 
5- Acid Detergent Fiber  
6- Total ASH  
7- Near Infrared reflectance spectroscopy 
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 نتايج
ســال عملكــرد علوفــه  دودر از آزمــايش آبــي و ديــم 

گياهـان در   رشـد يكنواخـت     عدم  بعلت  برداشت شد ولي    
مـورد  هـاي سـال دوم       فقـط داده   )سـال اول  (سال استقرار   

تجزيـه   پـس از  . گيري كيفيـت علوفـه قـرار گرفتنـد          اندازه
نتايج نشان داد كه اخـتلاف      ،   آزمايش هاي دو نس داده واريا

 ،گلـدهي بين دو محيط آبي و ديـم بـراي صـفات تـاريخ               
 عملكـرد ،   ارتفـاع بوتـه    ، قدرت رويش  ،افشاني   گرده تاريخ

اثـر  . )2جـدول    (دار بـود     معنـي  خاكسـتر علوفه و درصـد     
. دار بود  معني قدرت رويش اكوتيپ براي كليه صفات بجز      

ليه صفات كمي و كيفي بـين دو شـرايط           ك مقايسه ميانگين 
هاي گونـه مـورد بررسـي بـه روش            كاشت و بين اكوتيپ   

درج ) 3 و 2 (ولهاي و نتـايج آن در جـد       شـد دانكن انجـام    
اثر متقابل اكوتيپ در محيط براي كليـه        كه  طوريبه. گرديد

 ،به عبـارت ديگـر    . دار بود    معني قدرت رويش صفات بجز   
آبـي و ديـم، از لحـاظ        ها در هـر يـك از شـرايط          اكوتيپ

  .اندصفات مورد بررسي روند متفاوتي داشته

ترتيب آبي به ديم و   متوسط عملكرد علوفه در آزمايش      
ميانگين در حالي كه    .  كيلوگرم در هكتار بود    1015 و   621

بـراي صـفات     ترتيـب  بـه  و آبـي   ديم   شرايطها در   اكوتيپ
و  53(افشـاني   تـاريخ گـرده   ،) روز 33 و 38(تاريخ گلدهي   

، ارتفاع بوتـه    )2/3 و   5/2نمره  (قدرت رويش    ،) روز 5/51
ــر  ســانتي98 و 70(  و 4/41( درصــد قابليــت هضــم ،)مت
 9/15(آب  هــاي محلــول در، درصــد كربوهيــدرات)6/40
ــام  ، )1/15و ــروتئين خ ، درصــد )4/18 و 9/18(درصــد پ

ADF) 44 بود) 7/5 و 1/5(درصد خاكستر و  )5/46 و . 
هـاي   اكوتيپ به روش آزمون دانكن،      هادر مقايسه اكوتيپ  

8p208  ،10p208، s208   ،4p4056   13 وp 619    در شرايط آبي 
 كيلوگرم در هكتار و در شرايط ديـم     1138 تا 1336 عملكردبا  

 عملكـرد  با   m208 و   m619   ،4p4056   ،10 p208هاي  اكوتيپ
هـا،   نسـبت بـه سـاير اكوتيـپ        گرم در هكتار    كيلو 738 تا 901

،  4p4056هـاي      اكوتيـپ  ،درمجمـوع . داشتندي  بيشتر عملكرد
8p208   ،10p208   ،m1722   و s208     تا 1021 با عملكردي بين 

بيشترين عملكرد را در هر دو شـرايط        كيلوگرم در هكتار     861
 ).2جدول (كاشت داشتند 

ــين اكوتيــپ ــاريخدر مقايســه ب ــراي ت ــا ب ــدهيه  ، گل
ــپ ــاي  اكوتي ــا m529 و m1722 ،1p4056 و 7p1727ه  ب

تــرين و  روز، زودرس6/34 تــا 32ت زمــان بــين  مــد
 39 تا   38  با مدت زمان   10p1727 و   13p619 هاي اكوتيپ

 بـه همـين ترتيـب بـراي تـاريخ          .ترين بودنـد  روز ديررس 
 با مدت زمان    m208 و   7p1727هاي  اكوتيپ ،يافشان گرده

 10p1727هـاي   اكوتيپترين و     روز زودرس  3/49  و 6/45
 . ترين بودند روز ديررس6/55 با مدت زمان 13p619و 

،  m1727  ،10p208هــاي اكوتيــپ بــراي ارتفــاع بوتــه،
s208  ،m4056  ،4p4056 و m619   در هر دو شـرايط آبـي 

هـا  اكوتيـپ  و ديم داراي ارتفاع بيشتري نسـبت بـه سـاير          
 و  m1722   ،10p208   ،s208   ،4p4056هـاي   اكوتيپ .بودند

m619          قـدرت رويـش     در هر دو شرايط آبي و ديم داراي
 اكوتيـپ  . بودنـد 25/3 تـا  92/3بيشتري، بـا امتيـازي بـين        

4p4056 ــترين ــپو %) 45( بيش ــرين 13p208 اكوتي  كمت
هـاي    اكوتيـپ  .ندشتمقدار درصد قابليت هضم را دا      %)38(
4p4056 ،m1727 ،7p 1727 8 وp208 ــين ــا 43 ب  2/45 ت

 .شتنددرصد قابليت هضم دا
ــول   ــدرات محل ــد كربوهي ــراي درص ــپاكوت ،ب ــاي ي ه

10P1727 ،12P1727، m1727 ،13p208 ،8p208 ،4p4056 
  و m208 هـاي اكوتيـپ و  ) 16 تا   7/17( بيشترين   13p619و  
 s9/6  ــرين ــدار ) 2/14  و14(كمت ــتن را دامق از لحــاظ . دش

، 8p208  ،m208  ،m1722هاي  اكوتيپدرصد پروتئين خام،    
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7p1722 ،13p208 13 وp619ــا دامنــه  تــا 28/28اي بــين  ب
درصد ) 91/14( كمترين   m1727  اكوتيپ بيشترين و    62/19

با توجه به اينكه ميـانگين كمتـر درصـد           .پروتيين را داشتند  
ADF     هـاي  اكوتيـپ  ، بنابراين  در كيفيت علوفه اهميت دارد

m1722  ،10p1727  ،4p4056 8 وp208  ــه ــا دامن ــين ب اي ب
شــرايط  را در دو ADF كمتــرين ، درصــد92/43 تــا 35/41

 هـاي اكوتيـپ بـراي درصـد خاكسـتر        .شـتند م دا آبي و دي ـ  
m4056   وs208    هاي اكوتيپبيشترين و    درصد   6با متوسط
m1727  12وp1727  داراي كمتــرين  درصــد 4بــا متوســط

  ).2جدول (مقادير درصد خاكستر بودند 
ضرايب همبستگي ساده بين صفات به تفكيـك محـيط         

ضــرايب . ه اســت درج گرديــد4آبــي و ديــم در جــدول 
در ستگي بين صـفات در هـر دو محـيط آبـي و ديـم                همب

ثير محـيط بـر     أدهنـده ت ـ  برخي موارد متفاوت بود كه نشان     
 ـيب همبسـتگ  يضـرا . روند رابطه بـين صـفات اسـت        ن ي ب

 در هر دو محـيط مثبـت و         شيعلوفه با قدرت رو    عملكرد
عملكرد در شرايط ديم رابطه بين       كهطوريبه. دار بود  معني

آب و   هاي محلول در  ربوهيدراتبا صفات درصد ك   علوفه  
. دار بـود   ترتيب مثبـت و منفـي و معنـي        درصد خاكستر به  

تاريخ گلـدهي   (رابطه بين صفات فنولوژيكي     بدين ترتيب   

 مثبــت و محــيط بطــور ثــابتيدر هــر دو ) افشــانيو گــرده
افشـاني بـا     گـرده  در محيط ديـم رابطـه بـين       . دار بود  معني

و  مثبـت  ADF  بـا درصـد    ومنفـي   درصد قابليـت هضـم      
  در شــرايط ديــم ارقــام،بــه عبــارت ديگــر. دار بــود معنــي

 . پذيري بيشتري داشتندزودرس هضم
 ت هضم و  ي با قابل  ADF  درصد نيب يب همبستگ يضرا

 و  يمنف ـ پـروتئين خـام       بـا   محلـول  هـاي كربوهيدراتبين  
 و به عبارت ديگـر بـراي افـزايش          )4جدول( دار بود يمعن

ي كه فيبـر كمتـري دارنـد        صفات كيفي لازم است از ارقام     
 هـاي  آبي رابطه بين كربوهيـدرات     شرايطدر  . استفاده شود 

درصـد  بـا    ومثبـت   محلول در آب با درصد قابليت هضم        
ADF   همبسـتگي   ديم   شرايطولي در   . دار بود  منفي و معني
 با صـفات عملكـرد علوفـه،        ي محلول ها  كربوهيدراتبين  

منفـي و   كل  ين خام و خاكستر     ئقدرت رويش، درصد پروت   
در شـرايط آبـي، همبسـتگي بـين         ). 4جدول(دار بود    معني

درصـد  بـا  و منفـي    ADFين خـام بـا درصـد        ئدرصد پروت 
همبسـتگي  در محـيط ديـم      . دار بود  و معني  ،مثبت خاكستر

قـدرت   و خاكستر بـا صـفات عملكـرد علوفـه    بين درصد   
هـاي محلـول    با كربوهيدرات همبستگي آن   بت و   ثرويش م 

 .  بودداردر آب منفي و معني
 

 19گيري شده در دار بودن ميانگين مربعات تيمار، براي صفات اندازه  خلاصه تجزيه واريانس مركب و سطح معني-1ل جدو
 تهران استان دو شرايط كاشت در Agropyron cristatumاكوتيپ 

 راتييتغ  منابع
درجه
آزادي

ت يقابل
 هضم

كربوهيدرات
 محلول

 ينئپروت
 خام

خاكستر
 كل

 صددر
ADF 

 تاريخ 
 گلدهي

-گرده

 افشاني
قدرت 
 رويش

 ارتفاع
 بوته

 عملكرد
 علوفه

 4417871 1/4746/621/1221759 6/109/173 34/7 34/16 5/16 1 طيمح

 9206 1/93 84/0 16/11 44/23 1/42 52/0 19/6 03/5 1/26 4 1خطاي 

 2/160580493 4/4397/1 3/1197/15/265/17 2/2300/6 18 اكوتيپ

 64283 6/979 7/1754/1 9/14 7/1069/07/21  9/1497/6 18طيمح در اكوتيپ

 7100 8/122 66/1 23/3 58/5 92/6 19/0 79/3 10/1 24/4 72 2 خطاي

 . ستنددار ه معني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال هميانگين مربعات تيمارها ب = **و*
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  Agropyron cristatum اكوتيپ 19ر د) كيلوگرم در هكتار (عملكرد علوفه مقايسه ميانگين -2جدول 
 تهراندر دو شرايط آبي و ديم استان 

 آبي  ديم أمنش نام
1سال اكوتيپ اكوتيپ 2سال  1سال  ميانگين  2سال   ميانگين 
1722M گرگان bc 695 ab 887 cb 791  a-f 640 c-e 1509 b-e 1075 

1727M گرگان gfh 412 h 433 i 422  a-e 645 def 1321 d-g 983 

1727P10 گرگان h 295 cde 683 hi 489  def 435 f 1107 gh 771 

1727P12 گرگان h 364 fgh 529 i 446  f 415 f 1080 h 748 

1727P7 گرگان h 372 e-h 549 i 461  ef 420 ef 1246 fgh 833 

208M اصفهان b-e 598 ab 878 bcd 738  b-f 513 ef 1209 e-h 861 

208P10 اصفهان a 857 c-f 653 bc 755  a-d 651 a-d 1626 a-d 1138 

208P13 اصفهان bcd 670 a-d 773 cd 721  b-f 545 f 1034 gh 790 

208P2 اصفهان b-e 601 d-g 643 ef 622  b-f 567 ef 1263 e-h 915 

208P8 اصفهان de 557 d-g 642 fg 599  a 809 ab 1964 a 1336 

208S اصفهان ef 534 efg 578 fgh 556  a-d 661 a-d 1671 a-d 1166 

4056M اصفهان efg 499 e-h 564 gh 531  a-f 624 abc 1700 a-d 1162 

4056P1 اصفهان gh 388 bcd 748 fg 563  a-f 606 cde 1492 b-f 1049 

4056P4 اصفهان b 715 ab 882 b 799  a-f 617 a 1968 ab 1243 

529M خارجي bcd 687 c-f 668 de 675  c-f 469 cde 1487 d-g 978 

619P13 اصفهان cde 577 gh 499 gh 538  ab 737 a-e 1568 a-d 1153 

619M اصفهان a 895 a 907 a 901  c-f 503 ef 1264 e-h 884 

619S اصفهان cde 576 c-e 678 ef 627  a-d 654 def 1329 c-g 991 

 h 348 abc 793 fg 570  abc 692 abc 1737 abc 1215 پلي كراس شاهد

560 ± 25 ميانگين كل  22 ± 684  20 ± 622   20 ± 590  42 ± 1441  27± 1051  

 .دارندداري ناز لحاظ آماري اختلاف معني% 5اي دانكن ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چند دامنه
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  استان تهران در)ميانگين دو محيط آبي و ديم(گيري شده  براي صفات اندازهAgropyron cristatum اكوتيپ 19 مقايسه ميانگين -3جدول 
 اكوتيپ

 
 عملكرد علوفه

)Kg/ha( 
 تاريخ گلدهي

 )روز(
 افشانيگرده
 )روز(

 ارتفاع بوته
)cm( 

 قدرت
 رويش

 قابليت هضم
 )درصد(

لكربوهيدرات محلو
 )درصد(

 ين خامئپروت
 )درصد(

ADF 
 )درصد(

 خاكستر
 )درصد(

M1722 a-d 932 ef 8/33 fg 3/50 e 58 ab 25/3 abc 1/43 def 9/14 ab 28/20 cde 81/43 a-e 64/5 
1727M gh 702 b-f 0/35 cde 8/52 b 96 ab 25/2 a-d 0/43 bcd 2/16 e 91/14 e 35/41 h 28/4 
1727P10 hi 630 a 0/39 a 6/55 cde 71 ab 17/2 ab 5/43 a 7/17 bcd 68/17 de 91/41 gh 64/4 
1727P12 i 597 a-e 1/36 abc 0/55 cde 69 ab 25/2 gh 9/37 ab 7/16 de 81/16 abc 70/46 h 29/4 
1727P7 hi 647 f 0/32 h 6/45 e 59 b 00/2 b-d 4/42 ef 7/14 abc 62/19 cde 93/43 gh 72/4 
208M efg 799 b-e 0/35 g 3/49 b 95 ab 08/3 d-h 2/40 f 0/14 ab 31/20 abc 89/46 a-e 73/5 
208P10 abc 946 abc 5/37 bcd 0/53 ab 107 ab 33/3 fgh 5/39 b-f 3/15 a-d 25/18 bc 87/45 a-e 71/5 
208P13 fg 755 a-d 1/37 abc 0/55 cd 78 ab 25/2 h 7/37 ab 6/16 abc 08/20 a 58/49 a-d 82/5 
208P2 fg 768 a-e 0/37 a-d 6/53 b 94 ab 92/2 b-f 8/40 b-e 7/15 a-d 00/18 bc 46/45 efg 16/5 
208P8 ab 968 abc 3/37 bcd 0/53 cde 69 ab 50/3 a-d 9/42 bcd 3/16 a 43/20 cde 92/43 abc 92/5 
208S b-f 861 a-e 1/36 a-d 3/53 b 96 ab 33/3 fgh 1/39 c-f 9/14 a-d 05/19 ab 99/47 a 06/6 
4056M c-f 847 a-d 1/37 a-d 0/54 ab 99 ab 08/3 b-f 9/40 def 9/14 a-d 22/19 bcd 32/45 a 12/6 
4056P1 efg 808 c-f 6/34 efg 6/50 cd 75 ab 58/2 fg 4/39 ef 4/14 cd 49/17 bcd 38/46 c-f 35/5 
4056P4 a 1021 b-e 1/35 g 6/48 a 111 a 92/3 a 2/45 bc 3/16 a-d 63/18 abc 89/41 a-e 66/5 
529M def 826 d-f 0/34 def 0/52 de 66 ab 50/3 b-f 2/41 b-e 8/15 a-d 08/19 bcd 41/45 a-e 71/5 
619P13 c-f 845 ab 0/38 a 6/55 c 81 ab 75/2 c-g 6/40 bcd 1/16 a-d 47/19 bc 80/45 def 28/5 
619M b-e 892 b-e 5/35 a-d 0/54 ab 99 ab 33/2 c-h 4/40 ef 3/14 a-d 40/18 abc 20/46 c-f 45/5 
619S efg 809 a-e 1/36 a-d 0/54 cd 75 ab 75/2 c-h 4/40 f 2/14 a-d 95/18 abc 73/46 ab 99/5 
 b-e 892 abc 6/37 ab 3/55 b 94 b 08/2 e-h 1/40 b-e 7/15 a-d 84/17 bc 64/45 fg 05/5 شاهد

 B 20 ± 622 A40/0±9/37 A51/0±2/53 B 83/2±4/70 B20/0±54/2 A43/0±4/41 A27/0±9/15 A40/0±9/18 B 46/0±9/44 B 12/0±09/5 ميانگين ديم
  A27± 1051  B47/0±1/34  B49/0±1/52  A51/3±0/98  A16/0±18/3  A47/0±6/40  B22/0±2/15  A33/0±4/18  A59/0±4/46  A09/0±70/5 ميانگين آبي
 A1/1±18/84 13/0±85/2 21/0±01/41 11/0±55/15 19/0±65/18 26/0±28/45 04/0±39/5 69/52 ±18/0 02/36 ±23/0 818 ±4/8 ميانگين كل

 .داري ندارند از لحاظ آماري اختلاف معني% 5اي دانكن ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چنددامنه
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 محيط دو هاي براساس داده Agropyron cristatum اكوتيپ 19 ر تجزيه همبستگي بين صفات مورد مطالعه د-4جدول 

 خيتار محيط صفات
 گلدهي

 افشانيگرده
 عملكرد
 علوفه

 ارتفاع
 بوته

 قدرت
 شيرو

 قابليت
 هضم

 كربوهيدراتهاي
 محلول

 نيپروتئ
 خام

 درصد
ADF 

         **80/0 آبي گرده افشاني
         **70/0 ديم 
           
        14/0 08/0 آبي  علوفهعملكرد

        -03/0 08/0 ديم 
           
       35/0 22/0 19/0 آبي  بوتهارتفاع

       38/0 05/0 30/0 ديم 
           
      03/0 **61/0 -04/0 03/0 آبي شيقدرت رو
      20/0 **66/0 -09/0 27/0 ديم 
           

     20/0 09/0 23/0 -33/0 -19/0 آبي قابليت هضم
     11/0 -22/0 09/0 **-56/0 -33/0 ديم 
           

    *48/0 -27/0 -07/0 -08/0 -03/0 11/0 آبي كربوهيدراتهاي محلول
    01/0 *-41/0 -23/0 *-51/0 32/0 17/0 ديم 
           

   -15/0 -34/0 02/0 21/0 03/0 -10/0 -20/0 آبي ن خاميپروتئ
   *-47/0 19/0 01/0 -14/0 29/0 -30/0 -10/0 ديم 
           
  **-65/0 *-42/0 **-93/0 -14/0 -03/0 -19/0 19/0 03/0 آبي ADFدرصد 

  19/0 -37/0 **-87/0 03/0 17/0 10/0 *49/0 36/0 ديم 
           

 **57/0 **81/0 -35/0 -29/0 25/0 02/0 24/0 -06/0 -22/0 آبي درصد خاكستر

 30/0 37/0 *-46/0 01/0 **60/0 26/0 **58/0 01/0 36/0 ديم 
 .دار هستندمعني% 1و % 5در سطح احتمال  ترتيبهب ضرايب همبستگي  =**و*
 
 بحث

ــپ ــاي اكوتي  و m1722 ،m208، 10p208 ،4p4056ه
m619    اكوتيپدو .  در شرايط ديم و آبي پر محصول بودند 
m1722   4 وp4056      هضـم    واجد درصد بالايي از قابليـت 

هـاي  اكوتيپ كهطوريبه. اند بوده اهاكوتيپنسبت به ساير    
4p4056 10 وp208 ــه ســاير هــا داراي اكوتيــپ نســبت ب

 اكوتيـپ . اندهاي محلول بوده  كربوهيدراتبيشترين درصد   

4p4056  ــري ــدار كمت ــاير  ADF داراي مق ــه س ــبت ب  نس
هـا از لحـاظ     اكوتيـپ همچنين ايـن    . ها بوده است  اكوتيپ

ــ ــاع، ق ــز   ارتف ــدني و ني ــلاح مع ــش، درصــد ام درت روي
هـاي مـورد    هـاي برتـر نمونـه     اكوتيـپ بودن جزء    زودرس

هـاي نـامبرده شـده از       اكوتيـپ بنـابراين،   . آزمايش بودنـد  
هـاي مـورد بررسـي، در      اكوتيپهاي بسياري بر ساير      جنبه

ييـد ايـن نتـايج،      تأ در   .شرايط استان تهران، مزيـت دارنـد      
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در منطقـه    يش ـي در آزما  زي ـن) 1385 ( و همكـاران   يرحمان
 كه  دها نشان دادن  بر روي همين اكوتيپ   سرد شمال لرستان    

 بــا 4p4056 و s619 ،m619 ،s208 ،m208هــاي اكوتيــپ
هـر  در  لـوگرم در هكتـار      يك 1730  تا 1480ن  ي ب عملكردي

بنـابراين  . عملكـرد بيشـتري داشـتند     م  ي ـ و د  يط آب يدو مح 
مايش حاضـر   ها در آز  متوسط عملكرد علوفه كليه ژنوتيپ    

 كيلـوگرم در    1015 و   621ترتيـب   آبي به در شرايط ديم و     
 ، ايســتگاه بروجــرددر آزمــايش مشــابهي در. هكتــار بــود

  را  و آبـي   ميانگين كل عملكرد محيط ديم     )1384(تركمان  
 . كـرد  گـزارش كيلوگرم در هكتار     1823و   1282ترتيب  به

ا رتفاوت بين نتايج اين تحقيق با نتـايج آزمـايش لرسـتان             
 ، به تفاوت شرايط اقليمي دو منطقه مرتبط دانسـت         توانمي

 550زيرا در ايسـتگاه بروجـرد متوسـط بارنـدگي سـاليانه             
كـه در ايسـتگاه خجيـر، مقـدار          در حـالي   ،متـر اسـت   ميلي

 عـلاوه بـر ايـن،       .باشـد مـي متر   ميلي 237بارندگي ساليانه   
ر ثير اقليم ب  أ ت )1388( و ارزاني    )1380(ارزاني و همكاران    

، و يي مرتع ـها گونهدر  NDF و ADFين خام،   ئزان پروت يم
ثير بيشتر اقلـيم نسـبت بـه عامـل خـاك را بـر               أهمچنين ت 

) 1386( تركان و همكاران     .اندگزارش كرده كيفيت علوفه،   
ن خام  يئپروت درصدكي بر   ي مرحله فنولوژ  ،ز اعلام كردند  ين

 ADF درصـد    بر يثر است، ول  ؤ م يداريطور معن  به هاگونه
  .رد ندايدارياثر معن

نتايج اين تحقيق نشان داد كه ميـانگين صـفات تـاريخ            
افشاني، درصد قابليت هضـم، درصـد         گلدهي، تاريخ گرده  

 هاي محلول در آب در شرايط ديم بيشتر بـود       كربوهيدرات
ش يتنش خشكي، باعـث افـزا     دهنده اين است كه     كه نشان 

 مقابـل  و درشـده  هاي اين گونه  وتيپاك شيطول دوره رو  
آمده با  نتايج بدست  .خواهد شد كيفيت علوفه آنها نيز بهتر      

 & Brown (1970) و Wilson, (1983) هايگزارشــــ

Blaser  تنش رطـوبتي    كه   ند اظهار داشت  آنها ؛مطابقت دارد
 ــ ــداختن دوره رشــد گياهــان و ت ــأخير ان ــه ت ــا ب خير در أب

ــاقه ليگنينـــي ــزان   شـــدن سـ ــزايش ميـ ــا موجـــب افـ هـ
 .شـود و قابليت هضم مي   حلول در آب    هاي م  كربوهيدرات

 آمد، در محـيط ديـم رابطـه          در نتايج  ترشيطور كه پ  همان
 ADF  بـا   و  منفـي  افشاني با درصد قابليت هضـم     بين گرده 

 در شرايط ديم ارقام     ،به عبارت ديگر  . دار بود  و معني  مثبت
ه و با افـزوده شـدن بـر         پذيري بيشتري داشت   زودرس هضم 

-ها، ميزان الياف گياه بيشتر مـي      طول دوره رويش اكوتيپ   

كيفيت كه  نيز نشان دادند    ) 1385( ارزاني و همكاران   .شود
يابد و بيشترين   علوفه بر اثر پيشرفت مراحل رشد تغيير مي       

كيفيت علوفه مربوط به مرحلـه رشـد رويشـي و كمتـرين             
، بنـابراين . مقدار مربوط به مراحل پاياني دوره رشد اسـت        

ل ساليان دراز گياهان مرتعي خـود       در طو به احتمال بسيار    
 زنـدگي   دورهو  اند  كشورمان وفق داده  را با شرايط خشكي     

 خشـكي آخـر فصـل       ابكه  اند   نموده  كوتاهبطوري  خود را   
طـول دوره   بنابراين ارقـام پرمحصـولي كـه        . مواجه نشوند 

 از لحاظ توليـد علوفـه در        ،شته باشند كوتاهتري دا رويشي  
علاوه بر اين ممكـن اسـت       . شرايط خشك مطلوبتر هستند   

 كـه ( دام   ي، چـرا  ي، مانند خشـك   هاي وارده در محيط   تنش
 ،)شـود باعث تسـريع طـي شـدن مراحـل فنولوژيـك مـي            

ش ي و افـزا   ADF از لحاظ كاهش     افزايش كيفيت علوفه را   
  .شود سبب  محلول،يقندها

 ـ    بـين  ، و   ADFت هضـم بـا      ي ـن قابل يرابطه معكـوس ب
 در  منـتج ،  خامن  يئپروتمحلول در آب با     هاي  كربوهيدرات

 و  ي و رحمـان   ،)1384( تركمـان     توسـط   قبلاً ،شين آزما يا
 ايمـاني و همكـاران      .گزارش شده است  ) 1385 (همكاران

 قابليـت   بـين  يدارمثبـت و معنـي    نيز همبسـتگي    ) 1387(
ــم ــدهض ــدرات  و درص ــول در آب كربوهي ــاي محل و  ه
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 درصـد    هـر دو صـفت بـا       ندار بي همبستگي منفي و معني   
ADF داري معنـي رابطـه     تحقيق  اين در. ند گزارش كرد  را
 كه تا مشاهده نشد سنبله ظهور خي عملكرد علوفه با تاربين

  (1985)و) 1380 (يجعفـر  هايگزارش ـحدي بر خـلاف  
Wilkins     خ ين تـار  يدار ب يمعن  و يرابطه منف مبني بر وجود

  بـه  البته بـا توجـه    .ها بود در گراس  عملكرد و   هظهور سنبل 
تركـان و   ( مختلـف    صفاتتظاهر  بر  » گونه«و  » مياقل« ريثأت

 تفـاوت   بـه  بين دو تحقيق با توجـه اسيق ؛)1384 ارزاني،
 بنـابراين  .رسدي به نظر نم  منطقي چندان   گونه و سال اجرا؛   

ــايج  ــه نت ــا توجــه ب ــق حاضــرب ــالاً ، تحقي  انتخــاب احتم
  .، باعث كاهش عملكرد نخواهد شدتر ديررسهاي اكوتيپ

 بـراي گونـه     ،آمـده ه بـه نتـايج بدسـت      با توج بنابراين  
Agropyron cristatum    ــابه ــك مش ــرايط اكولوژي در ش

، 8p208هـاي   اكوتيپ )استان تهران (نواحي محل آزمايش    
13p619  ،S208  ،10p208 4  وp4056      با عملكرد بـيش از 

 كيلوگرم در هكتار، براي كاشـت در شـرايط آبـي و             1100
، ثر در فصول رشد   ؤديمزارها و مراتع با بارندگي كافي و م       

 ـ يب خشك يكه ضر يبطور ش ي منطقه به روش دو مـارتن ب
 ـ    17از    ي، و ط ـ  متـر يل ـي م 400ش از   ي باشد، بارش سالانه ب
 ـ ي ـترتبهشت بـارش بـه    ين و ارد  ي فرورد يهاماه ش از  يب ب
ماه مرطـوب بـا محاسـبه دو برابـر     ( متر يلي م 8/40 و 2/32
د  پيشــنها باشــد؛) ماهانــه بــه روش كــوپنين دمــايانگيــم

 m208  و m619  ،10p208  ،4p4056هاي  اكوتيپ .شود مي
 كيلوگرم در هكتـار، بـراي كاشـت    730 با عملكرد بيش از   

 كي ـ كه براسـاس نمـودار آمبروترم      ديمزارهايي در مراتع و  
 ـ يب خشـك  يا ضر يو    دارند ي ماه خشك  8 حداكثر ش از  ي ب

متـر بـارش    يل ـي م 330ش از   يبا ب   به روش دومارتن،   1/14
) متـر يل ـي م 83( درصد از آن     25كه حداقل   ي بطور ،سالانه

 ،ني ماهانـه فـرورد    ين دمـا  يانگي ـ م در فصل بهـار ببـارد و      

 7/24 و   4/20 ،1/16شتر از   يب ب يترتبهشت و خرداد به   يارد
 . شودپيشنهاد مي نباشد،

دار بين عملكرد   باتوجه به عدم برآورد همبستگي معني     
نتخـاب  و ساير صفات كيفي مورد بررسي در اين تحقيق، ا         

ارقام پرمحصول از نظر توليد علوفه خشك، باعث كـاهش          
ين، قابليت هضم و مواد معـدني گونـه مـورد           ئدرصد پروت 

 فقط در شرايط ديـم، بـا انتخـاب           بلكه .بحث نخواهد شد  
 هايكربوهيدرات با كاهش درصد     ارقام پرمحصول احتمالاً  

 Agropyronمحلول در آب و درصـد مـواد معـدني گيـاه    

cristatum ــد م ــواهيم ش ــه خ ــه . واج ــام  البت ــاب ارق انتخ
ا در محـل كشـت      هپرمحصول با استقرار و رشد بهتر بـذر       

 .باشدميم أتو
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Abstract 

In order to determine the best genotype for range improvement in Tehran province, Iran, 19  
ecotypes of Agropyron cristatum were sown using randomized complete block design with 
three replications under irrigation and dry land farming system during 2006- 2007. Data were 
collected and analyzed for dry matter (DM) yield, flowering and pollinating date, plant height 
and 5 quality traits as: dry matter digestibility (DMD), water soluble carbohydrates (WSC), 
crude protean (CP), total ash, and acid detergent fiber (ADF). The results showed significant 
difference at 1% level of confidence for yield and morphological traits while no significant 
differences were observed for forage quality under two different cultivation conditions. The 
difference between ecotypes and environment-ecotype interaction effecets were significant for 
all traits of the species. Ecotypes 208P8 and 4056P4 with average values of 1240 and 1336 
Kg/ha had higher forage yield in irrigation condition while in dry land condition, forage yield of 
ecotypes 619M and 4056P4 with average values of 791 and 901 Kg/ha were maximum. 
According to the results, ecotypes 1722M (Gorgan), 208P8 (Esfahan) and 4056P4 (Gorgan) 
with average yield value were identified as the best ones for both yield and quality traits in 
studied cultivation conditions to be introduced for cultivation in dry land faming in Tehran 
province. DM yield had positive correlation with plant establishment. WSC had positive and 
negative correlation with DMD and CP, respectively. The relationship between DMD and ADF 
was negatively significant.  

 
Key words: Agropyron cristatum, dry matter yield, forage quality, irrigation, dry land farming 
system, Tehran province 

 


