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چكيده  
به منظور بررسي شور شدن خاك در      اثر فن رج دشت سگزي اصفهان از  در تاغكاري بندي 1 .  استـفاده گرديـد   مطالعـه بـه   

شيو ة برداري نمونه  بندي طبقه  تصادفي  شده 2 شـش منطق ـ   ، انجام شد و براساس سال كاشت و فيزيونومي ظاهري تاـغ            ه كـه از    
نظر وضعيت رشد سياه تاغ     ها متفاوت بودند    ) تاغكاريهاي موفق و ناموفق    تفكيك گرديد  )  . در هر منطقه     تعداد   10  نمونه هـم    

سن  گونه  سياه تاغ  ammodendron C.A.Mey)  (Haloxylon انتخاب و   شاخصهاي شامل  رشد گياه پ ارتفاع، سطح تاـج  وشـش،  
محيط تاج  پوشش، قطر تاج   پوشش و قطر يقه    گيري شد  اندازه   . همچنين سه در هر منطقه      18  و در مجموع    حفر  پروفيل خاك    

و پنج    خصوصيت شيـميايي خاـك       شاـمل   EC   ، Na+   ، Cl-   ، K+ SAR و  در پنـج افـق      30 متـري  ساـنتي    ) 150 -0 متـري  ساـنتي   ( 
اندازه گيري شد  ؛ و  ها به روش   داده  رج  بندي . آناليز گرديد   ه در تاغكاريهاـي موفـق ب ـ       نتايج نشان داد كه     دل ي ـ ل عـدم برخـورد     

ير شه گ  ي اه با سخت لا    ي ،ه ي مقدار گسترش عمقي ر     شه و جذب آب و املاح      ، ي رشـد انـدامهاي هـوا       ي و بـه تبـع آن برگشـت         
لاشبرگ به سطح خاك ب     ي شتر از    عامل هاي مذكور    در تاغكاريهاي ناموفق بود    ه تاغ با افزايش رشد سياه     و  ،  شـور شـدن خاـك       

بشدت افزايش يافته   . است  ،ب بدين ترتي   تاغ در شور كردن خاك تحت اشكوب خـود ت          نقش گونه سياه    أ ييـد شـد    .  از طـرف    
ديگر ، دامنة   نتايج نشان داد كه       شور شدن خاك به افقهاي اول و دوم         ) 30  -0 60 و  - 30 متري از سطح    سانتي    ( محـدود شـده    

و افقهاي سوم، چهارم و پنجم أ تحت ت خاك ثير قرار  نگرفته اند .  
 

واژه هاي كليدي  : سياه تا غ، ، انتقال املاح ،ي شور بندي فن رج ، دشت سگزي اصفهان .  
 

                                                 
 

1- Ordination 
2- Stratified Random Sampling 
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مقدمه  
ارتباط بين خاك و گياه از زمانهاـي دور مـورد توجـه             
بشر بوده و كشف اين ارتباطات بيشتـرين مناـفع را بـراي             

بشر در پي داشته است      . با مطالعه ارتباطاـت بيـن خاـك و         
گياه مي  توان به ويژگي هر يك دست يافت و از آنها بـر           اي 

مديريت صحيح و منطبق بر اصول اكولو  ژ يك استفاده نمود 
) قربانيان ، 1381 .(  

يكي از اكوسيستمهاي خاص ، مناطق بياباني است .  در 
كشو رمان ايران حدود  12 از اراضي را  ميليون هكتار 
پهنه هاي ماسه  اي تشكيل مي دهد كه حدود شش ميليون 

هكتار از آن فعال است  ) خلخالي ، 1375 1378 ، رفاهي و .(  
دشت سگزي در فاصلة  40  كيلومتري از شهر اصفهان و 

با وسعت بيش از  40  هزار هكتار عامل تهديدي جدي 
براي اين شهر تاريخي  محسوب مي شود  . اين دشت كه تا 

چند دهة پيش نيزار و مرغزاري نسبتاً به  آباد بود اينك 
خطري عظيم به لحاظ تخريب طبيعت و آلودگي 

محيط زيست   تبديل  گرد يده است  . دو عامل طبيعي و 
انساني در بيابان يزا  ي و توسعة آن در اين منطقه نقش 

دار ن د  . از عوامل طبيعي بارندگي كم، تبخير زياد، وجود 
لايه هاي محدودكننده در خاك و بادهاي شديد و از عوامل 

انساني، چراي بيش از حد  دام  و بوته كني در گذشته، رشد 
شديد جمعيت و بهره برداري ب ي رويه از منابع موجود، افت 

آبهاي زيرزميني و مهمتر از همه بهره برداري از معادن 
سطحي موجود به ويژه معادن گچ را مي توان نام برد اداره  (

كل منابع طبيعي استان اصفهان،  1374 (.  
خسارت ناشي از بيابان يزا ي در اين منطقه و اهميت 
احياء و تثبيت آن از جنبه هاي مختلف قابل ت أ مل است  .

وجود مراكز مهم اقتصادي و  اجتماعي در منطقه ازجمله  
فرودگاه بين المللي شهيد بهشتي، راه  آهن ، جاده ترانزيت 

اصفهان به جنوب و جنوب شرق كشور، قطب صنعتي 
شرق، اراضي كشاورزي و از همه مهمتر سلامت مردم 

اصفهان كه با  خطر جدي مواجه است ، بر اهميت احياء و 
تثبيت دشت دلالت  سگزي  دار ن د اداره كل منابع طبيعي  (

استان اصفهان،  1374 (  .  
يكي از راههاـي جلـوگيري از گستـرش عرصـه           هاـي  

بياباني داراي شنهاي روان، تثب     يت بيولوژيك   آنها با استفاده    
از   گونه هاي گياهي سازگار مانند گياهان بوتـه       اي خاـنواده   

Chenopodiaceae .  است  در اين ميان گياـه تاـغ از        جملـه  
گياهان مورد استفاده در برنام     ة ، تثبيت بـوده    ه ب ـ  طـوري  كـه  

چهل سال سابقه تاغكاري در كشور وجود دارد و حاصـل           
آن وجود بيش از دو ميليون هكتار جنگلهاي دست         كاشـت  

و موفق در مناطق بياباني است      بيانيه پاياني اولين همايش     (
ملي تاغ و تاغكاري در ايران،        1382 (  . اين روش   از   تثبيـت  

يك طرف   ثمرات جانبي متعددي را به همـراه داشتـه و باـ      
احياء و توسع   ة  پوشـش گياـهي امكاـن حفاظـت از تنـوع            

زيستي و ايجاد تعادل اكولوژيك را فراهم ساخته          ) جعفري 
و همكاران  ، 1375 خلدبرين ؛ ، 1362 و    عرب زاده  ، 1375 (، 

و از طرف ديگر    گياهان تاغ     از طريق    دفع نمـك اضاـفي      و 
انتقال ا  ملاح به سطح خاك      بر ي افـزا   ش  شـوري و قليائيـت      

خاك تحت پوشش خود تأثير رند دا .  
) West, 1983 ( تاغ را به دليـل   خاك تحت پوشش سياه

ريزش بقاياي اين گياـه و تجزيـة آنهاـ محتـوي هومـوس              
فراوان دانسته و اين موضوع را سبب ايجاد خاكي قليايي و     

فشرده در پاي اين گياهان گـزارش مـي         كنـد     . در تحقيقـي   
ديگر در زمينة تأثير گونة سياه      تاـغ بـر خصوصيـات خاـك      

تحت پوشش خود در بيابان قره      قوم ك  لّ  املاح اضافه شـده     
به خاك از طريق تجزيـة بقاياـي ايـن گونـه              80  گـرم بـر     

مترمربع گزارش شده كه بيش از        90  درصد ايـن مقـدار را       
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كربناتهاي قلياـيي تشـكيل داده و از بيـن آنهاـ كربناتهاـ و                
بي كربناتهاي سديم قسمت قابل     تـوجهي از امـلاح زيستـي       

موجود در بقاياي اين گياه را شامل بوده        اند  . تجمـع باـلاي    
كربنات سديم در افقهاي فوقاني خاك تحت پوشـش ايـن           

گياه سبب افزايش قليائيت خاك شده      ، ه ب  طوري كه اسيديتة  
محلول خاك  /5  بين  8 9 تا    .  گزارش گرديده اسـت     در ايـن  

تحقيق   آمده است كه ساليانه بيش از        50  گرم بـر مترمربـع      
كربناتهـاـي ســديم و منيزيــوم بــه خـاـك تحــت پوشــش   

گونه هاي مختلف تاغ افزوده مي      گردد كـه   18  درصـد ايـن     
مقدار در قشر سطحي خاك و        13  درصد آن در زيـر افـق        

سطحي   تجمع مي  يابند  . بنابراين   در شرايط خشـكي شـديد      
املاح جمع شده بر اثر هواديـدگ       ي و چـرخش بيولوژيـك      

خيلي آرام به سمت عمق خاـك حركـت نمـوده و عمـدتاً       
دوباره به سطح باز مي گردند ) K.M.W, 1979 .(  

با توجه به اينكه    از ساـليان     شنـهاي روان    برنامة تثبيت  
قبل شروع شده   تعيين   در نتيجه     ارتباط متقابل بين خاـك و      

گياه در  ة مناطق بياباني از ديدگاه مديريت بهين        مناـطق    ايـن  
حائز اهميت  و  بوده  هاي تثبيـت و     موفقيت در انجام برنامه    

احياء با پوشش گياهي، منوط به دانستن روابط ميان خاـك           
و پوشش گياه   مي ي باشد آذرنيونـد و همكاـران     ( ، 1382   و 

رفـاـهي ، 1378 .( اداره كــل منـاـبع طبيعــي استــان اصــفهان   
به منظور كنترل بياباـن     زا ي ـ ي در دشـت سـگزي    براساـس   و

راهكارهاي اجرايي تبيين شده، اقداماتي را انجاـم داده كـه           
يكي از اين اقدامات احداث ايستگاه بيابان       زدايـي سـگزي    

در سال    1361 8000 و احياء     كاشـت   جنگـل دسـت     هكتار 
تاغ در منطقه است     ) اداره كل منابع طبيعي استان اصـفهان،       

1374 (. 20 سطح احياء شـده تنهاـ          لّ درصـد از سـطح ك ـ      
منطقه را  شود شامل مي   عمليات احياء از طريق نهالكاري      و   

دستي و همچنين عمليات بذرپاشي تاغ        با صـرف زماـن و      

هزينــه هاــي بسيــار  همچناــن ادامــه دارد بناــبراين  . پــس از 
گذشت بيست سال از عمليات مذكور      ،  فرض شـور شـدن      

خاك در اثر انتقال املاح از گياه به خاك فرضيه اصلي             اين 
تحقيق بوده    هـدف  و ، خاـك زيراشـكوب مناـطق       مطالعـة    

دست كاشت تاغ از نظر شـوري و     مت ـ  افقهاـي  تعييـن  أ ثر از 
پديد ة انتقال املاح از گياه به خاك  مي باشد .  
 

مواد و روشها  
خصوصيات منطقه مورد مطالعه  

اين تحقيق در دشت سگزي كه در         سمت  شرقي و بـه     
فاصله   40  ، كيلومتري از مركز اصـفهان واقـع شـده اسـت           

انجام   گر ديد  . اين دشت بين طولهاي جغرافيايي       51  درجـه   
و   56 29 دقيقه و     52 ثانيه تا     7 درجه و     30 دقيقه و      ثانيه و   

عرضهاي جغرافيايي    32 23 درجه و     50 دقيقه و   32 ثانيه تا      
درجه و    55 18 دقيقه و     .  ثانيه قـرار دارد    حـداكثر اختـلاف   

ارتفاع در اين دشت حدود       130  متر و شيب آن بين صـفر        
تا دو    درصد متغير است كه بياـنگر دشتـي نسبـتاً           صاـف و    

هموار مي  باشد  . ميزان بارندگي ساليانه حدود      99 متـر   ميلي 
و متوسط تبخيـر و تعـرق ساـليانه         روش بلانـي كريـدل     ( ( 

1675 متر مي  ميلي  باشد  . اقليـم منطقـه براساـس روشـهاي        
مختلف تعيين اقليم    ) دومارتن، آمبرژه و گوسـن     (  خشـك،   
خشك سرد و نيمه    بياباني گزارش شده اسـت      . مهمتـرين و    

اصلي ترين عامـل تهديدكننـد     ة ايـن   وزش دشـت      بادهاـي   
شديد بوده كه از سمت غرب و       جنوب  غرب، شمال  غـرب  

بعكس اتفاق مي   و افتد  . سرعت باد در ايـن دشـت از يـك          
متر در ثانيه تا     16 متر در ثانيه      ) 6/ 57 كيلـومتر   در ساـعت    ( 

اندازه گيري شده است    . كمترين سر  عت بادي كه قادر است     
باعث فرسايش بادي و    جابجا  ي ي ذرات خاك در اين منطقه    

بشود پنج متر در ثانيه مي      باشد كه تعداد   آن در سال از     470  
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مورد تجاوز مي   نمايد . زيادي بنابراين بخش      از گرد و غبار     
هر روزة شهر اصفهان برخاسته از اين دشت اسـت كـه باـ         

وزش بادهاي مكرر منش    أ  بيماريهاـي ريـوي و       بسيـاري از   
تنفسي مي  گردد   ) اداره كل مناـبع طبيعـي استـان اصـفهان،          

1374 .(  
 

روش تحقيق  
در اين تحقيق از روش اكولوژيك نمونه       گيري تصادفي  

طبقه بندي شده  1 ( استفاده شد     مصداقي ، 1380 (، ه ب  طوري كه 
ابتدا منطقه مورد مطالعه چندين بار مورد بازديد و پيمايش          

صحرايي قـرار گرف ـ    ت و    در نهايـت    باـ استـفاده از نقشـه        
جنگل كاري تاغ و اظهارنظر كارشناس ايستگاه بيابان       زدايي 

دشت سگزي اصفهان     ) طغياني ، 1383  ( سـه ساـل كاشـت      
مختلــف سيــاه تـاـغ شـاـمل سـاـلهاي  1375  ، 1377 1378 و   

انتخاب و مناطقي كه تاغكاري آنهاـ در ايـن ساـلها انجاـم              
شده بود هر يك براساس وضعيت رشد         سياه تاغ هاـ  بـه دو    

منطقه  " موفق و ناموفق   " .  تفكيـك گرديـد     بـراي انتخاـب    
وضعيت رشد از فيزيونومي ظاهري تاـغ استـفاده شـد           در  .

نهايت  براساـس ساـل كاشـت و موفـق ياـ ناـموفق بـودن                
سياه تاغهاي دست   كاشت، شش  منطقه مجـزا طبقـه   بنـدي و  

تفكيك شد   . با مراجعه به هر يك از شـش منطقـه مـذكور            
ابتد ا   10 تاغ به  نمونه سياه   صورت كاملاً    تصادفي انتخاـب و    

شاخصهاي پوشش، محيـط    گياهي شامل ارتفاع، سطح تاج     
تاج پوشش، قطر تاج   پوشش و قطر يقه انـدازه      گيـري شـد    . 

به منظور مطالعـه خصوصيـات خاـك در هـر يـك از ايـن                
مناطق سه پروفيل و در مجموع        18 150 پروفيل باـ عمـق         

سانتي متر در زير تاج سياه     دقيقاً   تاغهاي مورد مطالعه حفـر     
گرديد شكل   ( 1 )2 و     . با مطالعه ديواره پروفيل مجاور گياه      

                                                 
1- Stratified Random Sampling 

 

تاغ كارت تشريح پروفيل براي پنج افـق          30 متـري   ساـنتي  
تكميل و  90  در مجموع    نمونه خاـك از افقهاـي مختلـف         

برداشت و به   منظور اندازه  گيري پنج خصوصيـت شيـميايي      
خـاـك EC  شـاـمل  ، Na+  ، Cl-  ،  K+ و  SAR  بــه آزمايشــگاه 

منتقل شد  .  
رابط ة  خصوصيات خاك و شاخصهاي گياهي با 

استفاده از دو دسته اطلاعات شامل شاخصهاي گياهي 
سياه تاغها و خصوصيات مذكور نمونه هاي خاك مورد 

مطالعه به روش رج بندي متعارف كه روشي است جهت 
تعيين ارتباط تركيبي جوامع گياهي و عوامل محيطي  مورد 

تجزيه و تحليل قرار گرفت  ) Ter Braak, 1986 (  . در اين 
تحقيق از تكنيك   2RDA و نرم افزار CANOCO استفاده  
شد و گرافهاي  بدست آمده افزار  با استفاده از نرم

CANODRAW آمد  بدست ) Smilauer, 1990  .( در اين 
تحقيق به محل نمونه سياه تاغ   / پروفيل خاك  " مكان " 

اطلاق شده است .  
 

نتايج  
نتايج حاصل از مطالعه به شيو   ة بـرداري تصاـدفي    نمونه

طبقه بندي شده    منجر به طبقه   بندي و تفكيك شـش منطقـه       
مجــزا از يكــديگر شــد   . بــه طــوري كــه  در جــدول  ) 1  (

شاخص هاي گياهي سياه   تاغهاـ در     18 مكاـن    مـورد مطالعـه     
آمده است .  

                                                 
2- Redundancy Analysis 
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جدول  شاخص -1 هاي گياهي سياه تاغها در  18 مكان  ي اصفهان دشت سگز  

سال 
كاشت  

كد 
منطقه  

وضعيت 
رشد 

سياه تاغ   

كد 
مكان  

ارتفاع  
) سانتيمتر (  

سياه تاغ  

سطح تاج  
) دسي مترمربع  (  

محيط تاج 
پوشش  

) سانتي متر (  

قطر تاج پوشش  
) سانتي متر (  

قطر يقه  
) ميلي متر (  

ناموفق 1  
1  
2  
3 

60  
50  
60  

18  
15  
17  

180  
140  
170  

60  
50  
50  

13  
15  
14  1378  

موفق 2  
4  
5  
6 

260  
300  
300  

340  
340  
360  

840  
830  
900  

360  
350  
380  

112  
115  
132  

ناموفق 3  
7  
8  
9 

40  
40  
40  

13  
13  
9 

150  
150  
140  

50  
50  
50  

31  
15  
20  

1377  

موفق 4  
10  
11  
12  

300  
390  
350  

360  
400  
360  

820  
1180  
850  

380  
470  
380  

102  
91  
102  

ناموفق 5  
13  
14  
15  

38  
25  
45  

9  
6  
8 

120  
60  
115  

45  
30  
40  

16  
13  
12  

1375  

موفق 6  
16  
17  
18  

460  
420  
440  

700  
640  
670  

1240  
1180  
1210  

530  
420  
475  

210  
177  
194  

 
آزمون همبستگي ساـده پيرسـون        ) مصـداقي  ، 1380  (

بين شاخصهاي گياهي انجام شد      . بـه  طـوري  كـه    بررسـي  
همبسـتـگي سـاـده بـيـن شاخصــهاي گيـاـهي ح كايــت  از 

همبستگي مثبت و بسيار بالا       ) بيـش از     94 )  درصـد   بيـن  
اين شاخصها    داشت جدول   ( 2(.  بنابراين در تفسير نتايج     

از مجموعــه شاخصــهاي گيـاـهي شـاـمل ارتفـاـع، ســطح  
تاج پوشش، محيط تاج    پوشش، قطر تاـج    پوشـش و قطـر     

يقه كه نماينـده رشـد گياهاـن سيـاه          تاـغ مـورد مطالعـه      
هستند، استفاده شد .  

در   شكلهاي  3 7 تا    صوصيـت   روند تغييـرات پنـج خ      
شيميايي ) EC  ، Na+  ، Cl-  ،  K+ و  SAR  ( در مكانهاي موفق 

تاغكاري نشان داده شده است      . همان طـور كـه ملاحظـه      
مي شود اين روند در تمام مـوارد از افـق اول              ) 0 30 تاـ      

سانتي متري  ( تا افـق پنـجم      ) 120 ي تاـ ساـنت   متـري   150  (
داراي سير نزولي است .  
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جدول  2- r( ضريب همبستگي ساده  بين )  شاخص  هاي گياهي  
شاخص هاي گياهي ارتفاع  سطح تاج  پوشش محيط تاج پوشش  قطر تاج  پوشش قطر يقه   

ارتفاع  1      
سطح تاج پوشش  ∗∗ 94 / 0 1    
محيط تاج پوشش  ∗∗ 98 / 0 ∗∗  97 / 0 1   
قطر تاج پوشش  ∗∗ 98 / 0 ∗∗ 95 / 0 ∗∗ 99 / 0 1  

قطر يقه  ∗∗ 95 / 0 ∗∗ 97 / 0 ∗∗  95 / 0 ∗∗  94 / 0 1 
∗∗ معني  : دار در س طح يك درصد  

 
 

 
شكل  1- 150 نماي عمومي پروفيل خاك با عمق متر  سانتي ) تاغكاري موفق سال  1375 (  ،  

در دشت سگزي اصفهان در سال  1383  

ريشه دوانـي     تاـغ تاـ    
عمق  120   سانتيمتري
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شكل  2- 150 نماي عمومي پروفيل خاك با عمق  متر  سانتي ) تاغكاري ناموفق سال  1375 (  ،  
در دشت سگزي اصفهان در سال  1383  
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شكل  3- ت  تغييرا EC (  از افق اول  EC 1  ( تا افق پنجم  ) EC 5  (  
 

لايه محدود كننده



فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد  18 ، شمارة  2 209

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

123456789

مكانهاي موفق تاغكاري در دشت سگزي اصفهان

تر
 لي
 بر
ن
الا
 و
ي
اك
ي 
Na 1ميل

Na 2
Na 3
Na 4
Na 5

 
 

شكل  4- ( تغييرات مقدار سديم محلول خاك از افق اول  Na+ 1  ( تا افق پنجم  ) Na+ 5 (  
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شكل  5- ( تغييرات مقدار كلرور محلول خاك از افق اول  Cl- 1  ( تا افق پنجم  ) Cl- 5 (  
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شكل  6- K+ 1 ( تغييرات مقدار پتاسيم محلول خاك از افق اول  ( تا افق پنجم  ) K+ 5 (  
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شكل  7- ( تغييرات نسبت سديم قابل جذب خاك از افق اول  SAR 1  ( تا افق پنجم  ) SAR 5 (  
 

تجزيه و تحليل رابطه شاخصهاي گياهي با خصوصيات        
خاك به روش  RDA  

به منظور تفسير گرافيكي رابطـه خصوصيـات خاـك و          
شاخصهاي گياهي، آناليز داده    هاي خاك و پوشش ب     ه روش  

RDA از روشهاي رج   ( بندي  ( انجام شد   . شكل   ) 8  ( حاصل 
اين تجزيه و تحليل است كه رابطه خصوصيـات خاـك و            

شاخصهاي گياهي و پـراكنش       18  مكاـن مـورد مطالعـه را        
نشان مي دهد  .  
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در شكل    ) 8  ( پنـج شاـخص گياـهي مـورد مطالعـه باـ            
همبستــگي بسيــار بـاـلا  ) بيــش از  94 )  درصــد بــه صــورت 

بردارهايي تقر  يباً  هم طول باـ پـراكنش بسيـار نزديـك بـه             
يكديگر و در يك راستا مشخص شده است         . همچنيـن در   

اين شكل    18 بنـدي آنهاـ بـه دو        مكان مورد مطالعه و طبقه     
گروه موفق يا ناموفق براساس وضـعيت رشـد سيـاه           تاغهاـ  

نشان داده شده است .  
نتايج حاصل از رج    بندي نشان مي   دهد كه شوري     ) EC (  ،

مقدار پت  اسيم محلول خاك     )+ K( ، مقدار سديم محلول خاك     
) Na+ ( ، مقدار كلرور خاك      )- Cl  ( و نسبت سديم قابل    جذب 
) SAR  ( همگــي در افقهـاـي اول و دوم داراي همبسـتـگي   

مثبت همراستا ( ( تاغهاـي   با مجموعه شاخصهاي گياهي سياه     
مورد مطالعه هستند     ) شكل   8  .( به عبارت ديگر   ،  باـ افـزايش     

رشد و در نتيجه ا     فزايش شاخصهاي گياهي، شـوري خاـك       
در افقهاي اول و دوم       ) 0 30 تا    30 و  60 تاـ     )  ساـنتيمتري   بـه  

شدت  افزايش يافته است .  
 

ب حث  
ساز و كارهاي    مقاومـت گياهاـن هالوفيـت نسبـت بـه           

شوري متفاوت است    . به عنـوان مثاـل    ، هالوفيتهاـ   برخـي از     
مقدار قابل  توجهي نمك را از برگها بيـرون مـي        راننـد و در  

بعضي از گونه   هاي آن خروج نمك از سلولهاي اپيدرمي يا        
مجموعه سلولهاي تخصص يافته    اي به اسم غده نمك كـه       

در برگها قرار گرفته    اند انجام مي   شود  . بـه  عـلاوه مكانيسـم    
مقاومت به شوري در برخي از هالوفيتها بگونه        ايست كه با   

افزايش غلظت نمك در برگها، برگهاي مسن زودتر از حد          
م عمول از بين رفته و مي      ريزند و از طريـق ريـزش برگهاـ         
) لاشبرگ  ( و تجزيه آنها، موجبات شور شدن خاك فـراهم         
مي شود  . به هـر حاـل     ،  بـه يكـي از       خـروج نمـك اضاـفي      

شيوه هاي فـوق    شـورروي  در گياهاـن      تاـغ   همچـون سيـاه    
ammodendron C.A.Mey)  (Haloxylon معمول اسـت     و

از   ساز و كارهاي     مقاومت اين   گياهاـن نسبـت بـه شـوري         
محسوب مي  شود جعفري ( ، 1379 دلخسته و همكاـران    و    ، 

1382 .(  
با توجه به پراكنش مكانهاي مو      ر د مطالعه و طبقه    بنـدي  

آنها به دو گروه كاملاً     ( متماـيز موفـق و ناـموفق          مربعهاـي  
سبز و مثلثهاي قرمز در شكل        8(، توان نتيجه گرفت كه     مي 

حداكثر شورشدن خاك در حضور ن      مونه هاي قوي سياه   تاغ 
) مكانهاي موفق   ( صورت گرفته است   در مكانهاـي موفـق      .
به دليل عدم برخورد ريشـه گياـه باـ سـخت لايـه             ،  مقـدار   

گسترش عمقي ريشه و جذب آب و املاح        ،  رشد اندامهاي   
هوايي و به تبع آن برگشت لاشبرگ به سطح خاك بسيـار            

بيشتر از    عامل هاي مذكور در تاغكار    ي هاي ناـموفق    بـوده و    
با افزايش رشد سياه    تاغ ،  شور شدن خاك بشـدت افـزايش        

يافته است   . به عبارت ديگر  ريشة اين گياهان به    ، دليل عـدم   
برخورد با لايه   هاي محدودكننده و گسترش عمودي      بسيار  

مناسب به طور دا   ، ئ ـ م  نمـك را از آب زيرزمينـي و خاـك           
جذب   مي كنند . ا و ساـير     با افزايش غلظت نمـك در برگه ـ       

اندامهاي هوايي، گياه به كمك يك يا تركيبي از چند            ساـز  
و كار      اشاره شده در بالا به دفع نمك اضاـفي پرداختـه و            

بدين   ترتيب كنـد  نسبت به شوري مقاومت مـي        . در موقـع   
حيات، نمك به صورت كريستالهاي ريز ترشح و در سطح          

زمين انباشته مي   شود كه با اين نقل و انتقاـل ميـزان          نمـك   
خاك دايم در حال افـزايش اسـت         . همچنيـن   شـور شـدن     

خاك در مكانهاي موفق تاغكاري را مي       تـوان بـه    برگشـت    
بيشتر  و در نهايت تجزيه آن       به سطح خاك    بيوماس گياهي  

ربط داد  ) شكل  9.(  
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در مكانهاي ناموفق بـه     دليـل برخـورد ريشـه بـه لايـه          
محدودكننده، گياه تاغ     راهبرد د جديـدي اتخاـذ كـرده و          ر 

اصطلاح " گردد   افقي مي   ) شكل 10  ( تا بتواند در حد امكان     
از آب و خاك در دستـرس استـفاده نمـوده و فقـط زنـده                

بماند  . سبز و شاداب بودن تاغها د      ر مناطق ناـموفق كـه در       
شكل   2 مي ديده    شود نيز به هميـن دليـل اسـت          . بناـبراين  

به رغم زنده   بودن گياه  ، دليل ممانعت لايه محدودكننـده از   به   
گسترش عمودي ريشه، ارتباط ريشه با لايه       هاي زيـرين و    

آب زيرزميني   ) منش أ )  شوري  قطـع شـده اسـت       . در نتيجـه   
رشد شاخصهاي گياهي مورد مطالعه در اين گياهان انـدك          

و به  تبـع آن جـذب امـلاح  و           بعـد   برگشـت آن از طريـق       
ريزش اندامهاي هوايي به سطح خاك در حدي نبـوده كـه            

بتواند موجبات شور    شدن خاـك در افقهاـي اول و دوم را           
پديد آورد   . رهبر   ) 1366  ( استقرار سخت لايه   اي در نزديك   
سطح خاك   گياـه    محدوديتي براي توسعه عمقـي ريشـه        را 

تاغ نا د  هست گياه   كه مشكل دسترسي      بـه آب مـورد نياـز در         
خاكهاي شني مناـطق خشـك را تشـديد مـي        كنـد  رهبـر  ( ، 

1366 .(  
براساس مرزبندي كاـملا    مشخ " صـي كـه از نظـر پنـج         

خصوصيت شيميايي مورد مطالعه بيـن افقهاـي اول و دوم           
با افقهاي سوم، چهارم و پنجم خاـك وجـود دارد             ) شـكل  

8(، طور مي  اين  توان نتيجه گرفـت كـه از پنـج افـق مـورد             
بررســـي افقهــاـي اول و دوم خــاـك    ) 30 -0 60 و  - 30  

سانتي متري   ( تحت ت  أ ثير انتقال املاح از گياه به خاك قـرا         ر 
گرفته و شور شده اند و اين پديده ت         أ ثيري بـر ساـير افقهاـ       

نداشته است   . با توجه به اقليم خشك منطقه مـورد مطالعـه     
) ميزان بارندگي ساليانه حدود      99 متر و متوسط تبخير     ميلي 

و تعرق ساليانه     1675 متر ميلي   ( و در حداقل بـودن ميـزان       
آبشــــويي، حــــداكثر تجمــــع امــــلاح در افــــق اول   

) 30 -0 انتي س  متري   ( رخ داده و در نتيجـه افـق دوم خاـك           
كمتر از افق اول تحت ت      أ ثير پديده انتقال املاح از گياـه بـه       

خاك و شور شدن قرار گرفته اسـت     . بـه هـر حاـل    ،  شـور  
شدن افق دوم خاك نيز كاملاً      ( محرز است     شـكلهاي   3  تاـ   

7.( ( آذرنيونــد و همكـاـران  1382  ( نيــز در بررســي نقــش 
پوشش گياهي تاغ در    زارها در منطقه    تثبيت و اصلاح ماسه    

كاشان به اين نتيجه رسيدند كه بين تيمار پوشش گياهي و           
شاهد از لحاظ ميـزان       EC داري در   خاـك اختـلاف معنـي      

سطح يك درصد     وجود دارد  شود كه ميـزان     و ملاحظه مي   
EC  در لايه سطحي نسبت به لايه داخلي بيشتر است و در            

ادامه نتيجه مي   گيرند كه اي     ن امر را مـي     تـوان بـه برگشـت      
بيوماس گياهي و تجزيه آن و تجمع املاح در سـطح ربـط        

داد و علت كمبود      EC  در لايـه داخلـي بـه جـذب امـلاح            
توسط ريشه  هاي سطحي گياهان تاغ برمي      گردد آذرنيونـد   (

و همكاران  ، 1382 .( جوانشير و همكاـران       ) 1377  ( ميـزان  
تجمع سديم در سياه   تاغ را بطور متوسـط  60 گـرم در   ميلـي 

هر گرم برگين   ة +Na+/K خشك اين گياه و نسبت         در آن را    
57 / 3 اند گزارش كرده    . آنها  مقدار املاح سديم ريخته شده      

به سطح خاك توسـط گونـة سيـاه         تاـغ را     36  كيلـوگرم در    
هكتار در سال اندازه    گيري كرده و ايـن موضـوع را عامـل          

شور شدن خاك تحت تاج     پوشش اين گونه عنوان كرد     انه د 
) جوانشير و همكاران   ، 1377 (  . افخم الشـعراء    ) 1373  ( پـس  

از اندازه  گيري مقدار شوري     (EC) ، اسيديته    (pH) ، سديم و   
پتاسيم و برخي ديگر از خصوصيات خاك تحـت پوشـش           

گياهان تاغ مستـقر در استـان خراساـن و            مقايسـه آنهاـ باـ      
خصوصيات مشابه در خاكهاـي مناـطق فاقـد گياـه تاـغ و              

پوشيده ا  ز گياهاني نظير درمنه و افدرا و غيره، وجـود تاـغ            
را عامل شور شدن خاك      تحت پوشش ايـن گياهاـن ذكـر         

مي كند .  
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بطور كلي همبستگي بالا بين       + Na - و    Cl  مبيـن وجـود     
نمك كلريد سديم     ) NaCl  ( مي باشد  . آناليزهاي تفرّ  ق اشعه  

ايكس عصاره  هاي خاك منطقه نيز نشان مي      دهد كه عمـده    
املاح موجود   در منطقه مـورد مطالعـه كـه باعـث شـوري             

خاك گرديده است نمك كلريد سديم مي     باشد  ) كريم زاده ، 
1381  .( لازم به ذكر است چون پديده انتقال املاح از گياه           

به خاك و شور شدن آن فقط در مناـطق موفـق تاغكاـري              
أت ييد شد  ،  بنابراين با توجه به وضعيت رشد بسيار مناسـب          

تاغهايي كه در حال ح     اضر در چنين مناطقي مستقر هستند      
و همچنين عمق زياـد ريشـه       دوانـي گياـه در ايـن مناـطق         

) 150 - 120 متري سانتي  ( ، شور شدن خاـك در افـق اول و          
دوم و به   ويژه غلظت بالاي يون      + Na در خاك داراي ت ـ     أ ثير 

مستقيم بر رشد گياه نبوده     ، هاـ   اما باعث پراكندگي خاكدانه    
و از هم گسيختگي ساختار خ ـ      اك شـده كـه خـود باعـث         

كاهش تهويه و نفوذپذيري خاك به آب و هوا مـي           شـود و   
همه موارد فـوق داراي اثر      هاـي   بسيـار مضـر بـر پوشـش         

گياهي و كاهش رشد در درازمدت خواهند بود          ) كردواني ، 
1375 هاشــمي و  نيـاـ و حــق نيـاـ ، 1378  .( از طــرف ديگــر  

تجربيات و مشاهدات در تاغزارهاي طبيعي و دست        كاشت 

نشان داده كه ديرزيستي گياه تاغ چندان طـولاني نبـوده و             
دامنه تغييرات آن     با توجه  25 به گونه و رويشگاه بيـن         - 15  

سال مي  باشد   ) اماني و پرويـزي    ، 1375 (. رغـم   بناـبراين بـه    
نقش بسيار م   ؤ ثري كه اين گياه در مبارزه با فرسايش بادي         

و تثبيت شن منطقه ايفا مي      نمايد ، ت و با بـه      اما در دراز مد    
پايان رسيدن عمر تاغزارها، عملاً      مواجه با مناطقي خواهيم     

بود كه    با توجه   به وضعيت رشد گياه و بافت خاك حداقل         
در دو افق     ) 60 متر از سطح خاـك     سانتي   ( و   در اثـر انتقاـل     

املاح از گياه به خاك       به شدت شور شده اسـت       . بناـبراين   
با احتياط اين   طور مي  توان نتيجه گرفت كـه      مناـطق موفـق     

تاغكاري در دشت سگزي اصفهان در حال حاضر به         عنوان 
يك مسكّن قوي   ،  در درمان فرساـيش      و موقت   اما موضعي  

بادي كنند   ايفاي نقش مي    و تثبيت شن    كه  در درازمدت باـ     
شور كردن خاك تحت اشكوب خـود بـر تشـديد فر            ا ينـد  

بيابان زايي و تخريب خاك مؤثرند      . تاغكاريهاي ناـموفق در    
دش ت سگزي اصفهان     نيز   همان طور كه از نامش برمي     آيـد  
به دليل وجود موانعي همچون برخورد ريشه گياه با سخت         
لايه  تـوفيقي در     نتوانسته از رشد مناسبي برخوردار باشد و       

تثبيت شن منطقه نداشته اند .  
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شكل  8- شاخص رابطه خصوصيات خاك و  هاي گياهي در روش  RDA  

 
راهنماي  1 بردارهاي  ( آبي رنگ (  

DC : پوشـش،    قطر تاج   outside : پوشـش،   محيـط تاـج    
Height : Cover ارتفاع،    : پوشش   سطح تاج   DB و :  قطر يقه   
را نشان مي  ده .د  

 
راهنماي  2 ) بردارهاي مشكي رنگ (  

EC  : شوري خاك بر حسب دسي     زيمنس بر متـر،   + Na  :
مقدار سديم محلول خاك بر حسب ميلي       اكي والان بر ليتر،   

Cl-  : مقدار كل  رور خاك بر حسب ميلي     اكـي  والان بـر ليتـر،     

K+  : مقدار پتاسيم محلول خاك بر حسب ميلي       اكي والان بر  
ليتر،   SAR  : نسبت ،  1 سديم قابل جذب و انديسهاي        2  ، 3 ،

4 5 و    ترتيب افقهاي اول   به   ) 30 -0( ، دوم    ) 60 - 30 ( ، سـوم   
) 90 - 60 ( ، چهارم   ) 120 - 90  ( و پنـجم    ) 150 - 120 ساـنتي  -

متري ( دهد نشان مي از سطح خاك را .  
راهنماي  3 ) مكان ها (  

  : مجموعه  مكان هاي موفق   تاغكاري
  : مجموعه  مكان هاي ناموفق   تاغكاري
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شكل  9- تاغ و انتقال املاح از گياه به خاك ريزش اندامهاي هوايي گياه سياه  

در  دشت سگزي اصفهان  ) 1383 (  
 

 
شكل  10 ريشه - از درز و تركها وارد شده و پس از بر تاغ  خورد به لايه   به صورت جانبي حركت كرده است محدودكننده

) دشت سگزي اصفهان،  1383 (  

تجمع لاشبرگ   سياه تاغ بر سطح خاک

بذ رهای  ريخته شده از گياه بر سطح 
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با توجـه بـه نتاـيج بدسـت         آمـده مـوارد      زيـر   پيشنـهاد   
مي گردد  :  

1- مطالعاتي در زمينه اثر     هاي ها بر خاـك     ساير گونه  
به ويژه گونه  هاي ي كه در مبارزه با فرسايش باـدي و           تثبيـت  

شن مورد استفاده قرار مي گي رند  ماننـد قـره   داغ  ) Nitraria 

shouberi  ( انجام شود و با نتايج اين تحقيق مقايسه گردد .  
2- گونه تاغ مورد مطالعه در ايـن تحقيـق سيـاه            تاـغ  

) Haloxylon ammodendron  ( مي باشد ،  بنابراين پيشنـهاد  
مي شود در مورد ساير گونه     هاي تاـغ نيـز چنيـن تحقيقـي         

انجام  ب گيرد .  

3- نقش گياهان تاـغ در ش ـ       ور كـردن خاـك      تحـت   
اشكوب خود  باـ ايـن    . غير قابل انكار است     حاـل      پيشنـهاد   

مي شود مطالعه  اي در    مورد تعيين    ساز و كاـر     مقاومـت بـه     
شوري . در اين گياه انجام شود و دفع نمك اضافي  

4- پيشنهاد مي    شود نقش اين گياه در تشديد فر       ا ينـد  
بيابان زايي كاشت با گياه ت ـ    مناطق دست   و تخريب خاك    اغ  

در درازمدت    مطالعـه شـده     و در صـورت امكاـن گياهاـن         
جايگزين زدايـي   براي تثبيت شن و اهـداف بياباـن       معرفـي  

گردند .  

5- با توجه به نتايج اين تحقيق و اثبات شـور شـدن             
خاك تحت اشـكوب گونـه     Haloxylon ammodendron  

به ويژه در افق سطحي، اين احتماـل وجـود دارد كـه بـذر              
ريخته شده از گياه      بر سطح خاك   ، زني و تجديـد     در جوانه  

حيات طبيعي  خود به   دليل شوري بيش از حد لايه سطحي       
خاك   دچار اشكال گردد؛ بنابراين پيشنهاد مـي   شـود ميـزان   

مقاومت به شوري اين گونـه در مرحلـه جـواني           زنـي نيـز    
مطالعه شود     .   

6- به اداره كل منابع طبيعي استان اصـفهان  توصيـه            
مي شود با در نظر     گرفتن نتايج اين تحقيق و ساـير مـوارد،          

عمليات تاغكاري در دشت سگزي را كه مستـلزم صـرف           
زمان و هزينه   هاي هنگفـت اسـت     در بعضـي مـوارد     و     در  

برخي از مناطق بـدون     اي  توجـه بـه عوامـل محدودكننـده        
همچون عمق شروع سخت لايه از سـطح خاـك صـورت            

گرفته ، متوقف ساخته   را  قبل از هر اقدامي      و    ب ه   پژوهش و  
مطالعه در زمينه راهكارهاي جديد بپردازد  .  
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Abstract 
To study soil salinization and its amplitude due to the planting of Haloxylon ammodendron 

in Segzi plain of Isfahan, ordination method was used. The study was performed through 
stratified random sampling. Six regions were separated on the basis of different physiognomy 
and the year of Haloxylon ammodendron planting (successful and unsuccessful regions). In each 
region, 10 coeval individuals of Haloxylon ammodendron were selected, and plant 
characteristics including, height, canopy cover area, canopy cover perimeter, canopy cover 
diameter and basal area were measured. Three profiles were also dug in each region and five 
chemical soil properties i.e. EC, Na+, Cl-, K+ and SAR were measured in five horizons. Data 
were analyzed by means of ordination method. The results indicated that soil salinization was 
extremely high in successful planting regions of Haloxylon ammodendron where there was no 
limitation for root extension. Consequently, in these regions, the absorption of water and 
minerals, the growth of plant characteristics and finally the amount of litter fall to the soil 
surface were significantly higher than that in unsuccessful planting regions of Haloxylon 
ammodendron. Hence the role of Haloxylon ammodendron in soil salinization of its stratum was 
proved. On the other hand, the results showed that the range of soil salinization was only 
restricted to the first and second horizons (0-30 and 30-60 centimeters from the soil surface) and 
other horizons had not been affected by the growth of Haloxylon ammodendron. 
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