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چكيده  
ارز ي اب ي يي تغ رات ا ي جاد شده در اكوس ي ست م مرتع پس از اجرا ي ي ي عمل ات  اصلاح  و  اح ي ا  برا ي يي تع ن اثر هاي ي مثبت  ا منف ا ي ي ن 

پروژه ها م ي ضرور ي باشد  . قسمت ي ي از ترك يب گ اه مراتع به صورت پتانس ي لي ي ي از بذرها بانك بذر خاك زنده در  نهفته است   . ا ي ن 
بخش مهم اكوس ي ستم م ي تواند در اثر عوامل مح ي يط ي و مد تير ي يي تغ ر نما ي .د يا  ن  مطالعه در بخش ي حوزه  از مراتع  رودخانه  كب ي ر 

سوادكوه  در  مازندران  كه به مدت  7 در آن پروژه سال  اصلاح   و  اح ي ا  مرتع  انجام شده  صورت پذ ي رفت  تا اثر آن بر بانك بذر خاك 
تع يي ن گردد . يگ نمونه ر ي ي بانك بذر از دو منطقه شاهد و اح ا در دو عمق  5-0 10 و -5 ي سانت متر ي ( خاك  210 )  نمونه به روش 

تصادف -ي ي س ستمات ي ك انجام شد  . ترك ي ب و مقدار بانك بذر خاك  با نگهدار ي ها نمونه ي به روش جوانه خاك در گلخانه  زن ي يي تع ن 
شد . ي نتا يج ا ن تحق ي ق نشان داد  كه 38 تعداد  ي گونه گ اه ي و در بانك بذر خاك  71 گونه در پوشش   يگ اه سطح ي ي ي زم ن  وجود 
دار ن . د تنها  16 ي گونه گ اه ي بي ن بانك بذر و پوشش گ ي اه ي بودند مشترك   . بنابراين  پوشش گ ي اه ي ي بي از تنوع و غنا شتر ي  نسبت به 

بانك بذر  خاك  برخوردار بود . از   38 18  مشاهده شده در بانك بذر منطقه تعداد گونه دو منطقه شاهد و اح  گونه در ي ا  مشترك 
بودند  . تعداد  17 ي گونه گ اه ي ي فقط در بانك بذر منطقه اح ا  ي افت شدند  . به طوري كه  بانك بذر دو گونه  پاسخ معن ي دار ي   به انجام

عمل ي ات  اح ي ا  و  اصلاح  نشان دادند  . به هر حال،  انجام پروژه اصلاح   و  اح ي ا  مرتع ناح ي ه  به طور معن ي دار ي ي موجب افزا ش غنا و 
تنوع بانك بذر خاك  شد  . برخ ي ها گونه ي گي اه ي ي در عمق خاص .  از خاك مشاهده شدند نتا ي يج ا ن تحق ي ق نشان داد كه بانك بذر 

خاك م ي تواند در اثر عمل ي ات اح ي ا تغ يي ر نما ي د ي كه ا ن تغ يي ر به م ي زان تغ يي رات در پوشش گ ي اه ي ي به واسطه عمل ات اح ي ا، نوع 
عمل ي ات و مدت زمان اجرا ي ي پروژه بستگ .  دارد  

 
واژه ها ي بانك بذرخاك :ي كليد ، ي عمل ات اح تر ،اي يك بانك  ب بذر تنوع ، ملرد سوادكوه ، .  
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مقدمه  
در  يا ران  ، مراتع  يب شتر ي ن گستردگ را در م ي ي ان 

اكوس ي ستم ها ي ي طب ع ي دي گر دارند  ) مقدم  ، 1384  .( واقع ي ت 
يا ن است كه  بيشتر ي مناطق مرتع علت كشور به ي مد ير ت و  

بهره بردار ي در گذشته و حال نادرست  يي تغ با ر در وضع ي ت 
و گرا ي ش  پوشش گ ي اه ي ي تخر و ب  خاك جه بوده موا  كه 
كاهش ي تول د علوفه  و تول ي دات دام ي ي را در پ   دارد

) آذرن ي وند و ،ي زارع چاهوك 1387  .( جلوگ ي ر ي ي از تخر ب 
يب شتر ا ي ن اكوس ي ستم ها ي ي با ارزش و تلاش جهت اح اء 

مراتع تخر ي يب افته بخش مهم ي ي از فعال هات ي ي مد ران 
مرتع م ي باشد . ي ا ن كار  با ي انجام عمل ات اح ي اء پ وشش 

يگ اه به ي صورت تلف قي ي ها از روش ي بي ولوژ ي يك ي و مكان  يك
انجام ي م شو ( د مصداقي ، 1377 1388 و جنگجو،  (. ي اح ا  در  

مفهوم خاص ي مجموعه فعال به هات يي ي گفته م شود كه 
اكوس ي ستم را به شرا ي ط پ ي يش ين  ا شرا ي ط قبل از تخر ي ب 

برم ي گرداند  ) SER, 2004  .( در ا ي ن رابطه اح اي  ي
ب ي ولوژ ي ي يك يك ها از روش ي اي اح يي  است كه در حال 

حاضر در مراتع ها و حوزه ي ي آبخ ز به منظور حفاظت آب و 
خاك  انجام م ي شود و ي روشها آن  متداول  شامل كار كپه ، ي

بذر پاش ي ، بذر كار ي ي ا نهال كار ي انجام  به همراه  قرق  و 
مد ي ير ت چرا ي م باشد  ) مصداقي ،  1377 مقدم  و  ، 1384 (. 

در پروژه ها اصلاح و  ي اح ي اء ه دف  بهبود ترك ي ب و مقدار 
پوشش گ ي اه ي جهت مرغوب در منطقه  ، حفظ آب  خاك و 

كاهش فرسا ي ش ي و در نها خاك ت افزا ي ش تول ي د علوفه و 
بهبود وضع ي ت اقتصاد ي ي و اجتماع برداران است  بهره

) انصار ،ي  1386 دهقان،   و 1389 (  . يچن ن مداخله ا ي  در 
اكوس ي ستم ها  ي ي مي مرتع تواند اثر هايي ا را بر اجز ء مختلف 
اكوس ي ستم داشته باشد ) Palmer et al., 1997 (  . ارز ي اب  ي

يچن ن تغ يي رات ي ي اجزاء اكوس در ستم در حال اح ي اء م ي تواند 

يم زان موفق ي يت  ا اثر هاي ي مثبت عمل ات ها ي اي اح يي و در  
مقابل ي اشكالات عمل ات انجام شده و  كار آ يي ي ت مارها  ي

ا ستفاده شده را  نشان دهد جنگجو،  ( 1388 .(   
قسم ت ي ي گ غنا و تنوع از اه هر ي ي اكوس تمس را ي  بانك 

بذر خاك كه شامل ي بذرها و جوانه زنده  نزده ا ي  كه در 
خاك  ذخ ي ره  م ي شوند، ي تشك ل م ي دهد  ) Robert, 1981  et ؛

al., 1998  Zobel (. بانك بذر  از آن جا كه  به عنوان  ي  ك
جزء ي از ذخا مهم ر گونه ا ي ي هر اكوس ستم در نت  است ي  جه
توص ي ف جوامع ي گ اه ي ي سطح زم ن و بررس ي يي تغ رات 

جوامع بدون شناخت و بررس ي ، ناقص  خاك بانك بذر
خواهد بود  Major & Pyott, 1966) (. با توجه به ا  ي كه ن  

ترك ي ب و مقدار بانك بذر خاك در اثر عوامل مد ي تير ي  و 
مح ي يط يي تغ ر م ي نما ي ،د يا  درك ن تغ يي رات م ي تواند 

راهنما ي ي مناسب ي در تفس ر تغ يي رات  پوشش گ ي اه تحت  ي
يثأت ر ي عمل ات اح ي ا باشد et al., 1977)  Bekker (  . همچن ي ن 

با مطالعه آن م ي توان تغ يي رات احتمال ي آي نده را پ ي نيبش  ي
كرد . به  طوري كه مطالعات بيشتر  اي اح يي يي به تغ رات در 
فراوان پوشش ي ي گ اه ي ي سطح زم ن ي و خصوص ات خاك 

تحت  پروژه ها ي ي اح اء پرداخته اند  ) آقاس ي  همكاران،  و
1385 ؛ ي حس ن زاده و همكاران،  1386 ؛ ي قادر و   وانگاه
همكاران ، 1387 دهقان،  ؛ 1389  ( و كمتر به نقش بانك بذر 

و ارتباط آن با عمل ي ات اح اي يي توجه  . شده است  مطالعات 
اندك ي در خصوص بانك بذر خاك ب موجود شتر در حد 
شناسا يي ي ا ن ذخا ي ر  ) Jalili et al., 2003 زنده ؛ دل،  1377  ؛

نجف ي شبانكاره ،  و همكاران 1387  ( ي ا اثر آتش  ) عباس  ،ي
1389 و تغ ) يي ركاربر يا (ي لون  ، 1386 و بهشت  ، ي 1387  ( بر 

آن  بوده .  است هدف ا ي ن تحق ي ق ارز ي اب ي مي زان تغ يي رات در 
ترك ي ب گونه ا ي ها و مقدار بذر گونه ي گي اه ي  در بانك بذر 

خاك  مرتع ي عمل تحت ات اصلاح و   اح ي اء ب ي ولوژ ي  ك
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م ب ي اشد  . علاوه بر ا ي ،ن همزمان ي به بررس ي پوشش گ اه ي  و 
بانك بذر خاك و م ي زان شباهت آنها  پرداخته شده  نيز

است .  
 

مواد و روشها  
منطقه مورد مطالعه  

منطقه موردمطالعه  ي در شمال روستا     ملرد در فاصلـه     
42 ي ك  لومتر ي ز ي ر حوزه رودخانه كب    ي ر سوادكوه   در استان   

مازندران   واقع شده است   . حدو  د جغراف  ي ـ ا يي ״ آن    30 ׳  57  
o 35 تا    15 ״ 58 ׳  o 35 ي عرض شمال   15 ״ و  ׳  5 o 53 تاـ   ״ 10  
׳ 7 o 53  ي طول شرق م ي باشد  . حداقل ارتفاع منطقـه   1090  
متر اي از سطح در  2420 و حـداكثر ارتفاـع    از سـطح   متـر  
در است اي  . يم انگ ي ن بارندگ  ي ي سال  انه   منطقه ط ـ  ي 26 آماـر      
سا له 385 حدود    لي م  ي متر در سال     است و    يم انگ ي ن درجـه   

حــرارت در طــول فصــول مختلــف سـاـل   1/ 12  درجــه 
سانت ي گراد .  است از نظر اقل ي م ي بند براساس طبقه ي  آمبرژه 

در منطقــه ن ي مــه خشــك قــرار گرفتــه اســت رخ ف ( يــ روز، 
1389 (. ي از مهمتر   يزن   ر اجتماعاـت گ   ي ـ اه ي ـ ا ي ن منطقـه   ، 

مــ تــوان بــه  ي  1- Astragalus sp. - Melica persica ،  
2- Coronilla sp. - Melica persica  ، 3-  Astragalus 

eriostylus 4-  Coronilla sp. -  Adonis aestivalis ، 5-  
Medicago sativa - Agropyron sp. ، 6- Prunus 

spinosa - Crataegus sp. Prunus spinosa -7 و  -  

Ribes grossularia اشاره كرد  دهقان،  ( 1389 (.  
در منطقه موردنظر از بهار  1381 ا در عرصه ي  به 

مسا حت  250 ي عمل هكتار ات  اصلاح و  اح اي  شامل قرق 
منطقه و كپه كار ي ي در بخش بس ار كوچك ي   از علفزار منطقه

و علوفه كار همزمان ي كار با نهال ( ي نهال گردو  ( انجام  
گر ديد  . در كپه كار ي ها از بذر گونه ي ي مرتع   مانند

Agropyron desertorum و  Agropyron elengatum  
استفاده  شد  . بذر  Medicago sativa  و نهال گردو در 

علوفه كار همزمان ي كار با نهال ي  ي به صورت آگروفارستر
به همراه استقرار منبع آب به منظور آب ي ار مورد استفاده  ي

قرار  گرفت . به  منظور بررس ت ي يثأ ر  عمل ي ات اح اي يي  ي بر رو
بانك بذر  خاك يگ نمونه ر ي ي خاك و پوشش گ اه ي  در 

داخل  منطقه  اح ( اي قرق  7 و خارج از  ) ساله آن   . انجام شد

 
نمونه يگ ر ي   بانك بذر خاك
به منظور بدست آوردن ترك ي ب گونه ا ي در  بانك بذر، 

اواخر اسفند ماه سال   1387 بعد از شكسته شدن خواب  
بذرها و قبل از آغاز رو ي ش  جد ي د از منطقه  خاك 

نمونه يگ ر ي . شد ي اح در منطقه اء شده در بخش  ز اي  منطقه 
از  ترانسكت  200 ي متر ي و در سا نقاط ر   از ترانسكت
50 استفاده ش ي متر . د بر رو ي  هر ترانسكت با فاصله منظم 
10 ي  متر ك پلات  ي ك مترمربع مستقر گرد ي ي .د  داخل هر 
پلات 5 نمونه خاك از دو عمق صفر تا  ي سانت متر ي 5 و   تا 

10 ي سانت متر ي گر خاك با استفاده از آ  ) به قطر  7 
سانت ي متر  ( گرفته شد . منظور ش به كستن هر گونه خواب 
احتمال ي نمونه  بذرها ها ي ي خاك بعد از تقر باً  دو ماه قرار 

گرفتن در  ي خچال به گلخانه منتقل شدند  . در گلخانه  تعداد 
210 خاك  نمونه  مجزا داخل ظروف پلاست  به ي كه كف  يك

ظروف سوراخ شده بود ر ي خ ته شد  ) Ghorbani et al., 

2007a (. ها قبل از قرار دادن نمونه ي اك در ظروف  خ
پلاست ي يك ي ته ظرف به اندازه  ك سانت ي متر از ماسه 
استر ي ل شده پر گرد ي د تا  عمل  جذب و نگهدار ي  رطوبت 

را انجام دهد  . ظروف به ترت ي ب كدها ي  مشخص شده در 
منطقه در رو ي مي زها يي خوب كه به ي  تراز شده بودند تا 

رطوبت به  ي ك اندازه به تمام نقاط م ي ز برسد و به وس ي له 
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گون ي ي و پلاست ك پوش ي ده شده بودند،  قرار گرفتند . ي آب ار  ي
ظروف ي به طور غ رمستق ي م هر روز از طر ي ق  آب ي ار ي  كف 

يم ز  انجام گرديد  . در م ي ان نمونه ها به صورت تصادف  ي
ظروف ي ي كه تنها ماسه استر ل شده عنوان شاهد  داشتند به

قرار گرفت ند تا ها بذر ي ي پراكنده شده از مح ط اطراف 
گلخانه  شن اسا يي .  شوند بذرها ي زده شناسا جوانه يي  شده 

ي ا در صورت عدم شناسا يي ي به ظروف بزرگتر انتقال  افتند 
تا پس از رشد كاف ي يي شناسا .  شوند نمونه ها به مدت  5 

ماه در گلخانه  برا ي زن جوانه ي يي و شناسا  بانك بذر 
نگهدار ي . شدند ها گونه Cyperus rotundus ي ،  . Carex 

sp .Juncus sp و  گونه  ها ي ي حاصل از آلودگ از  بودند كه 
داده ها ي . بانك بذر خاك حذف شدند  

 
نمونه يگ ر ي ي پوشش گ اه  ي

نمونه يگ ر ي ي از پوشش گ اه ي ي در فصل رو منطقه و  ش
در امتداد ترانسكت ها ي يگ نمونه ر ي انجام شد بانك بذر   .

نمونه يگ ر ي منظم -ي به روش تصادف 215  از با استفاده  
پلات  ي ك متر مربع ي ها در مراتع مشجر از پلات و 25 ي  

متر مربع ي ي و دو پلات  ك متر مربع ي  ي برا در داخل آن
پوشش گ ي اه ي ي ز راشكوب انجام شد  ) معما يي  ، 1387  و 

دهقان ،  1389 (  ، به طوري كه  در هر پلات درصد پوشش 
تاج ي ها ثبت شد گونه .  

 
تجز ي ه و تحل ي ل داده ها  
آنال  ي ز بر رو ي ها داده ي نو تعداد  نهال ها ي شده  شمارش

در گلخانه  انجام شد   . داده ها ماه ي تاً ي از توز ع نرمال پ ي رو  ي
نكرده، به ا ي ن دل ي ل برا ي ها و قابل استفاده  نرمال كردن داده
شدن در مقا ي هس هاي ي م انگ ي ن و آنال ي ز آمار ي ها با  داده

فرمول 5. 0 +x = y تبد ي ل (  شدند Sokal & Rohlf., 

1995 (. ي سپس م انگ ي ن  تعداد بذر هر گونه در هر منطقه در 
واحد سطح به عنوان تراكم بانك بذر خاك محاسبه شد  . از 

آزمون  t- test آ و  نال ي ز وار ي انس  به منظور بررس ي  اثر 
عمل ي ات اح ي اء بر بانك بذر خاك استفاده شد  . يا ن 
مقا ي هاي هس افزار در نرم Minitab   نسخه 13  . انجام شد
بررس ي ي تنوع و غنا افزار  با استفاده از نرم بانك بذر Past  

انجام گر ديد . به  نحوي كه  تشابه ب ي ن بانك بذر و پوشش 
يگ اه ي Mantel-test  با استفاده از افزار نرم در   Pc-

Ordination مورد محاسبه قرار گرفت .  
 
نتا ي  ج

ترك -1 ي ب گ ي اه ي  منطقه  موجود در بانك بذر خاك
شاهد و اح اي  

38 ي گونه گ   اه ي ل منطقه مشاـهده     ك  خاك  در بانك بذر   
شد كه از ا    ي ن تعداد    18 ي گونـه ب ـ    ن منطقـه شاـهد و اح       ي ـ ا 

مشترك بودند  جدول ( 1(  . سـه گونـه مختـص        بانـك بـذر    
منطقه   شاهد   و   در مقابل   17 گونه    تنها در  بانك بذر منطقـه     

اح ي اء مشاهده شدند  جدول ( 2(. زده  تعداد كـل بـذر جوانـه   
در گلخانه برا   ي 508 منطقه    ي بذر بوده كه از ا  ن تع داد،  404  

بذر در منطقه اح    ي ا و  104 مشاهده شد  بذر در منطقه شاهد        .
يم انگ ي ن تراكم بذر در منطقه اح      91 اي / 472 مربـع   بذر در متر 
و  در منطقــه شـاـهد   44 / 238 مربــع بــود  بــذر در متــر   

) جــدول ها ).2و1 ي بــه  طــوري كــه در  منطقــه اح  يــ ا گونــه   
 Poa annua ، Lonicera sp.  و Potentilla canescens و  
در منطقـه شاـهد    گونـه   Stellaria media و Veronica sp.  
بالاتر ي ن مقدار تراكم بذر را  در خاك  دارا بودند .  
 



اثر عمليات اصلاح و احيا مرتع بر تركيب ...  326

جدول  1- ي م انگ ي ن تراكم بذر  ) تعداد در مترمربع خاك   ( گونه ها ي گي اه ي ي مشترك در بانك بذر خاك دو منطقه اح ا و شاهد 
در طرح  اح ي اء  يز رحوزه رودخانه كب ي ر دران سوادكوه، استان مازن  ) در هر منطقه تراكم بذر در دو عمق  ) صفر تا  5 ي سانت متر  ( و   )

5 10 تا  ي سانت متر  ( و مجموع دو عمق  )0 10 تا  ي سانت متر  ( آورده شده است  . اعداد م ي انگ ي ن برگردانده شده از تبد ي ل جذر هستند  .
گونه ها يي ي از بانك بذر خاك كه در پوشش گ اه ي ني ز حضور داشتند با اعداد  1 فقط م ( نطقه اح )اي  ، 2  

 ) فقط منطقه شاهد  ( و  3 در هر دو منطقه (  ( مشخص شده اند .(  
 
 شاهد احيا

نام گونه   10 -05-010 -510 -05-0 10 -5

Chenopodium album  11/82 6/88 16/86 5/83 5/83 5/83 

Coronilla sp.١  14/34 16/33 12/36 2/90 5/83 - 

Crepis sp.١  5/63 - 11/38 2/90 - 5/83 

Cynodon dactylon  1/51 - 3/04 9/92 - 20 / 20 

Dactylis glomerata٣  1/51 - 3/04 2/90 5/83 - 
Medicago sativa٣  8/43 9/99 6/88 5/83 5/83 5/83 

Nepeta sp.٣  18/48 9/99 27/21 68 / 17 96 / 15 19/40 

Oxyria digyna  13/22 18/28 8/25 5/83 11/79 - 
Pimpinella sp.  8/73 9/22 8/25 2/90 - 5/83 

Plantago boissieri.١  1/51 3/04 - 5/83 - 11/79 

Potentilla canescens  65/44 78/41 52/89 63 / 20 36/20 5/83 

Salvia sp.  24/97 18/55 31/52 2/90 5/83 - 
Senecio vulgaris١  1/51 - 3/04 2/90 - 5/83 

Stellaria media٢  20/27 6/11 35/12 82/80 115/02 53/02 

Teucrium polium٢  1/51 3/04 - 2/90 5/83 - 
Taraxacum sp.  15/80 16/06 15/54 2/90 5/83 - 
Tussilago farfara  4/09 8/25 - 2/90 - 83 / 5 

Veronica sp.  6/11 9/22 3/04 49/36 61/13 37/97 
12 1813 181415 تعداد گونه

ميانگين بذر در متر مر  163/79 224/88213/62234/58224/59281/09 بع خاك

 
2- ها در عمق پراكنش بذر ها ي   مختلف خاك

از  38 23 گونه ثبت شده در بانـك بـذر خاـك تعـداد                
گونه در هر دو عمق دو منطقه         ي ا   ي يك  از آنها مشاهده شـد      

) جــدولها 1 ي ).2 و  گونــه  هـاـ .Crepis sp ي  ، Cynodon 

dactylon ، Galium caspicum ،  Senecio vulgaris و  

Linaria persica تنها  5 در عمق  10 تا ي سانت متر ي   ، خاـك 
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و هــاـ گونـــه ي Rumex crispus ، Teucrium polium ، 
Trifolium repens ، Agropyron desertorum 

، Chenopodium sp. ،  Sedum tenellum و  Potentilla sp.  

تنها در عمق     صفر تا پنج سانت    ي متر ي ند مشاهده شد   خاك   .
بنابراين   برا ي هاـ  گونه  ي ي مشتـرك ب ـ    ن دو عمـق اختـلاف      

معن ي دار ي ي مشاهده نگرد .د  
 

جدول  2- ي م انگ ي ن تراكم بذر  ) تعداد در مترمربع خاك  ( گونه ها ي گي اه ي   مختص به بانك بذر خاك منطقه شاهد و 
منطقه اح ي ا در  طرح اح ي اء  يز رحوزه رودخانه كب ي ر  سوادكوه، استان مازندران  ) تراكم بذر ( در دو عمق  صفر تا  5 ي سانت متر  ( و  
) 5 10 تا  ي سانت متر  ( و مجموع دو عمق  )0 10 تا  ي سانت متر  ( آورده شده است  . اعداد م ي انگ ي ن برگردانده شده  
) تبد ي ل جذر  ( م ي باشند . ها گونه يي ي از بانك بذر خاك كه در پوشش گ اه ي ني ز حضور داشتند با اعداد  1 

منطقه اح (  )اي  ، 2 منطقه شاهد (  ( و  3 در هر دو منطقه (  ( مشخص شده اند (.  
 
  شاهداحيا

نام گونه  
 

 10 -05-010 -510 -05-0 10 -5
Agropyron desertorum١         4/57 9/22 - - - - 
Chenopodium sp.  1/51 3/04 - - - - 

Convolvulus dorycnium٣         6/11 6/11 6/11 - - - 
Erodium ciconium  26/39 27/71 25/07 - - - 

Galium caspicum٣  1/51 - 3/04 - - - 
Geranium collinum  6/49 9/99 3/04 - - - 

Linaria persica  - - - 2/99 - 83 / 5 
Lonicera sp.  27/42 27/35 27/50 - - - 
Malva sylvestris  6/11 3/04 9/22 - - - 

Oxalis corniculata  9/47 12/88 6/11 - - - 
Phalaris sp.  4/95 6/88 3/04 - - - 

Poa annua٣  108/31 99/75 117/03 - - - 
Potentilla sp.١  4/16 8/38 - - - - 

Rumex crispus١  1/51 3/04 - - - - 

Sedum tenellum  2/56 5/15 - - - - 

Setaria viridis  26/49 27/35 25/64 - - - 
Trifolium repens٣  -  - - 2/99 5/83 - 
Urtica urens  -  - - 7/87 92 / 9 83 / 5 
Valeriana sp.  6/11 9/22 3/04 - -  -  

Verbena officinalis  6/36 9/73 3/04 - -  -  

تعداد گونه   17 16 12 3 2 2 
ميانگين بذر در متر مربع خاك   250/03 268/84 231/88 13/85 75 / 15 66 / 11 
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پاسخ گونه -3 ها ي گي اه ي به انجام  بانك بذر خاك 
عمل ي ات  اصلاح و  اح اي  
نت ي جه آزمون   t 12 ي برا  گونه كه در هر دو منطقه 

حضور داشتند معن  نشان داد كه اختلاف ي دار ب ي ي ن بانك 
بذر آنها در منطقه اح ي ا و شاهد  وجود . ندارد آنال  ي ز 

وار ي انس  برا ي كه در شش گونه  دو عمق   هر  دو منطقه 

حضور داشتند نشان داد  كه اثر عمل ي ات اح ي ا بر بانك بذر 
دو گونه  Stellaria media . و  Veronica sp معن  ي دار بود ، 

اما اثر عمق خاك و اثر متقابل آن با منطقه معن ي دار نگرد ي  د
) جدول 3.(  در هر دو گونه تراكم بذر در مترمربع خاك در 

منطقه شاهد به طور معن ي دار ي بي شتر از منطقه اح ي ا بوده 
است  ) شكل  1.(  

 
جدول  3 - ي نتا ج ي آنال ز وار ي انس به صورت آزما ي ش فاكتور ي ل  در قالب طرح كاملاً ي تصادف ي برا   دوگونه

F درجه آزاد منابع تغ ي يي  نام گونه رات
** 88 / منطقه 1 99  

ns      06 / عمق خاك 1 1  

3/ 0ns 1 منطقه عمق خاك ×   
خطا 188 -  

 
 

Veronica. sp  
 

54 / منطقه 1 **7  
ns             3/ عمق خاك 1 0  

75 / 3ns 1 منطقه عمق خاك ×   
خطا 188 -  

 
 

Stellaria media  
 
 

) ** معن ي دار ي 01 در سطح  / 0  ( و  ns  : ) عدم معن ي دار  (  
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شكل  1- ي م انگ ي ن تراكم بذر  ) تعداد در مترمربع )  خاك دو گونه  Stellaria media الف (  ( گونه  و . Veronica sp ) ب ( در طرح  

اح ي اء يز  رحوزه رودخانه كب ي سوادكوه ر استان مازندران  ( (  
 

 

) )ب  ) الف (  
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4- غنا و تنوع گونه پاسخ  ا ي خاك  بانك بذر به عمل  ي ات 
اصلاح و  اح ي اء  

كل ي ه شاخصها ي ي تنوع و غنا ا گونه ي  در  بانك بذر خاك
دو منطقه شاهد و اح به طور معن اي ي دار ي يثأ تحت ت ر عمل ي ات 

اح ي ا قرار گرفتند  . انجام عمل ي ات اح ي ا به طور معن ي دار ي  بهبود 
شاخصها ي ا مختلف غنا و تنوع گونه ي  بانك بذر خاك را به 

همراه داشته است  ) جدول 4.( مقا  ي سه تنوع پوشش گ ي اه ي  و 

بانك بذر خاك در دو منطقه شاهد و اح ي اء بطور مجزا نشان 
داد كه در هر منطقه تنوع گونه ا ي ي پوشش گ اه ي طور  به

معن دار ي ي بي شتر از تنوع گونه ا ي  بانك بذر خاك است 
) ج دول ها 5 ي 6  و  .( در خصوص غنا ي ا گونه ين ي ز مشاهده شد 

كه غنا ي ا گونه ي ي پوشش گ اه ي طور معن به ي دار ي بي شتر از 
غنا ي ا گونه ي . بانك بذر است  

 

جدول  4- ي مقا سه م ي انگ ي ن شاخصها ي ي غنا و تنوع بانك بذر خاك در منطقه شاهد و اح ا در طرح اح ي اء   
يز رحوزه رودخانه كب ي ر  سوادكوه  ) استا ن  مازندران (  

مقدار  t منطقه اح  اي منطقه شاهد  شاخصها   
 تنوع شانون 0/288 0/538 **3/05
تنوع س 0/183 0/330 **3/00 ي  مپسون

غنا 0/437 0/750 *2/58 ي   مارگالوف

 غنا بر حسب تعداد گونه 1/54 2/14 **3/16
) ** معن ي دار در سطح  01 / 0  ( و  ) * معني دار  در سطح  05 / 0(  

 

جدول  5- ي مقا سه  يم انگ ي ن شاخصها ي ي غنا و تنوع بانك بذر خاك و پوشش گ اه ي ي در اح ا   
در  طرح اح ي اء يز  رحوزه رودخانه كب ي ر  سوادكوه  ) استان مازندران (  

مقدار  t بانك بذر  پوشش گ  ي اه شاخصها ي  
15 ***  4/ 0  3/ تنوع شانون 1  

7/ 11 ***  3/ 0  6/ تنوع س 0 ي مپسون  

8/ 4 ***  6/ 0  03 / 1 غنا  ي   مارگالوف

17/9***  2  5/8 غنا بر حسب تعداد گونه   
) *** معن ي دار در سطح  001 / 0(  

 

جدول  6- ي مقا سه م ي انگ ي ن شاخصها ي ي غنا و تنوع بانك بذر خاك و پوشش گ اه ي   در شاهد 
در  طرح اح ي اء  يز رحوزه رودخانه كب ي ر  سوادكوه  ) استان مازندران (  

مقدار  t بانك بذر  پوشش گ  ي اه شاخصها ي  

11/2***  2/ 0  1/ تنوع شانون 1  
7/ 9 ***  1/ 0  6/ تنوع س 0 ي مپسون  

3/5***  3/ 0  7/ 0 غنا  ي   مارگالوف

12 /1***  4/ 1  5/ 4 غنا بر حسب تعداد گونه   
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5- ي تشابه ترك ب گونه ا ي ي بانك بذر خاك و پوشش گ اه  ي
در منطقه اح ي ا  53 گونه منحصراً  ي ـ در پوشـش گ  اه   وي

22 تعـداد     و  در بانك بذر حضور داشتند      گونه منحصراً   13  
گونه ب ـ  ي ن پوشـش   ي ـ گ  اه ي   و بانـك بـذر مشتـرك بودنـد         

) جدول ها 1 ي )2 و   . در منطقه شاـهد      33  در   گونـه منحصـراً    
پوشش گ  ي اه ي 14 و     7 و    در بانك بذر بودند     گونه منحصراً  

گونه ب ـ  ي ن پوشـش گ    ي ـ اه ي  و بانـك بـذر مشتـرك بودنـد          
) جدول ها ،  2 و 1 ي به دل  ي ـ ل طـولان   ي شـدن مقالـه از آوردن      
ل ي ست كامل گونه   ها ي يگ پوشش    منحصر به   اه ي  ي خوددار 
شد .( گونه  ها Melica persica ي Medicago sativa  و در  

پوشش گ ي ـ اه ي ي ـ منطقـه اح  ا ء هاـ  و گونـه  Poa anua ي  و 
Potentilla canescens ي ـ در بانك بـذر منطقـه اح   ا غالـب  

هسـتــند  . دو گونـــه  Melica persica  و  Potentilla 

canescens  ترت بـه ي ـ ب در بانـك بـذر و پوشـش گ    يــ اه  ي
حضــور نداشتــ ند گونــه . هـاـ ي يــ غالــب پوشــش گ اه ي   در

منطقـه شاـهد    Astragalus eriostylus .Astragalus sp  و   
بودند كه در بانـك بـذر مشاـهده نشـدند            . در بانـك بـذر     

Stellaria media و   Veronica sp غالب بودنـد كـه گون ـ    ه  
.  Veronica sp در  ي پوشش گ اه ي نتاـ  . حضـور نداشـت   ي ج 

آزمون   منتل داد نشان    ي كه ب ن پوشش ي ـ گ اه ي  و بانـك بـذر   
منطقه شاهد  ) 02 / 0=r 47 و / 0=p  ( و منطقه اح ي ا  ) 04 / 0=r  و 

45 / 0=p  ( تشابه وجود ندارد .  
 

بحث  
ترك ي يگب  اه ي    بانك بذر خاك

38 ي گونه گ اه ي  در بانك بذر خاك كل منطقه مشاهده 
شد كه از ا ي ن تعداد  18 ي گونه ب ن منطقه شاهد و اح ي ا 
مشترك بودند  . سه گونه مختص بانك بذر  منطقه شاهد در  ،

مقابل  17 گونه   تنها در بانك بذر منطقه اح  ي اء مشاهده 

شدند . يم  انگ ي ن تراكم بذر در منطقه  مورد مطالعه با دو 
تحق ي ق قبل ي ي كه در نزد ي ايك ن منطقه م ي باشند نزد ي ك 

بوده  است  . به طور ي كه  در زنده  مطالعه دل قاض ي  محله 
) 1377  ( در مراتع ف ي روز كوه تعداد بذر بين  221 717 تا   

عدد بذر در مترمربع  و  در تحق ي بهشت ق 1387 (ي  ( در  مراتع 
منطقه در دراسله شهرستان سوادكوه  محدوده خزر  ي  تعداد 

500 ي بذر در مترمربع خاك گزارش گرد . د 14  گونه شامل 
Chenopodium album  ، Crepis elborensis  ، Trifolium 

repens ،  Potentilla reptens  ، Ddactylis glomerata ، 
Galium vertium ، Malva sylvestris ، Plantago 

lanceolata ، Veronica persica  ، Urtica dioica ، 
Senecio vernalis  ، Cynodon dactylon ، Pimpinella 

anisum Rumex scutatus  و در  1387 (ي مطالعات بهشت  (
و .Malva sp دو گونه  Stellaria holostea و  در   مطالعات 
يا لون  ) 1386 به ) ترت ي ب ي در فلور خزر ي و ا ران - با  ي توران

مطالعه حاضر  مشترك بودند ي كه م تواند دل لي ي ي بر تشك ل 
بانك بذر توسط ا ي ن گ ي اهان باشد .  

از  مهمتر ي ن گونه ها ي در بانك بذر خاك  موجود  از نظر 
يم زان تراكم ، ب  جز گونه  Lonicera sp. ي بق ه ها  گونه ي كساله 

هستند  . بانك بذر خاك  منطقه شامل  66 د گ درص ي اهان 
ي ك ساله 34 و  يگ  درصد اهان چند ساله  م ي باشد  . يم انگ ي ن 

تراكم بذر گونه ها ي ي كساله و چندساله به ترت ي ب  87 / 307  
و  05 / 78 . عدد بذر در مترمربع است يا  ن امر را ي م توان  با 
يم زان تول ي د بذر ب ي شتر گونه ها ي ي كساله  با مان شانس زنده  ي

بالاتر مر تبط ( دانست  Fenner & Thompson, 2005 (.  
حركت عمود ي ي بذرها در خاك به خصوص ات ظاهر  ي

بذر  ) اندازه، شكل و وزن بذر  ( و همچن ي ن خصوص ي ات خاك 
و فعال ي ت جانوران خاكز ي ي بستگ (  دارد Simpson et al., 

1989 .( ي از پراكنش عمق عنوان مع بذرها در خاك به ي ار ي  از 
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دوام بانك بذر ن ي يز  اد شده است  ) et al., 2010  (Miaojun  .
در بس ي ار ي ي از مطالعات به اختلاف ب ن بذرها در دو عمق 

خاك اشاره شده كه به صورت كاهش تعداد بذر با افزا ي ش 
عمق بوده است  ) Robert & Edit, 2008 ؛  Graham & 

Hutchings, 1998 ؛ ، اكبرزاده  1377 ؛ ي ا لون ،  1386  .( در 
مطالعه حاضر برا ي ها گونه يي  كه بذر آنها در دو عمق خاك 

حض ور داشته اختلاف معن ي دار ي ين بدست امد  . به عبارت 
يد گر ، ها تحت ت تراكم بذر گونه يثأ ر عمق خاك نبوده است  .
به طوري كه، در مقابل بذر برخ  ي ها محدود به عمق  گونه
خاص ي ها بود كه در مورد گونه ي  محدود به عمق دوم 

م توان نت ي ي جه يگ ر ي ي كرد كه قادر به تشك ل بانك بذر بادوام 
هست ند  ) Peco et al., 1998 ، خسرو 1375 ،ي (.  

 
اثر عمل ي ات اح ي ا بر بانك بذر خاك  
تقر ي باً  50 ها ب درصد گونه ي ن بانك بذر منطقه شاهد و 

اح ي ا مشترك  بودند  . سه گونه مختص منطقه شاهد  در  و
مقابل  17 گونه   تنها در بانك بذر منطقه اح  ي اء مشاهده 
شدند . در   گام ي نخست م توان استنتاج كرد  كه در اثر 

عمل ي ات اح ي ا تغ يي رات ي صورت تغ در بانك بذر خاك به يي ر 
در ترك ي ب گ ي اه ي .  مشاهده شد يا ن تغ يي ر به صورت 

افزا ي ش برخ ي ها در منطقه اح گونه ي ا بوده است  .
به طوري  كه  از   17 ي گونه جد د  ي افت شده در بانك بذر 

منطقه اح ي ا تنها  هفت ي گونه در پوشش گ اه ي ني ز حضور 
داشتند  . هفت 10 گونه از ي گونه باق مانده  ي كساله بوده كه 
احتمالاً در زمان نمونه  يگ ر ي ي پوشش گ اه ي  حضور 
نداشتند  .  

تنها   تراكم  بانك  بذر  خاك  دو گونه  Stellaria media  
. و Veronica sp تحت ت  يثأ ر عمل ي ات اح ي ا قرار گرفت  .

بنابراين  در هر دو گونه تراكم بذر در مترمربع خاك در 

منطقه شاهد ب ه طور معن ي دار ي بي شتر از منطقه اح ي ا بوده 
است  . گونه  S. media فقط   در پوشش گ ي اه ي  منطقه شاهد 

مشاهده شد كه م ي تواند علت تراكم بذر ب ي شتر ا ي ن گونه را 
در منطقه شاهد توج ي ه ك ند  . اغلب گونه ها ي در  مشترك 

بانك بذر خاك  يب ن منطقه شاهد و اح ي ا از نظر تراكم بذر 
اختلاف معن دي ار ي . با هم نداشتند بدين ترتيب،   ممكن 
است اثر عمل ي ات اح ي ا بر پوشش گ ي اه ي  و انعكاس آن در 

بانك بذر خاك ن ي از به زمان طولان تري ي  داشته باشد 
) Ghorbani et al., 2007a  .(  

علاوه بر اثر اح ي ا بر ترك ي ب و مقدار بذر گ ي اهان در 
خاك ، غنا و تنوع گونه ا ي ي بانك بذر خاك ن ز تحت ت يثأ ر 

اح ي ا قرار گرفت  . انجام پروژه اح ي ا در منطقه افزا ي ش غنا و 
تنوع گونه ا در بانك بذر خاك  ي را در پ ي .  داشت يا ن 

نت ي جه نشان از ت يثأ ر مثبت عمل ي ات اح اي يي  بر بانك بذر 
خاك منطقه دارد كه در برخ ي ي مطالعات د گر در خصوص 

اثر ت ي مارها ي ي اح ا گزارش گرد ي د  ) Ghorbani et al., 

2007b Mengistua et al., 2005 ؛ et al., 2009  ؛  Fisher ؛ 
Chaideftou et al., 2009 (.  

 
تشابه ب ي ن پوشش گ ي اه ي   و بانك بذر خاك

نتا ي يج ا ن تحق ي ق نشان داد در منطقه اح كه  ي ا  53 گونه  
منحصراً ي در پوشش گ اه ي 22 و  فقط گونه   در بانك بذر 

خاك  بوده ، تعداد   اما 13 ي گونه ب ن پوشش گ ي اه ي بانك  و 
بذر مشترك بودند  . ازطرف ي 33 در منطقه شاهد   گونه تنها 

در پوشش گ ي اه ي 14 و  و  در بانك بذر  گونه منحصراً 7 
گونه ب ي ن پوشش گ ي اه ي . و بانك بذر مشترك بودند  

حضور برخ ي ها تنها  گونه در بانك بذر خاك  م ي تواند 
به واسطه بانك بذر با دوام آنها و  عدم وجود شرا ي ط 

مح ي يط برا مناسب  ي زن جوانه ي باشد   آنها در منطقه  
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)  Hansson, 1993 & Milberg و Van Der Valk, & 

Davis, 1978  .( همچن ي ن شا ي د مقدار  اندك  بذر آنها در 
خاك جهت حضور در پوشش گ ي اه ي ي كاف  نباشد 

) Graham & Hutchings, 1998  .( البته حضور ا ي ن گونه ها 
در بانك بذر  م ي تواند نشانه حضورشان در گذش ته نزد ي ك 
در منطقه باشد  .  

از گونه ها ي ي مشترك ب ن بانك بذر و پوشش گ ي اه  ي
م توان به  ي  Medicago sativa Agropyron desertorum و  

اشاره كرد كه كار با توجه به كپه ي بذركار وي ي آنها چن ن 
حضور ي ي در پوشش گ اه ي ي و بانك بذر قابل پ نيبش  ي

بوده است  . گونه ها يي ي كه فقط در پوشش گ اه ي  مشاهده 
شدند ممكن است  دارا بانك بذر كم ي دوام ي  ا مقدار بذر 

اندك باشند ي يگ كه در نمونه ر ي ي اتفاق ن فتادند  ) قربان ي  و 
همكاران،  1387  .( احتمال د ي گر م ي تواند عدم شرا ي ط 

مناسب گلخانه برا ي زن جوانه ي اي ن گ ي اه بوده كه ازجمله 
يع هاب ي زن روش جوانه ي انك  در گلخانه در مطالعات ب

بذر م ي باشد  ) Simpson et al., 1989  .( همچن ي ن برخ  ي
يگ اهان پا ي ا به اندام ها ي ي رو ب يش ي شتر  از برا بذر  ي ي تكث  ر
متك ي .  هستند برا ي ها گونه ي ي محدود به پوشش گ اه ي  در 

منطقه شاهد م ي توان به چرا ي كاف آنها و عدم فرصت   ي
برا ي ي تول د بذر اشاره كرد مقدم (  ، 1384 (  .  

در ا ي ن تحق ي علاوه بر اختلاف در ترك ق ي يب گ اه ب ي ي ن 
بانك بذر و پوشش گ ي اه ،ي از نظر شاخص   ي تشابه شباهت

ب ي ن پوشش گ ي اه ي ي و بانك بذر مشاهده نگرد . د مطالعات 
داخل ي اكبرزاده ( ،  1384 ؛ يا  لون ،  1386 ؛ بهشت  ،ي  1387 ؛ 
نجف ي ي ت ره شبانكاره ،  1388 ؛  Jalili et al., 2003  ( و 
خارج ي ي بس ار ( ي Facelli, 1999  & Missner ؛  Enhu et 

al., 2008 يچن ) ن عدم تشابه را  ي گزارش  كردند . يا  ن عدم 
تشابه  م ي تواند به واسطه شرا ي ط مح ي يط ي ز ستگاه  ي برا

جوانه زن ي ي و رشد گ اهان  ) Van Der Valk & Davis, 

1978 ( ، اختلاف در دوام بذر گونه ها  ) Milberg, 1993  & 
Hansson ؛  Thompson & Grime, 1979 (، انا تو يي ي تول د 
بذر گونه ها  ) Wood, 2002 (  ، راهبرد ها  متفاوت گونه
جهت تكث ي ر و رو ي ش و  برخ ي يگ ملاحظات نمونه ر باشد ي  

) Falinska, 1999 (  . يا ن اختلاف در عدم تشابه م ي تواند 
ناش ي ي از اختلاف در غنا و تنوع پوشش گ اه ي  و بانك بذر 

باشد  ) Looney & Gibson, 1995 ( ، به طوري كه ي در ا ن 
تحق ي ق مشخص شد ي پوشش گ كه اه ي  نسبت به بانك بذر 

از غنا و تنوع گونه ا ي ي بالاتر . برخوردار است  
در مجموع يا ، ن تحق ي ق نشان داد كه بانك بذر م ي تواند 

به واسطه كارها ي ي مد تير ي يي تغ ر نما ي د كه م ي زان ا ي ن 
تغ يي رات به نوع عمل ي ات، مدت زمان اجرا ي ي م و آن زان 
يثأت ر آن بر  پوشش  يگ اه ي ي بستگ .  دارد  
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Abstract 
Evaluation of changes in rangeland ecosystem after rehabilitation and restoration projects is 

important to determine the positive or negative effects of these projects. Parts of species 
composition in rangelands are in the soil seed bank as living seeds which are a potential for 
regeneration. Management and environmental factors may change the soil seed bank. This 
Study was carried out in mountain rangelands in Kabir watershed in Mazandaran province. A 
restoration project was done in this area 7 years ago and this study aimed to assess the effect of 
this project on soil seed bank. Soil was sampled random-systematically in control and 
restoration sites (210 samples) from 0-5 and 5-10 cm depths. Then seed bank composition was 
identified after seed germination in greenhouse. The results of this study showed that there were 
38 species in soil seed bank whereas 71 species were existent in vegetation. Only 16 species 
were common between seed bank and vegetation. We found greater species diversity and 
richness in vegetation than that of soil seed bank. Only 18 species were common in the soil seed 
bank of control and restoration sites. Seventeen species were restricted to the seed bank of 
restored site. Among common species between soil seed bank of two sites, the project 
significantly influenced the seed bank of two species. Also, the restoration project significantly 
increased the richness and diversity of soil seed bank. Some species were unique to the specific 
soil depth. The results of this study showed that the soil seed bank would be altered by 
restoration and rehabilitation project and this depended on vegetation change due to restoration, 
type of treatment and time since project was performed. 
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