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چكيده  
در اين مقاله قلمرو بيابانهاي ايران از جنبه اقليمي و زمين           شناسي مورد بررسي قـرار گرفتـه و باـ يكـديگر مقايسـه شـده                انـد   .

محدوده بيابانهاي زمين   شناسي، با عنايت به ويژگي سازندهاي زمين       شناسي شـور و تبخيـري كـه در ايجاـد و توسـع              ه آنهاـ م ـ    ؤ ثر 
بوده اند، بصورت نقشه    هاي رقومي تعيين شده است      . براي قلمرو   تفكيك    بيابان هاـي اقليمـي ايـران،      ي از داده   عناصـر   هاـي نيـواري    
شامل  : ميزان بارندگي، ضريب تغييرپذيري بارندگي، ضريب بي       نظمي بارش، شدت ميانگين باران روزانه، ميـزان          دماـ و     تبخيـر بـه    

تفكيك براي كليه ايس    تگاههاي مورد مطالعه     در استانهاي منتخب     محاسبه گرديد   . پس از محاسبه كمي عناصـر        يادشـده  ، لايـه   هاـي  
مطالعاتي مورد نياز در محيط       GIS .  براي كليه استانهاي مورد مطالعه تهيه و رقومي گرديد  با هاـي اطلاعاـتي مختلـف،     تلفيق لايـه 

نواري انتقالي بوجود آمد كه حد داخلي آن واجد ويژگ        يهاي بيابان و حد خاـرجي آن  را مناـطق غيربياباـني تشـكيل داد     . باـ تعييـن   
سيستم مختصات كشوري و زمين مرجعي نقشه قلمرو بيابانهاي زمين          شناسي و اقليم   شناسي ايران تهيـه و ترسيـم شـد       . بـه استـناد   

نقشه هاي تهيـه شـده       700991 شناسـي و     كيلومترمربـع از مساـحت ايـران را بيابانهاـي اقليـم             208041  كيلومترمربـع را بيابانهاـي      
زمين ساختي  گيرند در برمي    . البته   تلفيق دو نقشه نهايي بيابانهاي اقليمي و زمين        ساـختي نشاـن داد       كـه  همپوشاـني  ميـزان      دو لايـه    
يادشده /6  در تعيين مناطق بياباني ايران به ميزان        22 است و اين موضوع تفاوت   درصد  توزيع مكاـني بياباـن   هاـي زميـن   شن اسـي    و

اقليم شناسي  را نشان مي دهد .  

 
واژه هاي كليدي  : بيابان، اقليم شناسي،  زمين شناسي، سازند تبخيري، ايران .  
 

                                                           
1- جغرافيايي محدوده مقاله حاضر بخشي از نتايج طرح ملي تعيين قلمرو  هاي بياباني ايران است كه در م ؤ سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور  ) بخش تحقيقات 

بيابان ( شد انجام  ه است .  
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مقدمه   
بيابان ب  ه عنوان يك محيط و ياـ يـك مكاـن جغرافياـيي     
شناخته مي  شود كه در سيماي عمومي آنها      عـواملي ماننـد     

اقليم، ,  هوا  ژئومورف و لـوژي   , هيـدرولوژي   , زميـن  شنا سـي،  
خاكهـاـ و هـاـي مشخصــه فــن   و  فلــور دخالــت دارنــد    

) laity Julie, 2008 (  . به همين دليـل   بـراي تعييـن قلمـرو    
بيابان بايد    آن دسته از علوم زمين كه به صورت مستقيم ياـ    

غيرمستقيم در    پيدايش بعهـده    شرايط بياباني سهمي      دارنـد  
مورد توجه    قرار گيرند   . وجود لايه  هاي ضخيم گچ و نمك     

و ساير  اي  سنگهاي تبخيري موجود در كوهستانهاي حاشيه      
ايران مركزي و همچنين گنبدهاي نمكي موجود در برخي         
از مناطق ساحلي جنوب و دشتهاي مركزي علاوه بر اينكه          

نقش بسيار م   ؤ ثري در پيدايش بيابانهاـي ايـران داشتـه    انـد،  
بدليل   شوركردن آبهايي كه از مجاور آنها عبور مـي         نماينـد   

نقشي فزا  ينده در گسترش بيابانها دارند     از اين نظر مي . توان 
گفت گسترش    بيابانهاي   ناشي از عوامـل      زميـن  شناسـي   در  

فلات ايران تنها به پهنه     هاي پوشيده از نمك تحت عنـوان       
كفه ها و باتلاق   هاي نمك و سفره      هاي آب شور زيرزمينـي     

محدود نيست   بزرگتـرين مشـكل وجـود تشـكيلات          بلكه 
زمين شناسي مح  توي رسوبات تبخيري     همانند  گچ و نمـك     

مي باشد كه تقريباً در      بيشتر  بـه    و  نقاـط ايـران وجـود دارد       
صورت مركز اصلي پخش نمـك عمـل مـي          كننـد  ،  كـه در    

بخش سطحي توسط آب و احياناً باد و در قسمت عمقـي            
بوسيله نفوذ جريان آب شور اثر      هاـي   مخـرب خـود را در       

زمين هاي اطراف برجاي مي    گذارند   . ه هميـن دليـل هـم        ب ـ 
زمين شناسان ها و يا كارشناسان امور      بيولوژيست  بر خلاف  

زيستي كه    گناه   پيشروي بياباـن     را بـه گـردن نـدانم       كاـري  
ساكنان كـوير و چـراي بيـش از حـد شتـر ياـ بـز نسبـت               

مــي ده  نــ ،د ث حــدو شناســي و  بياباــن را در شــرايط زميــن

موقعيــت ناهمواريهـاـي ســطح زمـيـن   ) ژئومورفولــوژي  (
جستجو مي  كنند   كه در طول زمان اثر عمده داشته و امروز          

ما وارث آن شرايط گذشته زمين      شناسي مي  باشيم  ) معتمـد،  
1353  .( از ايــن رو ، يكــي از عوامــل ا بايــد گفــت  صـلـي  

گستــرش منـاـطق بيابـاـني، ســ  ا ختار زميــن شناســي و نــوع  
ليتولوژي سازندهاي مختلف تشكيل    دهنده حوضه  هاسـت    ، 

زيرا تبخيـري و ريزدانـه حاـوي امـلاح          انواع ساـزندهاي     
مخــرب در گسـتـرش بيابانهـاـ   نقــش اساســي دار   نــد . 

همان طور  كه فيض نيا     ) 1378 مهمتـرين عوامـل م ـ     ) ؤ ثر در  
شوري و تخريب آب رودخانه     هاي حوضه مركـزي       ) قـم  - 

كاشان  ( را مارنهاي تبخيري، گنبدهاي نمكي، معادن گـچ و       
نمك مي  دانـد  ، (  طهماسبـي   1377  ( نيـز    گنبـدهاي نمكـي     ،

سازندهاي مارني و معادن گچ و نمك را از عوامـل اصلـي       
زمين شناسي و تخريب   كننده كيفيت آبهاي سطحي حوضـه      

رودخانه اشتهارد معرفي كرده است      . بعقيـده    Gaucher  بـه   
نقل از معتمد    ) 1360 (  تشكيلات گچ و نمكي كـه بـر اثـر           

تكنونيك برخاسته و ارتفاعاتي را ايجاد نموده       اند خـود در      
شور كر  دن زمينهاي كنار برجستگي با رسوبات شوري كـه         

به آبهاي جاري مي    دهند و همچنين با شوركردن آبها      يي كـه  
در مجاورت آنها قرار دارند مؤثر مـي        باش ـ  ند و خـود ايـن      

تشكيلات از مراكز انتشار      دوباره  مواد شـوركننده بحساـب      
مي آيند    . بنابراين   در اين مـورد نقـش هيـدرولوژي آبهاـي          

سطحي در انت   شار مواد شوركننده اوليه    ا ي كه در نهشته    هاي 
قديمي كولابي وجود دارند بسيار مهم است .  

به اين ترتيب مي    توان گفت از ديـدگاه زميـن       شناسـي،    
سازندها و واحدهاي ليتولوژيك حاوي كانيهاـ و سنـگهاي    

تبخيري به  عنوان منش  أ  اوليه نمكها با تغيير كيفيـت آبهاـ در          
توسعه بيابان  ها نقـش ا      يفاـ مـي    نماينـد؛ بـه      عباـرتي سـطح    

سازندها و واحدهاي ليتولوژيك مزبـور بـه        عنـوان مناـطق    
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بياباني مدنظر بوده و بخشي از واحدهاي كـواترنر موجـود       
در پاياب سازندهاي مـذكور نيـز بعلـت شورشـدن بياباـن             

مي باشند     ) فيض نيا،   1376 (  . اين در حاليست كـه       در اغلـب   
منابع مورد بررسي     مرتبط باـ عام ـ    ل اقليـم بـراي تعييـن و        

تفكيــك منـاـطق بيابـاـني، از ميــزان بارنــدگي   و يـاـ دمـاـ و 
بارندگي استفاده مي   شود  . به عنوان مثال  ، شناسان  برخي اقليم  

از شاخص متوسط بارندگي سالانه استفاده كرده و رقمهاي  
متفاوتي را براي تميز بيابان از غير آن ارايـه            كـر  ده انـد   . بـه  

اعتقاد فينـك   1 ، مناـطق ب ـ    ا بارنـدگي ساـلانه كمتـر از          500  
ميلي متر خشك به   حساب مي آيند و اگر اين مقدار كمتـر از  
250 متر باشد منطقه بياباني است     ميلي   ) جزيـره  اي،  1371  .(

در همين زمينـه گانسـن      2 سـرزمينهايي را كـه كمتـر از        350  
ميلي متر بارندگي سالانه دارند خشك تلقي كرده و اگر اين          

مقدار به كمتر از      125 متر برسد منطقه كاملاً    ميلي   خشك و   
بياباني خواهد بود    ) عيوضي،   1365  .( رقمهاي ديگـري كـه     

به هميـن منظـور ارا      ئ ـ ه شـده   انـد، عبارتنـد از      50 100 تاـ      
ميلي متر،    200 متر و  ميلي  250 متر ميلي   ) درويش  1379 ؛ بـه   

نقــل از كردوانــي   1378 ؛ احمــدي  1376  ، و نيشـاـبوري
1374 .( در همين زمينه گوس     ن منطقه  اي را بيابان مـي     دانـد  

كه متوسـط بارنـدگي ساـلانه آن كمتـر از دو برابـر دماـي            
متوسط سالانه باشد    ) احمدي،   1375 (. Walter بـه عقيـده        

بيابان منطقه  ايست كه سالانه كمتر از      200 متر بارندگي  ميلي
و بيشتر از   2000 متـر تبخيـر داشتـه باشـد        ميلي   ) درويـش،  

1379  .( به دليل   همين   تفا وت دامنه اعداد پيشنـهادي     ،  بـراي   
ارائــه يــك طبقــه   بنــدي اقليمــي از بيابانهـاـي جهـاـن    

                                                           
1-Fink 
2-Ganssen 

3- استان استانهاي مورد مطالعه شامل  هاي ،  تهران قم ، ، يزد ، مركزي  ، خراسان
سمنان ، ، سيستان و بلوچستان ، كرمان ، اصفهان ، هرمزگان ، ر بوشه خوزس تان و 
قزوين . است  

اختلاف نظرهاي فراواني وجود دارد     بطوري ؛ كـه برخـي از     
اقليم شناسان، مناطق خشك آمريكاي جنوبي را كه در حـد          

واسط كوههاي آند و دريا واقع شده و تاـ نزديكـي استـوا              
ادامه دارد و تقريباً    ي اسـت تاـ مناـطقي در         بـدون بارنـدگ    

بيابانهاي وسيع استـراليا باـ بارنـدگي          125 متـر و ياـ      ميلـي  
مناطقي در شمال برزيل باـ آب و هـواي خشـك ولـي باـ                

بارندگي كمتر از   600 متر را در يك رده قرار مي       ميلي  دهنـد  
) آي آرنــون،  - 1365 (  . هــدف  ايــن مقالــه   نيــز تعيـيـن  

محدوده هاي بياياني ايران باـ ت       أ كيـد بـر عوامـل       اقليمـي و    
زمين شناسي م  ؤ ثر در تشـكيل آنهاسـت كـه در ادامـه كاـر             

ميزان اش  ت راك و انفكاك آنها    در تعيين قلمرو بياباـن        نيز  باـ  
هم مقا ي سه شده است .  

   
روش تحقيق  

الف بررسي زمين - شناسي  
در مطالعه زمين   شناسي براي دستيابي به اهـداف        مـورد  

نظر مراحل   كار ترتيب زير انجام شده است به :  
1- تهيه نقشه  هاي زمين    شناسي سازمان زميـن      شناسـي و     

اكتشافات معدني كشـور    ،  توپـوگرافي ساـزمان جغرافياـيي       
نيروهاي مسلح    و در بعضي مناطق شركت ملي نفت ايـران      

و تصاوير ماهواره   اي     با مقياـس     1:250000 در حـدي كـه      
فضاي كامل  استـان  هر يك از      هاي  موردمطالعـه را پوشـش      

دهند   ؛3
2- ت انتخاب شي  هاـ  ي ي از ايـن نقشـه    هاـ  نخسـت  كـه    ،

محدوده پايكوه  هاي مسلط بر دشت    هاي بياباني را پوشـش     
دهند درثاني ؛ هاـي   محتـوي ساـزندهاي تبخيـري از دوران        

مختلف زمين شناسي باشند ؛  
3- هاـي كـواترنر از ساـزندهاي          تفكيك مـرز رسـوب    
زمين شناسـي دوران   هاـي گذشتـه    ؛  زيـرا آخـرين حركاـت       
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زمين ساخت در پايان   آغاز كواترنر اتفاق افتاده و     پليوسن و    
به احتمال زياد محدوده سازندهاي زمين      شناسي قديمي  تـر  
از پليوسن در تشكيل ناهمواريهاي اوليه        نقـش  انـد  داشتـه    .

بنابراين تفكيك رسوبهاي كواترنر از سنـگهاي قـديمي         تـر  
عملاً بر حد فاصـل پهنـه       هاـي همـوار و     ناـهموار منطبـق     

خواهد بود   . به طور ي كه   انطباق اين ويژگي بـر نقشـه       هاـي  
توپوگرافي، نتايج سودمندي در زمينـه نقـش فرساـيش در           

توســعه دشــت هـاـ و شناسـاـ ي ي دشــت ســرها  (GLACIS)  
يا (PEDIMENT)  در اختيار قرار مي دهد ؛  

4- تفكيك مرز رخنمـون ساـزندهاي تبخيـري          ) گـچ و    
نمك  ( تحت عنوان بيابانهاي اوليه  در پهنه هر نقشه   ؛
5- ترسيم شب  كه زهكشي حو   زه هاي آب  خ يز رودها  ي ي كه  

در آن رسوبهاي تبخيري وجود دارند ؛  
6- تفكيك قلمروها  ي ي از اين حو    زه هاي آب  خ يـز كـه در     
پائين دست سازندهاي تبخيـري تحـت تـأثير جرياـن          هاـي  

سطحي به گچ و نمك آلوده شده  اند بيابانهاي ثانويه ( ؛1)  
7- كردن كليه نقشه رقومي هاي تهيه شده فوق؛  

ز انطباق مراحل     ا -8 4 6 تا    هاي ايران از    گسترش بيابان  
نظر زمين شناسي مشخص شد ه است ؛2  

استخراج ويژگيهاي ساختماني و     -9 نقـش و    اهميـت   
سازندهاي تبخيري در گسترش شـرايط بياباـني در قلمـرو      

هر  استان ؛  
10 -  جانمايي نقشه بيابانهاي استانهاي مـورد عمـل در          

نقشه سراسري ايران ؛  
11 - نقشـه سراسـري ايـران سيستـم مختصاـت          براي    3 

كشوري و زمين   مرجعي 4 بعد تهيه شد و     باـ انتخاـب نقاـط    
                                                           

 
اصل بر  -1 اين است كه هر     جا ساـزندهاي آلـوده      كننـده    ) مثـل ساـزندهاي    

تبخيري  ( وجود داشته باشد پهنه ايـن ساـزندها بـه طـور طبيعـي بيابانهاـي                 

زمين ساختي  .  هستند  طبيعتاً بايد هر نقشه    اي كه پراكنـدگي ايـن ساـزندها را         

كنترل و راهنما در نقشه     هاي استاني و پيدا كردن مختصات      
آن نقاط در نقشه سراسري، نقشه استاني مربوطه در محـل           

جغرافيايي خود در نقشه ايران قرار گرفت   ؛
12 - (  يــك نشـاـنه  محــدوده (5 ي كليــه  مشـتـرك بــرا 

واحدهاي استاني تعريف شـد و اصـلاحات لازم بـر روي            
اطلاعـاـت اسـتـاني و يكپارچــه سـاـزي تعـاـريف در نقشــه 

سراسري كشور انجام گر    ديد  . پـس از اطميناـن از صـحت        
كارهاي انجام شـده نقشـه      هاـي اصـلاح شـده استـانها بـه      

يكديگر چسبانده شد و نقشه نهايي بيابانهاي ايران          از جنبه  
زمين شناسي . تهيه شد  

 
بررسي -ب شناسي اقليم  

ي شناسا  -1 ي شبكه جاـمع ايستـگاههاي هواشناسـي          و 
انتخاب تعدادي ايستگاه با آمار كافي و پراكنش مناسب در          

سطح هر    استان و تصحيح نقاط شبكه     ،  اين امـر باـ كنتـرل        
موقعيت ايستگاهها روي نقشه    هاي   1:250000  و بازخواني   
مختصات آنها انجام شده است .  

2-  تهيه نقشه توزيع مكاني ايستگاهها در سطح استـان          
در سيستم  GIS (Point map) بصورت يك لايه نقاط  ؛  

انتخاب تعدادي از عناصر اقليمي شاخص ازجملـه         -3
ضريب تغييرات بارندگي،   نظمي باـرش، شـدت      بي  ضريب 
ميـاـنگين بـاـرش روزانــه،  نقشــه هـاـي همــ دما ، همبـاـران  و 

                                                                                           
نشان مي  دهد، شبكه هيـدروگرافي را نيـز شاـ         مل باشـد تاـ مسيـر گستـرش         

آلودگي ها از طريق شبكه آبها نيز شناسايي شوند .  

در تهيه نقشه   -2 هاي استـفاده از عكـس      عـلاوه بـر     مـذكور   هاـي هـوا    ي ي و  

ماهواره اي ، استفاده از كنترل زميني نيز  شده  . است  

3-Coordinate System 
4-Georeference 
5- Domain 
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هم تبخير؛ ب   ه منظور تفكيك دو    ناحيه مورد نظر بـراي كليـه        
ايستگاههاي مورد مطالعه ؛1  

محاسبه و تعيين ضـرايب مربـوط بـه هـر يـك از               -5
عناصر اقليمي مورد نظر در هر ايس ت گاه ؛  

ترسيم لايهِ منحني   -6 هاي   رقومي  مربوط به هريـك از      
عناصر و    عامل هاي مورد مطالعه براي ايستگاهها با استفاده       

از نرم افزار  Surfer ILWIS و  هر  در سطح  استان ؛  
7- انتخاب يك عدد مبنا براي هر      يك از لايه    هاي تهيـه   

شده بـه   منظـور تميـز و تفكيـك مـرز بياباـن از غيربياباـن               
) انتخاب عدد مبنا براساس شرايط طبيعـي و توپـوگرافي و           

كنترل صحرايي در منطقـه مـورد مطالعـه صـورت گرفتـه             
است   ؛)
8- انطباق كليه لايه   هاي تهيه شده و تعي     ين مرز بيابان از    

غيربيابان با توجه به اعداد مميز انتخابي . در هر استان  
بنابراين   پـس از تهيـه نقشـه       هاـي رقـومي مربوطـه در       

استانهاي مورد    مطالعه ، براي   بـه    نقشه سراسري ايـران     تهيه 
روش اشاره شده در بررسي زمين شناسي عمل گرديد .  

 
نتايج   

الف - ايران از جنبه  بيابانهاي  زمين ش ناسي :  
از آنجا كه روش بررسي و تهيه نقشه        ها در كليه استانها    

يكسان بوده  بنابراين ، اي از كارهاي انجام شده بـراي        نمونه 
چند استان بشرح  زير  ارا ئ ه و شده است اشاره  :  

- : استان تهران  
در طول پژوهش سازندهاي تبخيـري استـان تهـران از           

قبيــل لايــه هـاـي ژيـپـس و گــچ  دار سـاـزند لار، مار  نهـاـي 
ژيپس دار قاعده سازند زيارت، ساـزند كنـد،          ساـزند قرمـز      

زيــرين، سـاـزند قــم، سـاـزند قرمــز فوقـاـني و سـاـزندهاي 
تبخيـري عهـد حاضـر     (Qm , Qs) بعـد  شناساـيي شـده و     

سازندهاي كواترنر از قبيل سازند كهريزك، زمين    لغزشـها و  
توده هاي لغزشي، سازند آبرفت تهران، پادگانه        هاي آبرفتي،      

ك فه هاي لاي نمك و درياچة نمك مشـخص گرديـده            انـد     .
سپس با رسم مسيـر شبـكة آبراهـه استـان محـدوده             اي از    

سازندهاي كواترنر كه در اثر عبور آبهاي    
 
1- در استانهاي ساحلي جنوب افزايش يا كاهش ميزان        

باران و ساير عناصر اقليمي از توپوگرافي تبعيت نمي         كنند، 
بنابراين براي تفكيك دو ن     احيه مـورد نظـر از نقشـه اقليـم          

جاماب استفاده شد .  
گذري از سازندهاي تبخيـري شـور شـده          انـد تحـت      

عنوان محدوده بيابانهاي ثانويـه معيـن شـده         انـد     . از تلفيـق   
نقشه بيابانهاي اوليه و ثانويه، قلمرو بيابانهاي         استان تهـران   

از جنبه  زمين شناسي تعيين شده است شكل  ( 1.(  
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شكل  1- ه بيابان از ديدگاه زمين نقش شناسي در  استان تهران   

 
به استناد نقشـه تهيـه شـده،          21 / 2170 كيلومترمربـع   

) 2/ 11 ) درصد  ناشـي   از كل مساحت استان را بيابانهاـي         
از شــرايط  زمـيـن شناســي بــه خــود اختصـاـص داده  انــد  

كه 81 / 1290 /4 كيلومترمربع آن را بيابانهاي اوليـه و          879  
كيلومترمربــع را بيابان هـاـي ثانويــه تشــكيل مــي  دهنــد  .

گسترش بيابانهاي مزبور در جنوب، شرق و جنوب        غرب 
استان تهران بيشتر بوده و به      صورت مجموعه  اي واحد و     

يكپارچه ديده مي شوند  .  
 
- : استان سيستان و بلوچستان  

در استان سيستان و بلوچستان بخش وسيـعي تحـت          
پوشش سازند  هاي زميـن     شناسـي قبـل از دوران چهاـر           م

) تقريباً تمام دوران دوم و سوم      زمين ) شناسي بوده كه در      
ميـاـن برخــي از ايــن تشــكيلات، تــوالي هـاـ، سـاـزند  هـاـ،  

واحد ها   ، ها و يا مياـن       لايه  لايـه    هاـيي متشـكل از عناصـر        

تبخيري و  اغلب  .  گچي و نمكي وجـود دارد       عـلاوه بـر    
اين در برخي     واحد هاي    آذرين نيز برخـي   يا دگرگوني و

محدوديت ه ـ   ا وجـود دارد     . بناـبراين نـواحي مختلـف و       
پراكنده اي در سطح استان از شمال تا جنوب استان             ديده 

مي شود شناسـي ذاتـي و برگرفتـه از           كه به لحاـظ زميـن      
جنس اوليه و كاني    شناسي انـواعي از سنـگ        هاـ، طبيعتاـً      

ويژگيهاي بياباني در آنها پديد آمده است        . محدوديت در  
امكان استقرار و توسـعه       پوشـش گياـهي بـر روي ايـن         

سازند ها مهمترين علـت      چهـرة بياباـني در ايـن        وجـود    
نواحي است   . اين نوع بيابان   ها     » بيابان اوليه   « هستـند كـه     

6/ 11965 كيلومترمربع  وسعت دارند   .  
وجود برخي عوامـل محـدود      كننـده در نهشتـه       هاـي    

ناپيوسته كواترنر نيـز موجـب ايجاـد محـدوديت بـراي            
استقرار و يا توس    عه پوشش گياـهي در آنهاـ و در نتيجـه           

ايجاد چشم  انـداز    هاـي بياباـني بـراي آنهاـ            ش ـ ده اسـت    .
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شوري، گـچ، باـلا بـودن سـطح سـفره           زمينـي،     آب زيـر    
ضخامت كم برخي نهشته    هاي كواترنر، باـلابودن سنـگ        

بستر در برخي مناطق، تبخير و ايجاد نهشته        هاي تبخيري    
در چاله  ها و افزايش شوري در اثر باـلا          بودن سـفره   هاـي    

آب شور، ازجملـه عـواملي هستـند كـه موجـب ايجاـد              
سيماي بياباني در نهشته هاي كواترنر گرديده  اند   .  

در مجمــوع  6/ 11965 هكتـاـر از ســطح اسـتـان را    
بيابان هاي /2 اوليـه و      20355 هاـي     را بياباـن    كيلومترمربـع  

ثانويه   ناشي از عوامل     زمين شناسي تشكيل مي     دهنـد     . بـه  
اين ترتيب  از ديدگاه زمين    شناسـي      32321 كيلومترمربـع    

از سطح استان    ) معادل   8/ 17   % از كـل مساـحت استـان        (
بياباني شود محسوب مي  .  

 
استان هرمزگان - :  

سازندهاي تبخيري استان هرمزگان از قبيل      :  گنبدهاي  
نمكــي، سـاـزندهاي گــروه فـاـرس،  سـاـزند گچسـاـران،   

آغاجاري، كليه سازندها و يا واحدهاي همراه ب ـ        ا ژيپـس   
و نمك و كانيهاي ديگر تبخيري عهـد حاضـر شناساـيي           
شــده و سـاـزندهاي كــواترنر از قبيــل دشـتـهاي گلــي،   

جلگه هاي ساحلي، پادگانه    هاي آبرفتي  ، رسوبات بادي و    
تپه هاي شني و آبرفتهاـي بستـر رودخانـه نيـز مشـخص         

گرديده اند . سپس با رسم مسير شبكه هيدروگرافي استان        
محدوده اي از سا   زندهاي كواترنر كه در اثر عبور آبهاـي        

گذري از سازندهاي تبخيري شور شده      اند تحـت عنـوان     
محدوده بيابانهاي ثانويـه معيـن شـده        انـد  .  سپـس نقشـه     

سازندهاي تبخيري    ) بيابانهاي اوليـه    ( نيـز بـه آن اضاـفه       
گرديــده و قلمــرو بيابانهـاـي اسـتـان هرمزگـاـن  از جنبــه 

زمين شناسي  تعيين شده است  .  

برا سـاـس نقشــه تهيــه شــده  8/ 36571  كيلومترمربــع 
) 1/ 53 )  درصد سـطح استـان      از كـل مساـحت استـان را        

بيابانهاي   ناشي از عوامل     زمين شناسي به خود اختصاص    
داده اند كه    3/ 17293 اوليـه و     كيلومترمربـع را بيابانهاـي     

5/ 19278 اند كيلومترمربع را بيابانهاي ثانويه در برگرفته        .
مطابق اين نقشه   ، ي م  توان نتيجـه گرفـت كـه تشـكيلات         

تبخيري بيشترين سهم را از كل مساحت استان به خـود           
اختصاص داده و اين تشـكيلات در قسـمتهاي شـمال و            
غرب استان بيشترين گستـرش را نسبـت بـه قسـمتهاي            

شرقي دارا مي   باشد ، اليه شمال استان كـه در       اما در منتهي   
محدوده زون سنندج     -  سيرجان قرار گرفتـه و محـدوده        

آميزه رنگين در قسمتهاي شمال     شرقي و شرق استان كـه      
تا بلنديهاي بشاگرد در مجاورت زون مكران ادامـه دارد          
فاقــد هــر گونــه تشــكيلات تبخيــري بــوده و از نظــر   

زمين شناسي در محدوده بيابان قرار نمي گيرد .   
نقشــه هـاـي رقــومي بيابانهـاـي     ناشــي از عوامــل 

زمين شناسي در ساير استانهاي مـورد مطالعـه بـه هميـن            
روش تهيه شده است كـه مساـحت آنهاـ در جـدول               1 و 

موقعيت مكاني آنها در نقشه سراسري ايـران          ) نقشـه    7  (
نشان داده شده است .  

با ارسال اطلاعات و نقشـه      هاـي رقـومي مربوطـه از       
استانهاي مورد عمل، پس از بررسيهاي لازم نقشـه         هاـي  

مذكور بشرحي    كه در روش تحقيق آمده است در نقشـه         
سراسري ايران جانمايي شد     . اضاـفه مـي    نمايـد در كليـه     

نقشه هاي استاني    مرز رخنمون سازندهاي تبخيري      ) گـچ  
نمك و  ( تحت عنوان بيابانهاي اوليه و     ي قلمروها  كه در   ي
پا ي ين دست سازندهاي تبخيري تحت تـأثير جرياـن        هاـي  

سطحي به گـچ و     نمـك آلـوده شـده       انـد  تحـت عنـوان     
بيابانهاي ثانويه در مقياس    1:250000 اند تفكيك شده    . بـه  
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اين ترتيب بيابانهاي اوليه به بخـش سـطحي ساـزندهاي         
حـاـوي سـنـگها و كانيهـاـي تبخيــري اطــلاق مــي  شــود  .

بيابانهـاـي ثانويــه شـاـمل بخشــي از واحــدهاي آبرفتــي  
كواترنر مي  باشد كه در اثـر عبـور روانابهاـي عبـوري از            

ســطح سـاـزنده اي تبخيــري شــور شــده انــد  . محــدوده 
بيابانهاي مزبور از تلفيق نقشه سازندهاي حاوي سنـگها         

كانيهاي تبخيري با نقشه توپوگرافي و نقشـه محـدوده           و
آبرفتها و نهايتاً   كـه    بخشي از واحدهاي آبرفتي كـواترنر      

در اثر عبور آبهاي جاري از سـطح ساـزندهاي تبخيـري            
شورشده اند تعييـن گرديـده اسـت        . جـدول    1  مساـحت   

بيابانها و شكل    2  نمودار مقايسه توزيـع مساـحت را بـه          
تفكيك در استانهاي مورد مطالعه نشان مي       دهد  . بنابراين 

از تلفيق بيابانهاي اوليه و ثانويه، نقشه بيابانهاي         ايـران   از 
جنبه زمين  شناسي تهيه شده است      ) شكل  3  .( نقشه تهيـه   

شده نشان مي   دهد كه  208041 ع از مساـحت     كيلومترمرب ـ 
ايران را بيابان دربرگرفته است     ،  كـه در نـواحي ساـحلي        

جنوب و مناطق مركزي ايران تقريباً       بصـورت يكپارچـه     
گسترده شده و در ساير نواحي بصـورت پراكنـده            ديـده  

مي شود  .  

 
جدول  1- ناشي از عوامل  مساحت بيابانهاي  زمين شناسي به تفكيك استانهاي موردمطالعه  ) كيلومترمربع (  

رديف استان  بيابان اوليه  بيابان ثانويه  كل بيابان   

1 كرمان   15097  4286  19383  

2 مركزي   07 / 216  328 / 531  7474  

3 سيستان و بلوچستان   62 / 11965  25 / 20355  9/ 32320  

4 سمنان     44040  

5 خراسان   9/ 19896  5/ 24602  4/ 44499  

6 قم   87 / 8016  75 / 1007  6/ 9024  

7 تهران   81 / 1290  4/ 879  2/ 2170  

8 اصفهان   50 / 1601  7467  5/ 9068  

9 بوشهر   41 / 5920  79 / 5745  2/ 11666  

10 خوزستان     7029  

11 فارس     1450  

12 قزوين   00 / 939  423  1362  

13 هرمزگان   30 / 17293  5/ 19278  8/ 36571  

14 يزد     6/ 5771  
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شكل  2- ي ايران مقايسه توزيع مساحت بيابانها   در استانهاي مورد مطالعه

 
-ب شناسي بيابانهاي اقليم 1:  

 ـتعيين ضريب بي    نظمي بارش   : بـراي محاسبـه ايـن      
ضــريب در طــول دوره مطالعـاـتي و بــراي هريــك از     

ايستگاههاي مورد مطالعه از رابطه زير استفاده شد :  

∑=p
p ir24  

ir  = ضريب بي نظمي بارش  
P24  = بالاترين بارش روزانه در سال  

P  = بارش سالانه  
 

اين   ضريب   نشان مي  دهد كـه چـه ميـزان از بارنـدگي          
سالانه در يك روز نازل شده است        . در مناـطق غيربياباـني     

                                                           
1- شناسي شرح كامل بيابانهاي اقليم  در فصلنامه تحقيقات مرتع و بيابان 

ايران، جلد  16 ، شماره  1 بهار  ( 1388  ( به چاپ رسيده است .  

معمولاً توزيع بارندگي در طول سال پراكنش مناسبـي دارد          
و اين ضريب كوچك است، ولـي باـلابودن ايـن ضـريب             
بيانگر نزول قسمت اعظـم بارنـدگي در يـك روز از ساـل             

است كه اين ويژگي مربوط  به مناطق بياباني است  .  
 

 ـتعيين شدت ميانگين باران روزانه  :  
مقدار اين ضريب نيز براي هريك از ايستگاههاي مورد         

مطالعه از رابطه زير بدست آمد :  
 

∑
≥

=
mm nd

p in
1

 

 
in شدت ميانگين بارش روزانه =  

mm nd1≥ روزهاي با بارندگي يك ميلي = متر و بيشتر  
P= بارش سالانه  
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در حقيقت اين شاخص نشان مي      دهد كه چـه تعـداد      
از روزهاي سال همراه با بارش بوده       اند زيـرا در نـواحي      

مرطوب و غيربياباني در مقايسه با مناطق بياباـني باـرش           
در طول سال توزيع يكنواخت تري دارد  .  

 
 ـ ض ريب تغييرپذيري سالانه : بارش  

اين ضريب براساس فرمول زيـر بـراي ايستـگاههاي          
مورد مطالعه .  محاسبه گرديد  

 

100 *   %
X
S CV=

 
CV ضريب تغييرات بارندگي  =   

X= ايستگاه  ميانگين بارندگي سالانه هر  
S  = انحراف معيار بارندگي   

هــر چــه ضــريب تغييــرات    بارنــدگي  سـاـلا نه در 
ايستگا هي بيشتـر باشـد آن ايستـگاه بـه شـرايط بياباـن               ي

نزديكتر است .  

نقشه همباران - ، هم تبخير و  هم دما  
با استفاده از     اعـداد و     ارقاـم    مربـوط بـه ميـزان        دماـ   ،

تبخير و بارش در هر يك از         ايستگاههاي   مورد مطالعه و   
در هر    استان نقشه هم   دما ، هـم   تبخيـر و     همباـران استـان    

مانند ساير لايه   ها ي مطالعاتي در سيستم      GIS   نيـز تهيـه    
شد  . پس از محاسبه عددي شاخص     هاي مورد نظر بـراي     

هر يك از ايستگاههاي مورد مطالعه،   نقشه هاـ  ي مربوطـه  
با استـفاده از روش ميانياـبي باـ كاـربرد روش مجـذور              

عكس فاصله    براي هر عنصر اقليمي بصورت يـك لايـه         
رقومي درهر استان     تهيه   گرديد و سـرانجام      از جانماـيي   

نقشــه هـاـي اسـتـاني در نقشــه سراســري، نقشــه قلمــرو  
بيابانهاي ايران از جنبه اقليم     شناسي تهيـه و ترسيـم شـد        

) شكل  4 .(   
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جدول  2-   محاسبه برخي عناصر اقليمي مورد نياز براي تهيه تفكيك مناطق بياباني استان تهران

ت 
نسب

 به 
گي
رند
با

خير
تب

ي  (%)
دگ
بارن

ط 
وس
مت

لانه 
سا

)
لي
مي
خير )متر

ط تب
وس
مت

 
لانه
سا
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 سا
اي
دم

 

)
تي
سان

راد
گ
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يب
ضر
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ي 
ظم
ش ن

بار

(%) 
ت 
شد
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نگي
ميا

زانه
 رو
ش
بار

 

)
لي
مي
ب  )متر

ت  ضري
ييرا
تغ

(%) 
از 
اع 
رتف
ا

ريا
ح د
سط

 

)
 )متر

ايستگاه  

9  8  7  6  5  4  3  2  1  

ف
ردي
 

4/ 14  1/ 245  1701  5/ 17  9/ 10  2/ 6  9/ 25  1191 مهرآباد   1  
5/ 13  4/ 264  1954  4/ 17  1/ 10  2/ 6  5/ 47  1209 دوشان تپه   2  
7/ 7  9/ 169  2206  6/ 17  0/ 13  1/ 5  3/ 31  1000 ورامين   3  
7/ 18  6/ 243  1306  5/ 14  2/ 11  6/ 5  6/ 25  1312 كرج   4  
3/ 54  4/ 515  949  1/ 8  3/ 7  2/ 8  1/ 24  2462 آبعلي   5  
9/ 30  6/ 328  1064  3/ 10  6/ 9  5/ 6  5/ 28  1900 همندآبسرد   6  
5/ 27  6/ 429  1563  9/ 14  1/ 7  5/ 7  0/ 25  1548 شمال تهران   7  
7/ 18  8/ 319  1713  3/ 15  5/ 9  2/ 7  0/ 27  1418 ژئوفيزيك   8  
5/ 14  0/ 283  1947  8/ 15  0/ 10  8/ 6  0/ 25  1215 چيتگر   9  
7/ 9  2/ 213  2200  0/ 17  3/ 12  8/ 6  9/ 29  1000 امين آباد   10  
8/ 31  9/ 307  969  3/ 10  6/ 7  0/ 7  0/ 24  1975 فيروزكوه   11  
8/ 4  2/ 114  2380  0/ 18  6/ 20  9/ 5  6/ 34  855 گرمسار   12  
6/ 10  1/ 220  8/ 2070  2/ 15  1/ 13  3/ 4  4/ 36  1315 كريم آباد   13  
7/ 58  7/ 528  900  2/ 9  8/ 6  3/ 8  3/ 22  2200 دروان   14  
3/ 8  1/ 166  7/ 2007  1/ 16  5/ 10  0/ 5  3/ 32  1165 پيك زرند   15  
3/ 29  7/ 412  6/ 1406  8/ 12  0/ 9  6/ 6  2/ 22  1588 اميركبير   16  
9/ 6  4/ 156  2266  5/ 17  7/ 12  5/ 5  6/ 40  950 پرندك   17  
1/ 28  5/ 417  9/ 1484  8/ 14  0/ 9  1/ 8  1/ 19  1600 لتيان   18  
7/ 10  9/ 255  8/ 2392  2/ 15  6/ 12  4/ 7  1/ 23  1300 ماملو   19  
2/ 5  7/ 126  12 / 2446  8/ 17  7/ 22  9/ 3  8/ 51  880 جواد آباد   20  
7/ 30  5/ 417  1364  8/ 12  0/ 8  8/ 7  4/ 27  1700 فشند   21  
7/ 19  6/ 316  1605  1/ 13  7/ 6  3/ 9  6/ 33  1500 ده صومعه   22  
8/ 47  7/ 611  5/ 1280  3/ 12  4/ 9  9/ 7  1/ 22  1770 سيرا   23  
5/ 16  5/ 271  1641  2/ 14  3/ 11  3/ 8  0/ 25  1470 هيو   24  
2/ 44  2/ 492  8/ 1114  5/ 11  2/ 6  3/ 9  8/ 19  1908 وليان   25  
9/ 32  3/ 369  3/ 1124  5/ 11  8/ 8  0/ 8  5/ 28  1900 سرعه برغان   26  
2/ 40  7/ 548  7/ 1364  8/ 12  8/ 6  3/ 8  3/ 22  1700 نيكنام ده   27  
4/ 6  0/ 142  2206  2/ 17  3/ 15  0/ 6  3/ 30  1000 بن كوه   28  
4/ 14  1/ 256  3/ 1779  9/ 14  1/ 11  2/ 6  9/ 29  1355 سيمين دشت   29  
5/ 8  7/ 199  2350  9/ 17  0/ 13  3/ 5  0/ 44  880 باقرآباد   30  
1/ 48  5/ 558  3/ 1160  7/ 11  4/ 10  3/ 8  0/ 23  1870 رودك   31  
1/ 73  2/ 658  900  5/ 9  1/ 8  3/ 11  6/ 24  2220 آهار   32  
5/ 52  7/ 590  1125  5/ 11  0/ 11  0/ 9  3/ 25  1900 رودبارقصران   33  
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بحث   
مسـاـحي حاصــل از نقشــه بيابانهـاـي اقلـيـم  شناســي و 

زمين شناسي بيانگر آن اسـت كـه       700991 بـع از    كيلومترمر 
مساحت ايران    را بيابانهاي اقليم   شناسي  ؛ در برگرفتـه اسـت     

در حالي  كـه  ، بدسـت   مساـحت بيابانهاـي     آمـده    از عوامـل    
زمـيـن شناســي 208041  گسـتـره ايــران را  كيلومترمربــع از

تشكيل مي  دهد  . از اين رو   ، تنها با استفاده از عامـل    چنانچه   
اقليم ، هاي بياباني    محدوده  ايران   تعيين گردد  /9 ؛ 42  درصـد   

از سطح  گيـرد و اگـر      در زمره مناطق بياباني قرار مي       ايران 
تنها عامل    زمين شناسي  مبناي تفكيـك بياباـن از غيربياباـن         

قرار گيرد  /6 ؛ 12 درصد از     مساـحت ايـران     بياباـن قلمـداد     
مــي شــود . تلفيــق دو نقشــه مــذكور نشاــن داد   كــه  ميــزان 

همپوشاني شناسي بين لايه اقليم و زمين      در تعييـن     مناـطق   
بياباــني  بــه ميــزان  6/ 22 اســت  درصــد ؛  يعنــي از مجمــوع 

مسـاـحت بيابانهـاـي تلفيقــي ايــن دو نقشــه كــه   738777  
كيلومترمربع از گستـره ايـران را در برمـي          گيـرد  ؛  فقـط در    

سطحي معادل    167202   كيلومترمربع اشتراك سـطح دارنـد     
) شكل اين در حالي است كه توزيع مكاني بيابان .)5  هاـي  

ايران از    جنبه   زمين شناسي   و شناسي   اقليم  با يكديگر    تفاوت 
دارند  . به ناشـي از   ديگـر قسـمت اعظـم بيابانهاـي         عبارت 

عوامل   زمين شناسي كه شامل ساـزندهاي تبخيـري گـچ و          

نمك و گنبدهاي نمكي است در مناطقي قرار گرفته    اند كـه  
از نظر ويژگيهاي اقليم    شناسي بيابان نمي   باشند ، كه  در حالي  

ويژگيها ي اكوسيستم بياباني را دارند     .  به اين ترتيب معرفي     
بيابان بطور مجرد از نظر هـر يـك از عوامـل فـوق سبـب                

ناديده گرفتن بيابان  هايي مي  شود كه عامـل ديگـري آنهاـ را         
بيابان مي  داند  . از ايـن رو    محـدوده بياباـن   ، هاـي طبيعـي را   

نمي توان تنها با در نظرگرفتن       عامل اقليم و يا زمين     شنا سي  
مورد مطالعه قرار داده و تفكيك كرد  ) Laity, 2008 زيرا  ،)

براساس عوامل مورد مطالعه مناطق متفاوتي به       عنوان بيابان  
در نظر گرفته مي    شوند كـه در بسيـاري از مـوارد پوشـش           

مشترك اندكي داشته و توزيـع مكاـني آنهاـ نيـز متفاـوت              
است  . اين موضوع قبلاً  ن در مطالعه خسروشاهي و همكارا

) 1382 ( .  نيز بيان شده است     به عنوان مثال در جايي ممكـن      
است با وجود     عامل هاي غيربياباني از نظر اقليم، منطقـه از        

سازندهاي تبخيري تشكيل شـده باشـد       ؛  در ايـن صـورت      
چنانچه تنها از     عامل شو اقليم استفاده     د اين منطقـه بياباـني      

در نظر گرفتـه نخواهـد شـد        از . رو   ايـن     بـراي مرزبنـدي    
درست ا  ي ن گونه مناطق لازم است ابتدا تمامي عوامل م         ؤ ثر 

در تشكيل بيابان   ها در هر منطقه شناساـيي        شـده  و    سپـس  
براسـاـس تمـاـمي عوامــل مــ ؤ ثر در تشــكيل ايــن پديــده ، 

محدوده هاي بياباني تفكيك گردد .  
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شكل  5 - شناسي و زمين سطوح مشترك حاصل از دو لايه بيابانهاي اقليم ساختي  

 
مناب مورد استفاده ع  

احمدي، ح  - .، 1375 . .  معيارهاي شنـاخت بياباـن      مجموعـه مقاـلات    
دومين همايش ملي بيابان    زايي و روشهاي مختلف بياباـن      زدايـي،   

انتشارات مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع ، صص  97 - 81 .  

آي - آرنون - .، . اصول زراعت در مناطق خشك برگردان عوض  (
كوچكي و امين عليزاده ، 1365 ( . انتشارات آستان قدس رضوي  

حسين - زاده، س . .ر  ، 1378 .  تعيين قلمرو طبس با تكيه بر مطالعات 
تفصيلي ژئومرفولوژي و نقش فرايندهاي ديناميك بيروني و 

انسان در تشديد پديده بيابان و بيابان زايي .  رساله دكتري، 
دانشكده ادبيات و علوم انساني، دانشگاه تهران  ، 502 .ص   

جداري عي - وضي، ج .،  1365  . ژئومرفولوژي بيابان .  ، مجله زيتون
شماره  56 57 و 58 و 1365 خرداد و تير  .  

جزيره - اي، م . 1371 ،.ح  . پديده خشكي .  مجله جنگل و مرتع، شماره 
13 14 و  15 و  ، سازمان جنگلها و مراتع .  

ج - عفرپور، ا . ،. و معتمد، ا  1370  . محيط بياباني گرم  . نشريه بيابان، 
شماره  31 ، ان تشارات مركز مركز تحقيقات مناطق كويري و 

بياباني ايران، دانشگاه تهران .  
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خسروشاهي، م  - .،  1386  . گزارش نهايي طرح ملي تعيين قلمرو 
جغرافيايي محدوده هاي بياباني ايران، م ؤ سسه تحقيقات جنگلها و 

مراتع كشور  ، 648 .ص   
خسروشاهي - ، .م  ، و محمدخان . ش  ، 1384  . نظري بر مفاهيم و 

و يژگيهاي بيابان، ضرورت نگرشي جامع .  مجله رشد آموزش 
جغرافيا، دوره ي بيستم، شماره  2 84 زمستان  ، 29ص  ( - 22 .(  

- ، خسروشاهي ،. م ، م حسيني .، ، ش محمدخان .، عطاپور  ، ع . ،  كرمي
.س ،.ع ، ا خليل پور .، ، ا فراهاني . .ح و عباسي،  ،.ر  1382  . مقايسه 

تطبيقي قلمرو بيابانهاي استان تهران ا ز جنبه هاي مختلف . 
فصلنامه ، شماره ايران پژوهشي مرتع و بيابان علمي و ) 4  ( 10    .  

- ، م درويش .،  1379  . نگرشي تحليلي بر مفاهيم و دانش واژه هاي 
حوزه ادبيات بياباني  . فصلنامه علمي و پژوهشي مرتع و بيابان 

ايران ، انتشارات مؤسسه  تحقيقات  جنگلها و مراتع كشور  .  

فيض - نيا، س    .   ، 1376 اثر گنبدهاي نمكي ايـران در تخريـب مناـبع           .
طبيعي . و بيابانزايي   گسترش اراضي شور    مطالعه موردي حبلـه    - -

رود گرمسار .  
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Abstract 

In this research, deserts domain of Iran was studied and compared in view of the geological 
and climatological specifications.Geological deserts domain was made as digital maps with 
considering saline and evaporate formations which have been effective in their development.  
To determine climatological deserts domain, climatological factors including amount of 
precipitation, rainfall coefficient variation, rainfall irregularity coefficient, the average intensity 
of daily precipitation, annual average temperature and amount of evaporation were calculated 
for all studied stations. Using Geographical Information System (GIS), the isohyets digital maps 
were prepared for each factor. With overlaying layers, a transitional boundary was made 
through which non-desert areas were separeted from deserts. All (geological and climatological) 
desert units were set up on the country map with utilization of the coordinate system and 
georeference. According to the results, climatological and geological deserts respectively 
encompassed 42.5 % (700991 km2) and 12.6% (208041 km2) of Iran map.  Each individual 
layer covered different desert area on the map. Crossing and matching of two layers (common 
parts of overlaying) was 22.6% of the geo-climatological deserts of Iran which indicates 
differences between spatial distribution of geological and climatological deserts.  
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