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چك ي ده  

شور ي ي يك ي از مهمتر ن استرس ها ي ي مح يط اثر  در گياهان مختلف است كه هاي ي نامطلوب ي رو زن جوانه ي رشد  بذرها و 
يگ اهچه ها  مي گذارد  . NaCl پرا  ي يم نگ از تكن ي هاك ي ذر بهبود عملكرد ب م  ي باشد در شرايط  كه  تنش شور مي ي تواند افزايش   باعث

درصد جوانه زني ، و  سبز شدن  رشد گياهچه ها  شده و   يم انگ ي ن زمان جوانه زن بذرها را كاهش دهد ي  . در اين تحقيق به   منظور 
بررس اثر ي  NaCl زن پرايمينگ بر جوانه ي ي و رشد اول ه  بذ رهاي  Festuca ovina آزما تحت تنش شوري  ي ه صورت فاكتور بيش ي ل 

در قالب طرح آمار ي " كاملا ي تصادف سه تكرار  در  ) هر تكرار 50 )  عدد بذر در داخل پتر يدي ش  انجام شد  . فاكتور اول شامل سه 
يپ يتش مار  NaCl 15  پرايمينگ با غلظت ،  30 45 و  دسي  زيمنس بر متر با زمان   كلريد سديم 24 به همراه  ساعت  يت مار بدون 

پرايمينگ  ) شاهد  ( و فاك تور دوم سطوح مختلف استرس شور ( ي 0،  5،  10 ،  15 20 و  دسي  زيمنس بر متر  ( بودند  كه بعد از 
پرا ي يم نگ اعمال شدند . درصد جوانه  زن ي ي و م انگ ي ن زمان جوانه زن ي ي به طور معن دار ي يثأ تحت ت ر پرا × ي اثر متقابل شور ي يم نگ 

قرار گرفتند . طوري به كه  افزا ي ش شور ي افزا باعث  ي ش ميانگين زم ان جوانه زني و  كاهش  درصد جوانه زني ، ،چه طول ريشه  طول 
ساقه چه و شاخص بنيه  شد . پرا  ي يم نگ  در شور ي ( بالا  15 20 و دسي  زيمنس بر متر باعث افزا ) ي ش معن ي دار درصد جوانه زن ي  و 

كاهش معن ي دار م ي انگ ي ن زمان جوانه زن ي .  شد نتا ي يج ا ن مطالعه نشان داد كه  NaCl ي پرا يم نگ به خصوص ب ا غلظت  45 دسي  زيمنس 
بر متر  و زمان  24 در شور ساعت  ي ي بالا تأث ر خود را نشان داده و  م ي تواند باعث افزا ي ش  عملكرد رهاي بذ Festuca ovina گونه   از 

نظر جوانه زن شود ي .  
 

واژه ها ي ي كل تنش شوري :يد ، Festuca ovina ، NaCl ، پرايمينگ زني جوانه رشد اوليه ، .  
 

مقدمه   
شور ي ي يك مهمتر از  ي ن استرس ها ي ي مح يط  است كه 
رشد و عملكرد گ  ي اهان را كاهش م ي دهد  . به طور كلي  15  

درصد از كل سطح اراضي ايران  ) 25 ) ميليون هكتار  تحت 
أت ثير نمك با درجات مختلف قرار گرفته است  ) جعفري، 

1379  .( جوانه زني اولين و  حساسترين   مرحله رشد و نمو 
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گياهي م ي باشد كه علاوه بر آن يكنواختي  زن  جوانه  ،ي
يم انگ ي ن زمان  جوانه زن  ي 1 و سبز شدن از  نيز  عامل هاي مهم 

كيفيت بذر مي باشند  ) et al., 2006  Soltani,  .( تنش 
شوري عموما " أ باعث ت خير در جوانه زني، كاهش سرعت  
و درصد جوانه زني  ، أ ت خير در ظهور ريشه چه و ساقه  چه و  

در نتيجه كاهش رشد گياهچه  ها در محي هاي شور  ط
مي گردد   . اين اثر ها هاي چمني نيز م  بر گراس ؤ ثر بوده و 

رشد آن ه ا را كاهش مي دهد  ) Alshammary et al., 2004 .(  
خالقي و رامين  ) 1384  ( اثر هاي  شوري بر شاخصهاي رشد 

و نمو چمن هاي  مرتعي  Lolium perenne L.  , Festuca 

arundinacea Cynodon dactylon و   و ديانتي تيلكي و 
همكاران  ) 1387 ( Agropyron cristatum  دو گونه مرتعي  

و  Agropyron desertorum را  .  مورد مطالعه قرار دادند
نتا يج ي آنها ب انگر ا ي ن است كه  در شوري هاي بالا  تمام 

شاخصهاي رشد ها گونه در هر دو م  طالعه  تحت ت أ ثير 
شوري قرار گرفت ه است .  

امروزه پرايمينگ بذر به طور گسترده و ت 2 وسعه يافته ، 
جهت اصلاح جوانه زني و سبزشدن گياهچه   تحت تنش ها   ي

مح ي در گستره زيادي از گياهان استفاده مي يط شود  . 
پرايمينگ شامل استفاده از تكنيك هاي مختلفي مي  باشد كه  

سبب تحريك فعاليت جنيني شده و به دنبال آن رشد 
ريشه چه صورت مي گيرد . ي درنها ت قبل از ظهور ريشه چه  

ب ذرها دوباره خشك شده  ) به رطوبت اوليه برگردانده 
مي شوند  (، شو  سپس ذخيره و يا كاشته مي ن د  

) Mcdonald, 2000 ; Corbineau & Come, 2006 (  . مطالعه  
 et  al., (2010)  Dianati كه  هاي به بررسي اثر  اسمو 

پرايم ي نگ و هيدروپرايمينگ بر دو گونه  Agropyron  مرتعي

desertorum و   F. arundinacea Schreb  پرداخت اه ند ي ن ز 
                                                 
1-Seedling emergence 
2- Seed priming 

يب انگر ا ي ن است كه ا ي ن روشها باعث  افزايش جوانه زني و 
سبزشدن در گونه فستوكا  مي شوند ، ولي در مورد گونه  

علف گندمي نتايج مثبت كمتري حاصل شد  . همچن ي ن 
مطالعه   et al., (2008)  Ghiyasi اثر اسموپرايمينگ با  

پلي اتيلن گليكول  ) 8000  ( روي جوا نه زني و رشد گياهچه  
بذ رهاي  Triticum aestivum L.  تحت تنش شوري را مورد 

آزمايش قرار دادند  . نتايج آنها نشان داد  كه ي ا ن روش باعث 
افزايش جوانه زني و رشد بهتر گياهچه  ها   در مقا ي سه با شاهد 

تحت تنش شوري شد ه است .  
Festuca ovina L. علف گوسفندي  ي با نام فارس  و

نام عمومي  Sheep Fescue گياهي چندساله  ، اي  پشته
متراكم با ساقه هاي خزنده زيرزميني  م ي باشد كه از  

مهمتر ي ن  گراس ها م ي رتع محسوب  ي م ي شود  . يا ن گونه 
ارزش علوفه ا و حفاظت خاك  ي داشته  (Young et al., 

1981) نسبت  و به چرا  ي ي سنگ ن و ي شرا ط سخت آب و 
هوا يي ي مثل خشك مقاوم م  و گرما ي باش  ,.Akgun et al  د

2004) (، يي اما مقاومت بالا ي به استرس شور  ندارد 
) Macrum, 2006 .( بنابراين  ي افزا ش مقاومت به شور ي اي ن 

گونه جهت اصلاح و اح ي اء مراتع حائز اهم ي ت م ي باشد  . در 
يا ن تحق ي ق ث ا ر  NaCl ي پرا يم نگ  كه از ي م ان روشها  ي

مختلف پرا ي يم نگ  اثر بهتر ي ي رو ي افزا ش مقاومت ب ه 
شور ي گي اهان دارد  ) Sivritepe et al., 2003 ;  khan et 

al., 2009 (، بر  ي افزا ش  عملكرد بذ رهاي  Festuca ovina  
در مرحله جوانه زني و رشد اوليه تحت تنش شوري  مورد 

ارزيابي قرار گرفته است .  
 

مواد و روشها  
اين تحقيق در دانشگاه تربيت مدرس، دانشـكده مناـبع          

طبيعــي و علــوم دريـاـيي  .  نــور انجـاـم شــد  بــذر گونــه  
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Festuca ovina  از بانك ژن م ؤ سسه تحقيقات جنگل ها و 
مراتع كشور تهيه شد     . در كل  بررسي  ها و مطالعات از يـك      

نوع ژنوتيپ استـفاده شـد، تاـ تفاـوت احتماـلي در تـوده               
بذر هاي مختلف، در آزمايش     ها آزما . اثر نداشته باشـد     ي ش ـ  ي

به صورت فاكتوريل   در قالب طرح كاـ      ملا تصاـدفي در     " 3 
تكرار انجام شـد     . فاـكتور اول     پيـش  تيمارهاـ  ي ي پرا  يم نـگ   

شامل  3 NaCl تيمار  (  پرايمينگ سـه غلظـت    15  ، 30 45 و   
دسي زيمنس بر متر     در سطح زماـني      24 )  ساـعت   و تيماـر   

شاهد يا بدون پرايمينگ      ) آب مقطر  ( فاـكتور دوم      و  شاـمل  
ســطوح مختلــف اسـتـرس شــوري    ) 0، 5، 10 ، 15 20 و   

دسي زيمنس بر متر   كـه بعـد از انجاـم پرايمينـگ بـذرها            )
اعمال شدند .  

 
1-   پرايمينگ بذر 

از روشــهاي متــداول پرايمينــگ بــذر، روش     NaCl  
پرايمينگ جهت بررسي   اثـر پرا  ي يم ن ـ گ  روي  مقاومـت بـه   

شور ي مرتعي گونه  Festuca ovina   انتخاب شـد لازم بـه  .  
ذكــر اســت كــه تعيـيـن غلظــت هـاـي  NaCl پرايمينــگ و  

همچن ين مدت زمان پرايمينگ براساـس آزمايشـهاي اوليـه         
) پيش تست  ( انتخاب شد  ، هاـ و    بـه ايـن ترتيـب كـه زماـن          

غلظت هاي نامناسب  ، .  غير واقعي و مشاـبه حـذف گرديـد         
جهت انجام  NaCl پرايمينگ  ، 100 ليتر از غلظت ميلي هاـي  

15  30 45 و    دس  يزي منس بر متـر    تهيـه و      500  عـدد بـذر     
سالم از هر گونه در     يسه ك  هاي مجزا داخـل آنهاـ غوطـه        ور 

شد  . بعد از پرايمينگ بذرها در آزمايشگاه با دماـي           2± 20  
درجــه ساــنتي گــراد و رطوبــت نسبــي  55 - 45  درصــد بــه 

محتواي رطوبت اوليـه برگردانـده شـدند     ) Ghassemi & 

Esmaeilpour, 2008  .(  

 

2- زني آزمايش جوانه  

ابتدا پتري ديش  ها جهت استريل با محلول هيپ  وكلريد 
سديم  5 " درصد كاملا  داخل فويل  و شسته شدند

آلومينيومي در آون با دماي 120 گراد به مدت  درجه سانتي
2 ( ساعت حرارت داده شدند  Kaya et al., 2006  

Demir  .( سپس در هر پتري ديش دو لايه كاغذ صافي  
واتمن  42 همراه با   50 سالم  عدد بذر  قرار داده شد .  جهت 

اعمال استرس شوري ، ديش  به هر پتري   8 ليتر از  ميلي  
غلظت هاي مختلف   NaCl با هدايت  الكتريكي  0،  5،  10 ، 

15 20 و دسي  زيمنس بر متر  اضافه شد  ) قابل ذكر است 
يا ن غلظت ها براساس نتا ي ج  آزما ي ش هاي اول ي ه  و با توجه 

به م ي زان مقاومت به شوري بذ رهاي  Festuca ovina  گونه

در مرحله جوانه زني و رشد او ل ي ه انتخاب شدند (، 
به طوري  كه بذرها در محلول غوطه ور نباشند   . براي 

جلوگيري از وارد آمدن شوك اسمزي به بذرها ، 
غلظت ها  ي  مختلف استرس شوري طي چند مرحله اضافه 

شد  ) هر مرحله  25 )  درصد از غلظت اصلي تا اينكه به 
غلظت نهايي رسانده شد  ) Soiyun et al., 2004  .(

همچنين  براي جل وگيري از تبخير آب پتري ديش ها در  
داخل كيسه هاي پلاستيكي قرار گرفتند   در ژرميناتور با  و

رطوبت نسبي  90 20 درصد، دماي  گراد و  درجه سانتي
دوره روشنايي  12 ( ساعت قرار داده شد  Snapp et al., 

2008 (  . ثبت جوانه زني از روز سوم آغاز و هر  48  ساعت 
يك بار انجام شد  . بذرهايي  كه هايپوكوتيل آنها شكل 

كوتاه، ضخيم و يا پيچدار داشتند و يا ريشه چه آنها رشد 
نيافته بود به عنوان جوانه هاي غيرنرمال محسوب و در 

شمارش كلي محاسبه نشد  ) Demir Kaya et al., 2006  .(
جوانه زني در روز بيستم و زماني كه   پس از دو روز متوالي 
جوانه زني مشاهده نشد به پايا ن رسيد .  
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بعد از اتمام اين دوره صفات زير اندازه گيري شد :  

1- زني از رابطه درصد جوانه  : 100 × /  تعداد كل بذر 
تعداد بذر جوانه زده   

2- زني از رابطه ميانگين زمان جوانه  MGT= 

A1D1+A2D2+AnDn / A1+A2+An ( محاسبه گرديد  كه  A 
تعداد بذر هاي جوانه زده در زمان  D n و  روزها  كل تعداد 

تا آخرين روز شمارش مي باشد ( ) Cantliffe, 1991 .(  
3- چه، ساقه  طول ريشه   چه باـ خـط     كـش ميلـي    متـري  
اندازه گيري شد  . سپس شاخص بنيه با استفاده از رابطه :  

 VI= (RL+SL) ×GP محاسـبـه گرديــد   ) RL  طــول 
ريشه چه،   SL چـه و     طـول ساـقه     GP زنـي   درصـد جوانـه    

مي باشد  ( )  Abdul-Baki & Anderson, 1973 .(  

در نها يــ ت  آنـاـليز واريـاـنس يــك طرفــه  ) One-Way 

ANOVA  ( جهت بررسي داده   ها باـ استـفاده از نـرم        افـزار  
SPSS شــد انجـاـم  و   در صــورت معنــي  داري ،  آزمــون 
چنددامنه اي دانكن در سطح احتمال       05 / 0  براي مقايساـت    

ميانگين استفاده شد  .  
 

نتايج   
نتا ي ج  تجز ي ه وار ي انس كه  نشان داد  دو صفت درصد 
جوانه زن ي ي و م انگ ي ن زمان جوانه زن ي تأ تحت  يث ر متقابل  

پرا ي يم نگ به ي شور * ترت ي ب  در سطح  ي ك  و  پنج درصد  
معن ي دار بودند ، يا ي ول ن اثر رو يد ي گر صفت ها  معن ي دار 
نشد جدول  ( 1(.  

 
جدول  1- زني، ميانگين زمان جوانه تجزيه واريانس براي درصد جوانه زني ، چ طول ريشه ه، طول ساقه چه و شاخص بنيه بذ رهاي  

گونه  Festuca ovina هاي  تحت تيمار NaCl پرايمينگ و بدون پرايمينگ   ) شاهد (  

  مجموع مربعات

طول ساقه شاخص بنيه طول ريشه چه ميانگين زمان جوانه چه درصد جوانه زني  زني
درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

ns 4176  ns  56 / 0  ns  05 / 0  ns 4/ 8  ** *5/  پرايمينگ 3 1013
**  91204  ** 1/ 7  * 24 / 0  ** 9/ 75  **  4/ 14429  شوري 4 

ns 2755  ns  16 / 0  ns  08 / 0  **  6/ 15  **  4/ 276 پرايمينگ  12   ×  شوري

2938 13 / 0 04 / 0 9/ 4 6/  اشتباه 29 133
: معني غير : nsدار دار در سطح احتمال  معني 5 1 و  *  و  درصد   ** و 

 
افزا ي ش شور ي ي باعث افزا يش م انگ ي ن زم ان جوانه زن  ي

و كاهش د ي گر صفات مورد بررس در بذرها  ي شد . 
به طور  ي كه در شور 20 ي دس  يزي منس بر متر كمتر  ي ن 
يم انگ ي ن برا ي جدول  ( صفات مشاهده شد همه 2(.  

بيشترين  درصد جوانه زني و كمترين ميانگين زمان 
جوانه زني در بذرهاي تحت تيمار   NaCl پرايمينگ با 

غلظت  45 دسي  زيمنس بر  متر با شاهد  مشاهده شد و 
اختلاف معني داري داشتند  . طول ريشه چه و طول ساقه چه 

در تيمارهاي مختلف پرايمينگ و شاهد اختلاف 
معني داري نداشتند   ) جدول  3  .(  
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جدول  2- زني، ميانگين زمان جوانه مقايسه ميانگين درصد جوانه زني ، چه، طول ساقه طول ريشه چه و شاخص بنيه بذ رهاي  
گون ه  Festuca ovina   تحت سطوح مختلف استرس شوري

 صفات
شوري   

) دسي زيم ن س بر متر ( درصد جوانه  زني   
زمان 

جوانه زني   ) روز (  

طول ريشه چه  
) سانتي متر (  

طول ساقه چه  
) سانتي متر (  

 شاخص بنيه

0 7/ 93 a 6/ 8 c 52 / 0a 2/ 2a  290 a 

5 6/ 86 a 8/ 9 bc 37 / 0 ab 4/ 1 b 155 b 

10 70b 8/ 10 ab 46 / 0 ab 8/ 0 c 4/ 91 c 

15 6/ 36 c 9/ 11 a 21 / 0 b 46 / 0 cd 7/ 29 d 

20 5/ 9 d 1/ 5 d 2/ 0 b 24 / 0 d 48 / 6 d 

حروف مختلف در ستون بيانگر تفاوت معني دار در سطح  5 باشد  درصد مي ) 05 / 0  P< (.  

 
جدول  3- زني، ميانگين زمان جوانه مقايسه ميانگين درصد جوانه زني ، چه، طول سا طول ريشه قه چه و شاخص بنيه  

رهاي  بذ گونه  Festuca ovina   تحت تيمارهاي مختلف پرايمينگ
 صفات

تيمار  
درصد جوانه زني   

زمان جوانه زني  
) روز (  

طول ريشه چه  
) سانتي متر (  

طول ساقه چه  
) سانتي متر (  

 شاخص بنيه

NaCl ، 15 دسي  زيمنس  
بر متر  

9/ 59   bc 6/ 9 a 23 / 0 a 62 / 0 b 9/ 50 a 

NaCl ، 30 دسي   زيمنس   
بر متر  

3/ 60    ab 2/ 9 ab 14 / 0 a 9/ 0 ab 7/ 63   a 

NaCl ، 45 زيمنس  دسي   
بر متر  

3/ 73 a 8/ 7 b 14 / 0 a 1/ 1 a 8/ 90b 

بدون پرايمينگ  ) شاهد (  51 c 4/ 10 a 1/ 0 a 74 / 0 ab 8/ 42a 

حروف مختلف در ستون بيانگر تفاوت معني دار در سطح  5 باشد  درصد مي ) 05 / 0  P< (.  

 
نتا ي ج   مقا ي سـه م   ي ـ انگ ي ن صـفات مختلـف تحـت         تـأثير   
متقابل   پرا ي يم نـگ    * ي شـور    نشاـن داد كـه صـفات مـورد         

بررس ي ي در تمام ت    مارها ي ي پرا  يم نـگ تحـت ت ـ     يثأ ر شـور    ي
قرار گرفتند   . به طور ي كـه در همـه     ي ت ي مارهاـ  ي ي پرا  يم نـگ  

افزا ي ش شور  ي ي باعث افزا   يش م  انگ ي ن زماـن جوانـه     زن ـ ي  و  
كاهش د  ي گر صفات مورد بررس    ي به . شد  طوري كـه    درصـد  

جوانــه زنــ ي بــذرها در  پرا ي ي يم نــگ شــده 10 ي تـاـ شــور  

دسي زيمنس بر متر      تحت ت  يثأ ر شور  ي ، قرار نگرفـت     ي ول ـ 
بذ رهاي ي پرا يم نگ نشده در شور 10 ي دسي  زيمنس بر متـر  

كاهش معن  ي دار ي پ ي دا كردن  د 20 ي و در شور    دسي  زيمنس 
بر متر    قادر به جوانـه    زن ـ ي .  نبودنـد   درصـد جوانـه    زن ـ در  ي

شور ي ( بالا    15 20 و  دسـي   زيمنـس بـر متـر      در   ) بـذ  رهاي 
پرا ي يم نگ شده    اختلاف معن  ي دار ي رهاي باـ بـذ     پرا  ي يم نـگ  
نشده همچن ـ . داشت  ي ن در شـور    ي ي باـلا پرا    يم نـگ باعـث    
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كاهش معن  ي دار م  ي انگ ي ن زماـن جوانـه     زن ـ ي بـذ  . شـد   رهاي  
Festuca ovina تحت  يت  ماها ي ي مختلف پرا يم نگ و بـدون  

پرا ي يم نگ   ) شاـهد   ( ا ز نظـر     طـول ر   ي شـه  چـه  ، چـه و    ساـقه  

شاخص بن  ي ه   در سطوح مختلف استرس شـور      اختـلاف   ي
معن ي دار ي جدول  ( با هم نداشتند 4(.  

 
جدول  4- زني، سرعت جوانه مقايسه ميانگين درصد جوانه زني، ميانگين زمان جوانه زني، ميانگين طول ريشه چه و ساقه چه، 

شاخص بنيه و ارزش جوانه زني در بذ رهاي نه  گو  Festuca ovina تحت  تأثير شوري ×  متقابل پرايمينگ  

تيمار  صفات 

شوري 
) دسي 

زيمنس بر 
متر (  

پرايمينگ  
درصد 

جوانه زني   

زمان 
جوانه زني  

) روز (  

طول ريشه چه   
) سانتي متر (  

طول ساقه چه   
) سانتي متر (  

شاخص 
 بنيه

NaCl ، 15  
دسي زيمنس بر متر   

90 ab 3/ 8 abc 43 / 0 b 59 / 1 bc 5/ 182 bc 

NaCl ، 30   
دسي زيمنس بر متر   

6/ 96 a 8abc 62 / 0 ab 59 / 2 a 9/ 310 a 

NaCl ، 45   
دسي زيمنس بر متر   

7/ 96 a 9/ 7 abc 57 / 0 ab 63 / 2 a 8/ 309 a 

0 

بدون پرايمينگ 
) شاهد (  

7/ 91 ab 2/ 10 ab 48 / 0 ab 32 / 2 ab 2/ 257 ab 

 
NaCl ، 15  

دسي زيمنس بر متر   
90 ab 10 ab 35 / 0 b 23 / 1 cde 143 cde 

NaCl ، 30   
دسي زيمنس بر متر   

75 abc 8/ 9 ab 36 / 0 b 5/ 1 bcd 140 cd 

NaCl ، 45   
دسي زيمنس بر متر   

90 abc 3/ 9 ab 4/ 0 b 6/ 1 bc 177 bc 

5 

بدون پرايمينگ 
) شاهد (  

90 ab 3/ 10 ab 38 / 0 b 59 / 1 bc 177 bc 

 
NaCl ، 15  

دسي زيمنس بر متر   
72 abcd 11 ab 98 / 0 a 85 / 0 cdef 132 cde 

10  
NaCl ، 30   

دسي زيمنس بر متر   
68 abcd 3/ 9 ab 29 / 0 b 97 / 0 cdef 86cde 
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ادامه جدول  4- زني، سرعت جوانه مقايسه ميانگين درصد جوانه زني، ميانگين زمان جوانه زني، ميانگين طول ريشه چه و  

چه، شاخص بنيه و ارزش جوانه ساقه زني در بذرهاي گونه   Festuca ovina تحت تأثير متقابل پرايمينگ شوري ×   

تيمار  صفات 

شوري 
) دسي 

زيمنس بر 
متر (  

پرايمينگ  
درصد 

جوانه زني   

زمان 
جوانه زني  

) روز (  

طول ريشه چه   
) سانتي متر (  

طول ساقه چه   
) سانتي متر (  

شاخص 
 بنيه

NaCl ، 45   
دسي زيمنس بر متر   

82 abcd 9/ 6 c 33 / 0 b 21 / 1 cde 126 cde 

بدون پرايمينگ  
) شاهد (  

65 cde 2/ 12 ab 28 / 0 b 67 / 0 def 63 de 

 
NaCl ، 15 - دسي

زيمنس بر متر  
45 ef 7/ 11 ab 24 / 0 b 6/ 0 ef 38 de 

NaCl ، 30 - دسي 

زيمنس بر متر  
7/ 31 fg 8/ 10 ab 25 / 0 b 42 / 0 ef 22 e 

NaCl ، 45 - دسي 

زيمنس بر متر  
7/ 61 de 5/ 9 b 26 / 0 b 93 / 0 cdef 74 cde 

15  

بدون پرايمينگ 
) شاهد (  

3/ 8h 4/ 12 a 23 / 0 b 11 / 0 f 14 e 

 
NaCl ، 15 - دسي

زيمنس بر متر  
15 gh 1/ 11 ab 25 / 0b 32 / 0 f 16 e 

NaCl ، 30 - دسي 

زيمنس بر متر  
13 h 9/ 3 cde 23 / 0 b 33 / 0 f 16 e 

NaCl ، 45 - دسي 

زيمنس بر متر  
3/ 18 g 8/ 2 de 24 / 0 b 38 / 0 f 26 de 

20  

بدو ن پرايمينگ 
) شاهد (  

- - - - - 

حروف مختلف در ستون بيانگر تفاوت معني دار در سطح  5 باشد  درصد مي ) 05 / 0  P< (.  
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بحث  
در حال ي با افزايش مشكلات مربوط به شورشدن  كه 

اراضي در دهه هاي گذشته، نياز به محصولاتي با مقاومت 
بيشتر به شوري ضروري مي باشد  . اما بيشتر  گياهان 

مقا ومت زيادي به شوري ندارند ،  مگر آنكه در آن شرايط 
رشد كرده و سازگار شده باشند    ) Sivritepe et al., 

2003  .( بالابودن مقاومت به شوري در مراحل جوانه زني و 
رشد اوليه مي تواند  هاي  به استقرار بهتر گياهان در محيط

شور كمك كند  ) (Perez et al., 1998 . نتا  ي ج نشان داد كه 
افز يا ش شور ي كاهش  باعث  درصد جوانه زني ي و رشد اول  ه
بذ رهاي شود كه با نتا مي Festuca ovina  گونه ي ج  ديانتي 

تيلكي و همكاران  ) 1387  ( بر روي دو گونه مرتعي 
Agropyron cristatum Agropyron desertorum و  و 

خالقي و رامين  ) 1384  ( روي چمن هاي مرتعي  Lolium 

perenne L. ،  Festuca arundinacea  Cynodon و 

dactylon .  مطابقت دارد در واقع  شوري اثر هاي آوري   زيان
مثل تنش اسمزي، سميت يون ها و اختلال در عناصر  

گياهي بر گراس هاي چمني داشته و رشد آن  ه ا را كاهش 
مي دهد   ) Alshammary et al., 2004 .( هم  ينچ ن  شوري 
باعث به  تأخ  ي رانداختن جوانه  زني و  در نت  ي جه افز يا ش زمان 
جوانه زني .  شد ) 2006 ( Demir Kaya et al.,  بيان نمودند  
نمك  NaCl از نفوذ آب به   با ايجاد فشار اسمزي خارجي

داخل بذرها جلوگيري كرده  و با سم ي  كردن بذرها توسط 
يون هاي  Na+ و   Cl- باعث كاهش جوا  نه زني و به  

أت خيرانداختن آن مي شود .  Houle et al., (2001) نيز  
گزارش زني و رشد  كردند كه اثر منفي شوري بر جوانه

مي تواند به  دليل اثر هاي ( اسمزي  پتانسيل اسمزي پايين (، 
بهم خوردن تعادل غذايي، ت أ ثير يون هاي خاص،  سميت 

يوني و يا تركيبي از اين  4  عامل باشد كه در اثر تركيبات 

يا غلظت هاي شوري براي بذرهاي گياهان بوجود مي آيد  .
تيمار ها ي   NaCl پرايمينگ ت  أ ثير هاي زني  مثبت روي جوانه

رشد اوليه و F. ovina  گونه .  داشتند به طوري كه  در شوري -

ها ي ( بالا  15 و  20 دسي  زيمنس بر متر (  پرايمينگ به 
خصوص تيمار  NaCl پرايمينگ  با غلظت   45 دسي  زيمنس 

بر متر  و زمان  24 باعث افزايش معني ساعت  دار درصد 
جوانه زني  و كاهش  ميانگين زمان جوانه زني  در مقايسه با 

شاهد شدند .   et al., (2010)  Dianati هاي به بررسي اثر  
اسمو پرايم ي نگ و هيدروپرايمينگ بر  جوانه زني و رشد  دو 
گونه مرتعي  Agropyron desertorum و   F. arundinacea 

Schreb   پرداختند و ب ي ان نمودند يا  كه ن روش  باعث 
افزايش جوانه زني و  قد رت  سبز شدن در گونه فستوكا  شده 

كه با نتا ي ج ا ي ن مطالعه از نظر افزا ي ش  درصد  جوانه زني 
مطابقت دارد ، ولي در مورد گونه علف گندمي نتايج مثبت  

كمتري  در تحق ي ق آنها حاصل  شد ي كه با نتا ج ما مطابقت 
ندارد .   et al., (2008)  Ghiyasi ين  ز در تحق ي قي به بررسي 

اثر اسموپرايمينگ با اتيلن پلي گليكول  ) 8000  ( بر  روي 
جوانه زني و رشد گياهچه بذ  رهاي  Triticum aestivum L.  

تحت تنش شوري  پرداختند  و ب ي ان نمودند ي ا كه ن روش 
باعث افزايش جوانه زني و رشد بهتر گياهچه  ها در مق  يا سه 

با شاهد تحت تنش شوري شده  است ي كه از نظر افزا ش 
درصد جوانه زني و كاهش م ي انگ ي ن زمان زني با نتا جوانه ي ج 

يا ن تحق ي ق مط ا بقت داشته ، ي ولي در ا ن مطالعه گ ي اهچه ها 
رشد معني داري پ ي دا نكردند كه با نتا ي ج آنها مطابقت ندارد . 

Khan et al., (2009) اثر پرايمينگ بذر   با  NaCl  را بر 
مقاومت گونه Capsicum annuum L. به تنش شوري را  

مورد بررسي قرار دادند ، تايج آنها نشان داد ن كه   پرايمنيگ 
باعت بهبود م ؤ لفه هاي جوانه زني و رشد ها در  گياهچه

مقايسه با شاهد مي شود  . به طور مشابه  Iqbal et al., 
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(2006) Katembe et al., (1998)  و به  ترت ي ب  در تحق ي قات 
خود بر رو گندم و گونه ي ها  Atriplex ي گزارش كردند  

كه  NaCl پرايمينگ   در شور هاي ي باعث افزا بالا  ي ش 
عملكرد بذرها م ي شود  . در واقع   NaCl پرايمينگ   با 

افزايش سرعت تقسيم سلولي در بذرها باعث افزايش 
درصد جوانه زني و كاهش ميانگين زمان جوانه زني مي شود  

) Bose & Mishra, 1992 .( همچن  ي ن  هنگامي كه بذرها با 
NaCl شوند يون پرايم مي هاي   Na+ و    Cl- به د  اخل آنها 

نفوذ نموده و در نتيجه با قرارگرفتن در محيط شور تعادل 
اسمزي بين بذرها و محيط اطراف بوجود آمده و اجازه 

نفوذ آب به داخل بذرها داده مي شود و در نت ي جه باعث 
افزا ي ش عملكرد آنها مي شود  ) Demir Kaya et al., 

2006  .( در مورد اثر هاي NaCl  مثبت پرايمينگ   نتايج اين  
تحقيق  با يافته هاي  et al., (2008)  Ghiyasi  و  Kaydan 

(2008) & Yaghmur روي گندم   مطابقت  دارد .  با  بنابراين
توجه به نتايج مي توان بيان كرد كه  NaCl  پرايمينگ بذر 

به عنوان يك تيمار فيزيولوژيكي مي تواند باعث افزايش 
معن ي دار عملكرد بذ رهاي Festuca ovina  گونه له  در مرح
جوانه زني تحت تنش شوري شود .  
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Abstract 

Salinity is one of the most important abiotic stresses that negatively affects the seed 
germination and growth of seedlings in plants. NaCl priming is of techniques to improve the 
seed performance and could increase germination percentage, growth of the seedlings and the 
mean time of seed germination under salinity conditions. This study was conducted to improve 
the seed performance of Festuca ovina under salinity stress conditions. A factorial experiment 
was applied based upon a completely randomized design with three replications (50 seeds per 
Petri dish). The effects of priming with three optimized dose (15, 30 and 45 dS/m) of NaCl 
solution for 24 h at 22±2 

o
C under dark conditions were assessed for improving seed traits of 

sheep fescue. NaCl primed Seeds were also examined at different salinity levels) 0, 5, 10, 15 
and 20 dS/m). Germination percentage and mean germination time were significantly affected 
by interaction of salinity and priming. Root length, shoot length and vigor index was not 
affected significantly by priming treatments in all salinity levels. Germination percentage of 
primed seeds especially in high salinity levels (15 and 20 dS/m) was greater than to non-primed 
seeds. The results showed that NaCl priming (especially at 45 dS/m for 24 h) in high salinity 
levels could increase the seed yield of Festuca ovina in terms of seed germination. 
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