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  دهيچك

تمامي علوفه توليـد    ست كه   ي ن يشك. شودن ظرفيت چراي مراتع محسوب مي     ارزيابي توليد علوفه يكي از مسائل مهم در تعيي        
ثير قرار داده و آن     أفي ميزان در دسترس بودن علوفه را تحت ت        باشد و عوامل مختل   شده در مراتع به طور يكسان قابل دسترس نمي        

 ،پس از بررسي منـابع متعـدد  . گذار بر دسترسي به علوفه مورد بررسي قرار گرفتأثيردر اين تحقيق، عوامل ت   . نمايندرا محدود مي  
تـرين عوامـل   اراضـي از عمـده   يكـاربر ، شـيب و   يااي و درختچـه    فاصله از منـابع آبـي، تـراكم گياهـان بوتـه            مانندفاكتورهايي  

تـراكم بـا اسـتفاده از روش          و توليد با استفاده از روش قطع و تـوزين        . اي تشخيص داده شد   دهنده دسترسي به منابع علوفه     كاهش
 شاخص گياهي و نسبت باندي مختلـف اسـتفاده شـد           18 از   هاي حاصل بالابردن دقت داده   منظوره  ب. گيري گرديد اي اندازه فاصله
وارد ) Y(عنـوان متغيـر وابسـته    اي گيـاهي بـه  هو شاخص ـ) X(عنوان متغير مستقل در ابتدا توليد به. رين شاخص تعيين گرددتا بهت 
آنگـاه بـا تعـديل همـه     . نقشه توليد براساس برازش بهترين مدل رگرسيوني ايجـاد گرديـد  سپس . گرديدندSPSS  افزار آماري نرم

داد كه توليد بـا  نتايج آماري نشان .  مربوطه، نقشه توليد قابل دسترس ايجاد گرديدايولهعوامل محدودكننده در توليد براساس جد    
همچنين توليد بـا در نظرگـرفتن كليـه عوامـل محـدود كننـده قابليـت                  اي و اي و درختچه   تراكم گياهان بوته   در نظرگرفتن شيب،  

   اراضـي   و ديگـر كـاربري    اما فاصـله از منـابع آبـي   ،ندارا داشته) >0,05p(داري  دسترسي، با توليد در حالت معمولي تفاوت معني       
    .  نشان ندادند)ك از عوامل مؤثر در نظر گرفته نشوديچ ي كه هيحالت(گيري توليد هانداز  را با روش معمول داري  معني تفاوت
 
 .كرسنك ،ياهي گيشاخصهات چرا، ي، ظرفعلوفهد يتول: يدي كليهاواژه

 
 مقدمه 

ئل مهم در تعيين ظرفيت     علوفه يكي از مسا   ارزيابي توليد   
اتع بـه   تمامي علوفه توليد شده در مر      .مدت است چراي دراز 

توليد قابل دسـترس    . باشد نمي  دام طور يكسان قابل دسترس   
  دام در دسترس شود كه   ه بخشي از علوفه توليدي اطلاق مي      ب

آگاهي از توليد قابل دسترس علوفه يكي از     .  قابل چرا باشد   و
 نياز تعيين ظرفيت چراي مراتع      ترين اطلاعات مورد  ضروري

از منابع آبي، تـراكم گياهـان       عواملي همچون فاصله     .باشدمي
 اراضـي از    يكـاربر  نوعاي، شيب، رخنمونهاي سنگي و      بوته

اي تــرين عوامــل كــاهش دسترســي بــه منــابع علوفــهعمــده
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هاي يـك مرتـع بـا وجـود         بعضي بخش . شوند محسوب مي 
دليل وجود يك يـا      است به  ممكنرا براي دام،    گياهان قابل چ  

ــي   ــابع آب ــانع طبيعــي از قبيــل شــيب، فاصــله از من ــد م  چن
Holechek (1998)،  ســــنگي اي وموانــــع صــــخره 

Cook & Stubbendieck (1986)، تراكم بيش از حد گياهان 
هاي كاربري اراضي، قابل دسترس     اي و ديگر محدوديت    بوته
توانـد تحـت تـأثير      علوفـه مـي   ميزان دسترسي بـه     اما   .نباشد

  .)Olson et al., 1986 (ابدي متعددي كاهش فاكتورهاي
 در محاسبه ظرفيت چرا بايداين قسمت از مراتع البته 

ويژه در محاسبه قابليت دسترسي به علوفه توسط دام و به
كننده  عوامل محدودحذف و يا براساس شدت وجود

دن از پوشي كرچشم اهميت ندادن و .تعديل گردند
ها ممكن حدوديتظرفيت چرا براساس درصد بروز اين م

هاي برداري بيش از حد از قسمتاست منجر به بهره
تر مراتع و در نتيجه تخريب بيش از حد آنها الوصولسهل
  .)Ebrahimi, 2007( گردد

مبناي  آنجا كه در اين تحقيق نياز به تعديل علوفه براز 
باشد و رسي به علوفه ميكننده قابليت دستعوامل تعيين

 و ايتراكم گياهان بوته اين عوامل همچون منابع آب،
ها هاي سنگي و ديگر استفاده، شيب، رخنمونيادرختچه

هاي جغرافيايي بوده  همگي جزء پديده، كهاز اراضي
 استفاده از  از اين روباشند،داراي مختصات جغرافيايي مي

اطمينان ما را به تكنولوژي سيستم اطلاعات جغرافيايي 
منظور ، بهبنابراين.  افزايش خواهد دادآمدهبدستنتايج 

كننده گيري عوامل تعيين اندازه و سرعتافزايش دقت
قابليت دسترسي به علوفه، از سيستم اطلاعات جغرافيايي 

 . استفاده گرديد
هاي جديدي سالهاي اخير استفاده از تكنولوژيدر 

در اطلاعات جغرافيايي و سيستم همچون سنجش از دور 

مديريت بهينه منابع طبيعي به طور عام و مراتع به طور 
 ,Tueller( خاص گسترش چشمگيري يافته است

2001،Lillesand & Kiefer, 2004   وAplin, 2005(. 
 يهادادهاز  استخراج شده ياهي گيهااستفاده از شاخص

تع د علوفه مراي برآورد تولي برا NDVI ازجملهياماهواره
 آخورلو وريم  Arzani (1994) ازجملهياديتوسط محققان ز

. ه شده استي توص)1384( ي و نور)1385( ينيحس
در طرح تحقيقاتي خود اثر ) 1385(ميرآخورلو و حسيني 

عنوان را به) شيب، ارتفاع، بارندگي و غيره(عوامل محيطي 
عنوان فاكتور زنده بهرا فاكتورهاي غيرزنده و تراكم دام 

طي بر روي پوشش گياهي و توليد علوفه مورد بررسي محي
  واند و همچنين تهيه مدل برآورد توليد علوفهقرار داده

هاي تعيين درصد پوشش گياهي با استفاده از داده
 با بكارگيري سيستم اطلاعات جغرافيايي ،اي ماهواره

مورد بررسي قرار را براساس فاكتورهاي اكولوژيكي منطقه 
عنوان شاخص مناسب  را بهNDVIها شاخص  آن.اندداده

 .اندفه مراتع مورد مطالعه تشخيص دادهجهت برآورد علو
Brouce et al., (1995)گياهي ي با استفاده از شاخصها 

آوري شده از قطعات مختلف و بكارگيري اطلاعات جمع
نمونه در قسمتي از مراتع كشور نيجريه، مقدار بيومس 

طقه را برآورد نمودند و براساس گياهان علفي مراتع آن من
 ظرفيت مراتع منطقه را تعيين ،زده شدهمقدار علوفه تخمين

 .كردند
ثر در ؤ بررسي و معرفي فاكتورهاي م،قين تحقياهداف ا

قابليت دسترسي به علوفه نظير شيب، فواصل منابع آبي، 
ن ياي و ديگر كاربري اراضي و همچنتراكم گياهان بوته
فه قابل دسترس با در نظر گرفتن عوامل محاسبه توليد علو

گيري توليد  روش معمول اندازهمقايسه آن با مذكور و
سنجش از دور  يهاتكنيكن مطالعه از يباشد كه در ا يم
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دليل هزينه كمتر، دقت و سرعت بيشتر و زمان كمتر براي  به
 بهبود كيفيت ي پوشش سراسركسب اطلاعات، همچنين

  . ده استيده گرد استفاآمدهبدستاطلاعات 
 

 روشها مواد و
 ت منطقهيموقع

 26´ 4"ييايز كرسنك با مختصات جغرافيحوزه آبخ

 33"  تا32°  30´ 30"، ي طول شرق56° 27´ 33" تا °56
 شهركرد يلومتري ك65 در فاصله ي عرض شمال°32 32´

متوسط   هكتار و576وسعت اين منطقه . قرار گرفته است
 باشدر از سطح دريا ميمت 1/2603 حوضه نيارتفاع ا

متر و  ميلي425متوسط بارندگي ساليانه منطقه . )1 شكل(
گراد  درجه سانتي12 متوسط دماي ساليانه در منطقه

 .)1388رنج، يپا( برآورد شده است
 

 
  موقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل 

 
 روش تحقيق

 يهـا دهي ـ پد يهـا يژگي و عهق در ابتدا، با مطال    ين تحق يدر ا 
ل تن، رنگ، ي منطقه از قبيي هواي عكسهاين بر روي زمسطح

سـپس  . ه انجام شد  ي اول يبند  پينه، ت يبافت، ارتفاع، الگو و زم    
 بـه روش    ياهي ـ گ يهـا   پي ـ، مـرز و نـوع ت      يداني ـبا كنترل م  

 Kuechler & Zonneveld ك توسـط ي فلورست-كيونوميزيف

انـدازه و تعـداد كـوادرات    . دي ـن گردييتعو ح يتشر ،(1988)
 تـو   ي كوادراتها يب با روشها  يترت نيز به  يبردار  سب نمونه منا

. آمدبدست) 1386( ي مصداقيو روش آمار) يحلزون(در تو 
 متر و تعـداد     2×1 ترتيب به يبرداركوادرات نمونه  اندازةالبته  

 لهدر مرح.  محاسبه شدپي در هر ت كوادرات 30نمونه مناسب 
رات يي ـد تغ  در امتـدا   ي متـر  200 ترانسكت   2پ  يبعد در هر ت   
 كوادرات  15، مستقر و در طول هر ترانسكت        يطيعوامل مح 

ــادف  ــه روش تص ــاب يب ــگرد انتخ ــاي  .دي ــل كوادراته  مح
ن روش پس يدر ا . تعيين شد GPS استفاده ازبرداري با نمونه

 ديــ تولنيتــوز روش قطــع و بــهيي صــحرايبــرداراز نمونــه
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  ه در ايـن   اي مورد استفاد  هاي ماهواره داده .ديگرد يريگ اندازه
 1387 خرداد   2 مطابق با    2008  سال مي 22تحقيق مربوط به    

 از آنجـايي كـه      .باشدمان با برداشت اطلاعات ميداني مي     همز
تصاوير به صورت خام تهيـه شـده بودنـد؛ در گـام نخسـت           

. آنها اقدام گرديد  ) Georefrence(كردن  نسبت به زمين مرجع   
 ILWIS 3.4ار افـز كليه عمليات پردازش تصاوير توسط نـرم 

تصحيح هندسي تصاوير با استفاده از نقاط كنتـرل         . شدانجام  
هـاي   كه به كمـك نقشـه  (Ground Control Points)زميني 

ميـزان  .  مشخص شدند، تعيـين گرديـد  1:25000توپوگرافي 
براي تصـحيح هندسـي    (Root Mean Square Error)  خطا

يك  مشخصات هر در ضمن،    . محاسبه گرديد  008/0تصاوير  
 .آمده است) 1(از باندهاي سنجنده در جدول 

 
 )1387، نهيزر( IRS ماهواره LISS-IIIمشخصات باندهاي سنجنده  -1 جدول

 شماره رقومي
 )متر(قدرت تفكيك مكاني

 حداقل حداكثر
 محدوده طيفي باند )ميكرون(محدوده طيفي 

 سبز 59/0-52/0 36 177 96/23
 قرمز 68/0-62/0 20 186 96/23
 مادون قرمز نزديك 86/0-77/0 49 149 96/23
 مادون قرمز مياني 70/1-55/1 35 111 96/23

 
 يهـا  پيكسـل  ،ايآنگاه با اسـتفاده از تصـاوير مـاهواره        

  عدد رقومي هـر پيكسـل      ،برداري صحرايي متناظر با نمونه  
)Digital Number ( ش يمنظور افـزا  به. گرديداستخراجنيز

كسـل  يپ 4 عـدد رقـومي  ن يانگي ـهـا م  دقت و صـحت داده    
 سـپس  .در نظـر گرفتـه شـده اسـت         مجاور نقطـه متنـاظر    

 .)2 جدول( دشاخصهاي گياهي محاسبه گردي
 

 Arzani (2002)  وJianlong et al., (1998)  مطالعه هاي گياهي مورد استفاده در اينشاخص -2 جدول
 فرمول شاخص گياهي 
1 Normalized Diference Vegetation Index (NDVI) (NIR - RED) / (NIR + RED) 
2 Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI) (NIR-GREEN)/(NER+GREEN) 
3 Ratio Vegetation Index (RVI) NIR/RED 
4 Normalized Ratio Vegetation Index (NRVI) (RVI-1)/(RVI+1) 
5 Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) [(NIR – R)/(NIR + R + 0.5)] * 1.5 
6 Optimized Soil-Adjusted Vegetation Index (OSAVI) (NIR-RED)/(NIR+RED+0.16) 
7 Infrared Percentage Vegetation Index (IPVI) NIR/(NIR+RED) 
8 IRI (NIR-MIR)/(NIR+MIR) 
9 Transformed Normal Difference Vegetation Index (TVI) √(NIR-RED)/(NIR+RED)+0.5 

10 Reflectance Absorbtion Index (RA) NIR/(RED+MIR) 
11 MIRV2 (MIR-RED)/(MIR+RED) 
12 Difference Vegetation Index (DVI) NIR-RED 
13 Nonlinear Vegetation Index (NLI) (NIR2 - RED) / (NIR2 + RED) 
14 Greenness Index (GI) NIR/GREEN-1 
15 Moisture Stress Index (MSI) MIR/NIR 
16 PD321 RED- GREEN 

17 PD322 RED)-/ (GREEN)(RED+ GREEN) 
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ب ين ضـر  ي مناسـب كـه بـالاتر      ياهي ـ گ يهـا شاخص
 .دنـد ياند انتخـاب گرد   د عرصه داشته  ي را با تول   يهمبستگ

، يي، نمـا  يخط ـ (يونين مدل رگرس  يبراساس برازش بهتر  
 ـ  يبهتر) ياجملهسه  و يا، دوجمله يتميلگار ن ين معادله ب
 نقشـه   تي ـ درنها .آمـد  بدست زي ن ياهيشاخص گ  د و يتول
ر يآنگـاه بـا لحـاظ تـأث        .دي ـجاد گرد يد علوفه ا  ي تول زانيم

ر به  يكه در ز   علوفه   يت دسترس يعوامل محدودكننده قابل  
 منطقـه   يعلوفه قابل دسـترس بـرا     ،  ميپردازيشرح آنها م  

 .آمدبدست
 

ذار بر قابليت دسترسي علوفه و ثيرگأمحاسبه عوامل ت
 تشكيل بانك اطلاعات

  كاربري اراضيريسا. 1
 كاربري اراضي در منطقه مـورد       ريسابراي تهيه نقشه    

هـاي زراعـي، منطقـه      هـاي ماننـد زمـين     مطالعه محـدوده  
سـپس  .  برداشـت شـد    GPSمسكوني، باغ و قرق بوسيله      

تر بر  هاي مربوطه به كامپيو   ها از طريق انتقال داده    محدوده
هـا بـه     محـدوده   اين. روي نقشه توپوگرافي مشخص شد    

ــيط  ــورت مح ــته ص ــاي بس ــيط ) Polygon(اي ه در مح
) Vector(هاي خطي    به صورت نقشه   ILWISافزاري   نرم
 .درآمدند) Raster(هاي سلولي نقشهشكل  به بعدو 

 
 فاصله از منابع آبي. 2

يكي از فاكتورهاي مؤثر بر توليد علوفه قابل دسترس 
 منابع آبي در واقع با دورشدن از. فواصل منابع آبي است

براي تهيه نقشه فاصله از  .يابدميزان دسترسي كاهش مي
منابع آبي ابتدا موقعيت هر آبشخوار در منطقه با استفاده از 

سپس . ثبت گرديد) GPS(ياب جهاني سيستم موقعيت
نقاط برداشت شده از منطقه بر روي نقشه توپوگرافي 

اصله از آبشخورها براساس بندي فطبقهآنگاه  .ل يافتانتقا
 يزان كاهش دسترسي م3 جدول. انجام شد 3جدول 

  .دهدي را نشان ميعلوفه براساس فاصله از منابع آب
 

 )Holechek etal., (2004(اقتباس از (ي آب منابعاز  علوفه براساس فاصله دسترسي قابليت تعديل -3 جدول
 )km(فاصله از منابع آب  %)( كاهش دسترسي علوفه

0 6/1-0 
50 2/3-6/1 
100 2/3> 

 
  شيب-3

ها يكي از  با ايجاد محدوديت چرا براي دامادي زشيب
 .باشدفاكتورهاي بسيار مهم قابليت دسترسي به علوفه مي

 (Segment map)  ب منطقه با استفاده از نقشه خطييش

تهيه  )DEM(جاد نقشه مدل رقومي ارتفاع يا موجود و
 علوفه براساس يزان كاهش دسترسي م4 جدول .گرديد
 .دهديب را نشان ميدامنه ش

 
 



 ...تعيين توليد علوفه قابل دسترس

 

598

 )Holechek et al., (2004)اقتباس از (هاي متفاوت دسترس براي دامنه شيب كاهش در علوفه قابل -4جدول 
 (%) دامنه شيب (%) كاهش علوفه قابل دسترس

0 10-0 
30 30-11 
60 60-31 
100 60> 

 
 اي تراكم بوته-4

اي و  از گياهان بوتههاي گياهي متراكمدر پوشش
اي، امكان دسترسي به علوفه، حتي اگر ميزان درختچه

لازم بنابراين يابد، توليد علوفه نيز بالا باشد، كاهش مي

 اياست براساس شدت و يا ضعف حضور گياهان بوته
 علوفه يزان كاهش دسترسي م5 جدول. گرددل يتعد
 .دهدي را نشان ميااهان بوتهيزان تراكم گياس مبراس

 

 ايبوته گياهان تراكم ميزان براساس دسترس قابل علوفهتعديل  -5 جدول
 )Toxopeus (1996) وFAO (1991) اقتباس از  (

 (%) كاهش دسترسي (%) قابليت استفاده براي چرا (%) ايپوشش بوته
2-0 100 0 
20-2 89 11 
40-20 70 30 
60-40 50 50 

60> 20 80 
 

 تحقيق پس از تهيه نقشه ميزان توليد علوفه، از  در اين
ثر بر قابليت دسترسي به علوفه ؤهاي ديگر عوامل منقشه

يعني ديگر كاربري اراضي، فاصله از منابع آبي، شيب و 
ها استفاده شد تا برحسب شدت و ضعف ايتراكم بوته

 تعديلاتي در ميزان بروز هر يك از اين عوامل در منطقه،
 . دسترسي به علوفه اعمال گردد

بدين ترتيب نقشه توليد نهايي كه همان نقشه علوفه 
) Overlay(اندازي باشد با روي هم ميقابل دسترس

مربوط به هر ثره و اعمال ضرايب تعديلي ؤهاي م نقشه
 .كننده تهيه گرديدطبقه از عوامل محدود

  جينتا
رفيت چراي مراتع محاسبه از آنجايي كه در تعيين ظ

علوفه قابل دسترس يكي از فاكتورهاي اساسي است، در 
نظر نگرفتن عوامل مؤثر بر قابليت دسترسي به علوفه 

بيش از حدي از علوفه قابل دسترس موجب برآورد 
به شدت و ضعف  با توجهين برآورد بيشتر ا. خواهد شد

د ي توليج همبستگينتا. ثيرگذار تغيير خواهد كردأعوامل ت
 نشان 6 در جدول ياهي گيها با شاخصيشي رويهافورم

 .داده شده است
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 اي رويشي با شاخصهاي گياهيه سنجش همبستگي توليد فورم-6جدول 
 ايتوليد گياهان بوته توليد گياهان علفي توليد گياهان گندميان

 هاشاخص
 ضريب همبستگي

 سطح
 داريمعني

 ضريب همبستگي
 سطح
 داريمعني

 ب همبستگيضري
 سطح
 داريمعني

band2 595/0 001/0 **620/0 00/0 **620/0 00/0 

band3 670/0 00/0 **618/0 00/0 **618/0 00/0 

band4 033/0- 863/0 173/0- 369/0 219/0 254/0 

band5 655/0 00/0 299/0 115/0 **639/0 00/0 

NDVI 649/0- 000/0 **659/0- 00/0 659/0 00/0 

GNDVI 592/0- 001/0 **632/0- 00/0 **576/0- 001/0 

RVI 610/0- 00/0 **635/0- 00/0 **582/0 - 001/0 

NRVI 649/0- 00/0 **659/0- 00/0 **606/0- 00/0 

SAVI 609/0- 00/0 **628/0- 00/0 **609/0- 00/0 

IPVI 649/0- 00/0 **659/0- 00/0 **606/0- 00/0 

IRI 654/0- 00/0 345/0- 067/0 **519/0- 004/0 

TVI 649/0- 00/0 **659/0- 00/0 **606/0- 00/0 

RA 664/0- 00/0 **576/0- 01/0 **607/0 001/0 

DVI 668/0- 00/0 **668/0- 00/0 **613/0- 00/0 

MIRV2 273/0- 151/0 **618/0- 00/0 352/0- 061/0 

GI 571/0- 001/0 **659/0- 00/0 **562/0- 001/0 

MSI 663/0- 00/0 678/0 048/0 **592/0 003/0 

NLI 624/0- 00/0 **0,668- 00/0 **492/0- 007/0 

PD321 647/0 00/0 **474/0 009/0 **562/0 002/0 

PD322 654/0 00/0 **50/0 00/0 563/0 001/0 

OSAVI 649/0- 00/0 **659/0- 00/0 **606/0- 00/0 

SR 610/0- 00/0 635/0- 00/0 **582/0- 001/0 
 .دهدرا نشان مي) >01/0P(داري سطح معني **و ) >05/0P(داري  معنيسطح *
 

   همبسـتگي    نشان داده شده اسـت     6 چنانچه در جدول  
 بــا مقــادير  اي و بوتــه ، علفــي بــين توليــد گياهــان گنــدمي

 )>05/0P(  در بيشـتر مـوارد در سـطح         شاخصهاي گيـاهي  
 در  ياواره ماه يها داده ييامر كارا ن  ي ا .دار بوده است   معني

 با اسـتفاده    درنهايت .دهدي را نشان م   ياهي گ عواملبرآورد  
 كه بهترين مـدل بـرازش را ارائـه نمودنـد،             از شاخصهايي 

يابي  گياهي مورد نظر براي منطقه مورد مطالعه برون        عوامل
)Extrapolate  (شد . 

ج ي علوفه نتاديتول مؤثر بر يهاك از فاكتورير هر يبا تأث
 و 1 نمودار( و نمودار) 7 تا 2 يشكلها( ه به شكل نقشآن
 .ر آمده استي زيهادر شكل )2
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 بيآصله از منابع فال يتعدنقشه توليد قابل دسترس با  -3 شكل     ي اراضيكاربر لحاظنقشه توليد قابل دسترس با  -2 شكل

    
 

      اي       تراكم بوتهگرفتن  نقشه توليد قابل دسترس با در نظر-5 شكل    شيب گرفتنر ظنقشه توليد قابل دسترس با در ن -4 شكل
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 گرفتن عوامل مؤثر نقشه توليد نهايي بدون در نظر -7 شكل        نقشه نهايي توليد قابل دسترس -6 شكل                     

 

161.48

122.07
150.62

14.07
0.75

29.64 24.13
0

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

(h
a)

ت
اح

مس

0-
50

50
-10

0

10
0-1

50

15
0-2

00

20
0-2

50

25
0-3

00

30
0-3

50

35
0-4

00

(kg/ha)  طبقات توليد قابل دسترس

 
 

 هيستوگرام طبقات توليد قابل دسترس -1 نمودار
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 وگرام طبقات توليد بدون در نظرگرفتن فاكتورهاي مؤثرهيست -2 نمودار

 
ر  ه عوامل مؤثر اعمالنتايج مقايسه برآورد توليد علوفه با

د در يد قابل دسترس و تولين توليكدام بطور مجزا و همچن
ر آمده ي در جدول زي مرتعيهاپي در تيط معموليشرا
 . )7جدول ( است

 
 )kg/ ha(  عوامل مؤثرحضور و عدم حضور  علوفه با نتايج مقايسه برآورد توليد-7 جدول

 )متر( فاصله (%) شيب
 پيت

10-0 30-11 60-31 60> 1600-0 3200-1600 3200> 
1 7/129 4/54 03/1 0 6/292 - - 

2 3/73 8/71 88/2 0 291 - - 

3 4/63 4/88 51/9 0 227 93/24 - 

4 145 6/60 2/2 0 2/285 4/3 - 

 
 )kg/ ha ( عوامل مؤثر حضور و عدم حضوريج مقايسه برآورد توليد علوفه بانتا -7ادامه جدول 

 كاربري (%) ياهپوشش بوت
    پيت

 مرتع روستا باغ يكشاورز <60 60-40 40-20 20-2 2-0
 د قابليتول

 )kg( دسترس
 يدمعموليتول

)kg( 

 6/292 5/184 6/292 0 0 0 0 4/25 - 6/252 1/14 1 پيت

 4/297 22/69 291 0 0 0 0 9/29 - 7/95 19 2 پيت

 67/291 8/159 279 0 0 0 0 94 - 7/197 4/15 3 پيت

 2/293 38/83 292 0 0 0 0 6/42 - 7/72 1/3 4 پيت
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 نظر  در برآورد توليد علوفه با  همبستگينتايج آزمون    
در  )يط معموليشرا( نگرفتن عوامل مؤثر نظر گرفتن و در

 .)8جدول ( استر نشان داده شده يجدول ز

 
 نگرفتن عوامل مؤثر نظر گرفتن و در نظر  درتوليد علوفه با  برآورد  نتايج آزمون همبستگي-8 جدول

 معمولي-تراكم   معمولي-فاصله منابع آبي  معمولي-شيب 
 -كاربري
 معمولي

-قابل دسترستوليد
 معمولي

Std.MH Statistic 533/2- 985/0- 521/2- 904/0 833/2- 

)05/0P<( 004/0 193/0 045/0 186/0 004/0 

 
گردد توليد با در  مشاهده مي8 همانطور كه در جدول

اي و همچنين توليد با در نظرگرفتن شيب و تراكم بوته
 با ،رگرفتن كليه عوامل محدودكننده قابليت دسترسيظن

را  )>05/0P(داري توليد در حالت معمولي تفاوت معني
فاصله از د با در نظر گرفتن يل تو كه در حالي. اندداشته

 را با  داري  معني  تفاوت  اراضي  كاربريريسا و  منابع آبي
 . ستا توليد نشان ندادهيگيرهروش معمول انداز

 
 بحث

   جديدي هاي ها و تكنولوژي از ابزار سنجش از دور، 
  چندان دور نقش بسزايي نه اياست كه بدون شك در آينده

 ن مطالعهيدر ا.  خواهد داشت ش گياهيدر مطالعات پوش
 و DVIب شاخص يترتبرگان، بهبراي توليد گندميان و پهن

MSI داراي بالاترين ميزان همبستگي بودند كه با نتايج 
در بين .  همخواني دارد)1379( ي واحدآمده توسطبدست

 بالاترين ضريب DVIشاخصهاي گياهي، شاخص 
ن يدر ا .اي داشته استهمبستگي را با توليد گياهان بوته

 را نشان يداري معني همبستگNDVIمطالعه شاخص 
 در ، آنها(Frahnak & Movahed, 1997) نداده است

هاي رود با استفاده از دادهقسمتي از مراتع حوضه زنجان
 را NDVIماهواره لندست شاخص گياهي  TM سنجنده

  محاسبه كرده و مقدار توليد تخمين زده شده با اين
 قطعه نمونه 58خص را با مقدار توليد محاسبه شده از شا

داري بين معنيمقايسه كردند و نتيجه گرفتند كه رابطه 
مقدار توليد برآورد شده از قطعات نمونه با تخمين مقدار 

 Leeuwen) . وجود نداردNDVIتوليد از شاخص گياهي 

& Huete, 1996)هاي گياهي  شاخصNDVI و MNDVI 
ميزان لاشبرگ و خصوصيات پوشش سبز را براي تعيين 
 نسبت به موارد NDVIجه گرفتند كه ينت  و؛انتخاب كردند

 . فوق حساسيت ثابتي نداشته است
در برخي موارد رابطه بين توليد گياهي و شاخصـهاي           

علـت ايـن امـر را       . گياهي معكوس نشان داده شده اسـت      
شايد تا حدودي ناشي از اينكه گياهان در مناطق خشك و           

دليل تراكم نسبتاً كـم بازتـابش بـالايي را در           خشك، به نيمه
د ندارند و يـا     رو چنانچه انتظار مي    ناحيه مادون قرمز مياني   

برداري به دليل خشكي بـيش از حـد و          اينكه در سال آمار   
 درصدي ميـزان بـارش سـبزينه كـافي را     50كاهش حدود   

 نداشته و به همين دليل در بانـد مـادون قرمـز كـه انتظـار               



 ...تعيين توليد علوفه قابل دسترس

 

604

رفت بيشترين بازتـابش را داشـته باشـند، عمـلاً چنـين              مي
ايـن امـر در تحقيـق زرينـه         . انتظاري برآورده نشده اسـت    

نيز كه در شرايط يكسان آب و هوايي استان انجام          ) 1387(
  . مشاهده گرديدشد

 ديگري ي كاربرمنطقه كرسنك اراضي منطقه داراي در
نكه ديگر  به لحاظ ايبنابراين ،باشدغير از مرتع مي

كاربريهاي اراضي نظير اراضي كشاورزي، منطقه مسكوني، 
در توليد علوفه مرتع نقش و جايگاهي  ... باغ، قرق و

 كاربري اراضي در محاسبه ريساتحت عنوان  ، بايدندارند
توليد كسر گردند تا توليد براي اين مناطق محسوب 

ع بدين صورت از برآورد توليد بيش از اندازه مرات. نگردد
درنهايت ظرفيت چراي بيش از اندازه مراتع جلوگيري  و

 .ديآيمبعمل
 متر از منابع آبي     1600-3200در منطقه كرسنك فاصله     

 درصد موجب كاهش دسترسي علوفـه       50اگرچه به ميزان    
ــي ــرددم  ــ،گ ــن فاص ــا اي ــه را   ام ــي از منطق ــطح كم له س

 متـر در منطقـه كـه      3200فاصـله بيشـتر از       گيرد و  دربرمي
گـردد در   صدي قابليت دسترسي مـي     در 100كاهش  باعث  

با توجه به ايـن كـه       بنابراين  . منطقه مشاهده نگرديده است   
 در فاصله كمتر )هكتار 547( منطقهسطح  زيادي از قسمت  

پـراكنش آبشـخور در     بدين ترتيب    ، متر قرار دارد   1600از  
 .سطح منطقه نسبتاً مناسب بوده است

)Krueger,1982 Roath &(زان ي مردند كهان كي ب
كاهش محل آبشخور ش فاصله از يمصرف علوفه با افزا

 از يمتر 1890 تقريبيفاصلهدر  كه آنها معتقدند. ابدييم
دام و مصرف علوفه به صفر  آب، ميزان پراكندگي منابع

 .يابدتنزل مي

 0-10سطح منطقه را شيب درصد از  49نجايي كه آاز 
گونه تأثيري در هيچشيب   اينبنابراينگيرد درصد دربرمي

بيشترين از اين رو . كاهش دسترسي علوفه نخواهد داشت
 درصد 10-30تأثير شيب در منطقه مربوط به دامنه شيب 

 سطح منطقه در  درصد از43  با وجودي كهالبته ،باشدمي
 30همچنين كاهش  اين دامنه شيب قرار گرفته است و

اي در حظه تأثير قابل ملا،درصدي در دسترسي علوفه دارد
 60شتر از يهاي بشيب. اهش دسترسي علوفه داشته استك
درصدي علوفه قابل  100هش رصد اگرچه باعث كاد

 اين  مساحت كرسنك، ولي در منطقه،ندشودسترس مي
 .باشد مي)هكتار12( زدامنه شيب بسيار ناچي

 برآورد علوفه قابل دسترس بدون در نظرگرفتن عوامل       
 2با توجه به نمـودار       . شده است  سهي مقا با روش قبل   مؤثر
د ي ـتول(  بـدون در نظرگـرفتن فاكتورهـاي مـؤثر         دي ـ تول كه

 گـردد كـه طبقـه توليـد        مشـاهده مـي    ،باشـد ي م ـ )يمعمول
يشترين سـطح از منطقـه را        كيلوگرم در هكتار ب    300-250

 300-350 بعـد از ايـن طبقـه، طبقـه توليـد          . گيـرد دربرمي
 خـود اختصـاص   بيشترين سـطح را بـه    كيلوگرم در هكتار    

 ـ        . دهـد مي  0-50 ه توليـد  كمتـرين سـطح توليـد مربـوط ب
قـع در ايـن نقشـه همـه         وا در. باشدكيلوگرم در هكتار مي   
گونه محدوديتي وجـود    هيچ و باشدتوليد قابل دسترس مي   

نظـر  مقايسه آن با توليـد قابـل دسـترس بـا در             البته  . ندارد
 ـ     دهدينشان م گرفتن عوامل مؤثر،     ا در   كه متوسط توليـد ب

ايـن  . اسـت  كيلوگرم در هكتار     56امل مؤثر   نظر گرفتن عو  
كيلوگرم  289 ي معمول در حاليست كه متوسط ميزان توليد     

نشـان   7مقايسه آن بـا نقشـه         و 6نقشه  . دباشدر هكتار مي  
 50-100 را توليـد     6 كه بيشترين دامنه توليد در نقشـه         داد

ين دامنه  در حالي كه بيشتر   . گيردكيلوگرم در هكتار دربرمي   
ؤثر قابليـت    كه هيچ يك از فاكتورهاي م ـ      7توليد در نقشه    

 كيلـوگرم   250-300ايم، به توليـد   دسترسي را لحاظ نكرده   
 كـه   شـود يملاحظه م .  شده است  در هكتار اختصاص داده   
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در نظر نگرفتن فاكتورهاي مؤثر بر دسترسي قابليت علوفه         
 قابـل   برابـر توليـد    3باعث برآورد توليد به ميزان بـيش از         

ترسـي  گردد كه فاكتورهاي مؤثر بـر دس      دسترس واقعي مي  
 اي، فاصـله از منـابع آبـي و        علوفه نظير شيب، تراكم بوتـه     

 8براسـاس جـدول     . دي ـگرد كاربريهاي اراضي لحاظ     ريسا
 ـ  كهگرددمشاهده مي  بـدون در  (  معمـولي ت توليـد در حال

اي و  يب و تـراكم بوتـه     بـا ش ـ  ) نظر گـرفتن عوامـل مـؤثر      
وليد با در نطرگرفتن كليـه عوامـل محدودكننـده          همچنين ت 
در . انـد داري را داشـته   ترسـي همبسـتگي معنـي     قابليت دس 

حالي كـه فاصـله از منـابع آبـي و ديگـر كـاربري اراضـي          
ه  تعدد دامن ـ  .اندداري را از خود نشان نداده     همبستگي معني 

فـه بـا در   دسترسي علوبه نوبه خود كاهش قابليت   شيب و 
 همبسـتگي تـأثير      در تـوان  مـي   را ر شـيب  رگرفتن فاكتو ظن

اي نيز رابطـه    مل تراكم بوته  عا. فاكتور شيب منطقي دانست   
سـطح  كـه   طـوري به. داري را از خود نشان داده است      معني

درصد به خود اختصـاص      2-20 وسيعي از منطقه را تراكم    
رصـد كـاهش     د 11 اين دامنه تـراكم بـه ميـزان          ،داده است 

طقـه را   تقريباً نيمي از من   . گردددسترسي علوفه را سبب مي    
 0-20 تـراكم    آنبعـد از    . گيرد درصد دربرمي  2-20تراكم  

. ن سطح را بـه خـود اختصـاص داده اسـت           درصد بيشتري 
هـاي شـمالي منطقـه را        درصد كه دامنه   40-60دامنه تراكم 
بـه    كـه  باشديم هكتار 89/110 مساحت   ي دارا ،دربر دارد 

كاهش دسترسـي    و يدل در تول  درصد باعث تعدي   50ميزان  
 منطقـه و   توپـوگرافي  بـا در نظـر گـرفتن     .گـردد علوفه مي 

 از منطقـه    ايسطح عمده  ي شمالي نيز به نوبه خود     هادامنه
 50 تـأثير آنهـا در كـاهش         ،انـد را به خود اختصـاص داده     

هاي تراكم  وفه به همراه ديگر دامنه    درصدي دسترسي به عل   
اي بـه   كم بوتـه  گر اين واقعيـت اسـت كـه تـرا         اي بيان بوته

ار بـر   خصوص در اين منطقه يكي از فاكتورهـاي تأثيرگـذ         

در ايـن ميـان كـاربري       . باشدقابليت دسترسي به علوفه مي    
داري را نشـان    و فاصله از منابع آبـي رابطـه معنـي         اراضي  
داري ه اينكه كاربري اراضي رابطه معني     با توجه ب  . اندنداده
اصله از منابع آبي با      در مورد ف   .خود نشان نداده است    را از 

) متـر  0-1600( فاصـله ) 3( توجه به اينكه براساس جدول 
ــابع آبــي باعــث هــيچ ــه محــدودياز من قابليــت  ت درگون

 بيشترين سطح از منطقه     بنابراين ،گردددسترسي علوفه نمي  
فاصـله  . گيرداز منابع آبي دربرمي   ) متر 0-1600(را فاصله   

 كاهش دسترسي    درصد 50ن  كه به ميزا  ) متر3200-1600(
 از  )هكتـار  51/27( گـردد سـطح بسـيار كمـي       را سبب مي  

بنابراين نقش فاكتور فاصله از منابع      . گيردمنطقه را دربرمي  
 پـراكنش   و بـا توجـه بـه اينكـه        ) 3( آبي براساس جـدول   

 كه سطح عظيمي از     اي بوده است  آبشخور در منطقه بگونه   
وديت گونـه محـد   اي قرار گرفته كـه هـيچ      منطقه در فاصله  

دار تـوان معنـي   مـي ،سترسي به علوفـه را سـبب نگرديـد     د
 . نباط كردتنبودن فاصله از منابع آبي را اس
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Abstract 

Evaluation of forage production is an important issue in determining grazing capacity of 
rangelands. There is no doubt that all forage production in rangelands is not evenly accessible 
and different factors affect the accessibility of forage. In this research, factors affecting forage 
availability were studied. After a wide literature review, factors of distance from water supplies, 
density of shrubs, slope and land uses were identified as the main factors preventing forage 
accessibility. Forage production and shrub density were respectively measured using clip and 
weighing method in quadrates and distance method. Forage production measurements in 
representative area were extrapolated to the whole area using IRS satellite images. In this 
research, 18 vegetation indices were examined as forage production data (independent factor) 
were regressed against vegetation indices values (dependent factor) using SPSS. Map of forage 
production was created based on the best fit regression. Then, with adjusting all limiting factors, 
the map of accessible forage production was created based on the tables. The maps were 
illustrated and available forage was calculated after implementing adjustment of each factor. 
Statistical results showed significant differences (p≤0.05) between forage production with 
considering slope and shrub density and forage production based on all limiting factors of 
forage accessibility. While distance from water supplies and other land uses had no significant 
effect on forage production.  
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