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  دهيچك
 ،اهچهيرشد گزدن و در مرحله جوانهها از خانواده لگوم ك كهوريار سخت گونه دائمي بسرهاي بذواكنش يمنظور بررسبه
 ي بذر دانشكده كشاورزيشگاه تكنولوژيدر آزما تكرار 3 در ي تصادف كاملاًطرحدر قالب  )ABC( ليصورت فاكتوره بيشيآزما

 نمك طعامو ) مولاريلي م6/0 و 3/0صفر، ( در سه سطح ديك اسيليهورمون سالس .دياجرا گرد يط شوريدر شرا شاهد دانشگاه
)NaCl ( در چهار سطح)،يدهمار خراشي تطي در شراكهورك رهايبذ يزنبر جوانه ) بر مترمنسيزيدس 15و  10 ،5 صفر 
 سالم رهايكشت بذ و كهورك سالم و سخت بدون غلاف رهاي، كشت بذكهوركرهاي  بذيكشت غلاف سالم و سخت حاو(

 بر يدارير معنيثأ تي شورج نشان داد كهينتا.  قرار گرفتيمورد بررس )غه استاندارد خراش بذري با تكهوركداده شده خراش
 كشت غلاف و طيادر شرالبته  .ر بالاتر نمك استياه نسبت به مقادين گي اين نشان از تحمل بالاي نداشت و ايزنزان جوانهيم

مار يدرات در تين و كربوهين، پروتئي پرولير محتوي نظيفيات كيزان خصوصين ميشتريب . نشدمشاهده يزنبذر بدون خراش جوانه
ق نشان ين تحقي ايبطوركل.  داخل آن حاصل شدرهايمنس و شكستن غلاف و خراش بذيزي دس10 يمولار، شوريلي م3/0 دياس

 در غلاف و دبات بازدارنده موجوي و تركيكيزيازمند حذف مانع في بالا نيزن حصول درصد جوانهي كهورك برااهچهيگداد كه 
 از يكيعنوان هتواند بيده است كه مي به اثبات رس(ds/m-1) 15 ياه تا شورين گي ايبه شورتحمل  ي از طرف؛باشديپوسته م
 . در نظر گرفته شودييازاباني جهت رفع بيابانيبمهي و نينابايتروژن در مناطق بيكننده نتي تثبي لگوميهان گونهيمهمتر

 
  .نيپرول يمحتو ،يدهخراش ،كيليد سالسياس، كهورك، يزن جوانه،يشورتنش : يدي كلهايواژه

 
 مقدمه
ن يپروتئ  ازي غنياهين منابع گيمهمتر  ازيكي هالگوم

 ياهي تغذيهاازين نيمأ ت دريثرؤم ارينقش بسباشند كه يم
اهان ي گن گروه ازيا). 1372، ينيمجنون حس(ان دارند انس
كننده تيوم تثبيزوبي ريهاي با باكتريستيعلت همزبه

از  ير متنابهيره مقاديباعث ذختوانند يم هوا تروژنين
كاهش مصرف سبب جه ينت  و درشده در خاك تروژنين

 ،گردندست يط زي محتملاتروژنه و كمك به سينكود 
 يداري به پاي زراعآنها در تناوبقراردادن  بنابراين

 . )Toky et al., 1992( كندي كمك مي زراعيها ستميس
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 كهور ي از جنس كهور به اساميگونه بومران سه يدر ا
 يا، كهور درختچه)Prosodies cineraria( يرانيا
)Prosopis koelziana ( ا جغجغهيو كهورك) Prosopis 

farcta (ا كهوريجنجروس، كهورك و . وجود دارد، 
ت ي قدرت تثببا  چندساله از خانواده لگوميا بوتهيا گونه

 يهان گونهياز مهمترو باشد يدر سال م بالا نسبتاًتروژن ين
به ل تحمل ي است كه از پتانسي و شوريمقاوم به خشك

ن يا .)Toky et al., 1992( است  برخوردارييبالا يشور
 كم نهاده يزراع يها كشت در نظاميتوقع و براها كمگونه

 ).Toky et al., 1992( )1373 ،يثابت( هستندمطلوب 
 ياه پوششيك گي يهايژگيكهورك علاوه بر دارابودن و

 آنراد يباو بوده متعدد  يي خواص داروي، داراي اراضيبرا
 ,.Toky et al( بحساب آورد يياهان داروي گياز خانواده

هورك وه كي غلاف ميهان دانهي بيقسمت گوشت). 1992
ت، يدر درمان برونشو  دارد يي و دارويمصرف خوراك

 داردكاربرد  يزدگسم و عقربي، رماتي پوستيهاآسم، لكه
(Toky et al., 1992). 

اهان ي گء بقايهازمين مكاني از مهمتريكيخواب بذر 
ات ي و عملشده يزنجوانهمانع است كه بخصوص كهورك 

اب ممكن است نوع خوسازد، يكاشت را با مشكل مواجه م
ن يبنابرا.  از آنها باشديقيا تلفين، پوسته و يبواسطه جن

  و همكاران،يديام (ستي ضروريشكستن خواب بذر امر
 را ي مختلفيروشها 1 آزمون بذريالمللنيانجمن ب. )1384

اهان ي بذر گيزنك جوانهيجهت شكستن خواب و تحر
شكستن خواب  ين روشهايترمهماز .  استكرده ارائه

 و يكيمكان (3يده، خراش2ونيكاسيفيتوان به استرات يم
ك كننده ي تحريهامحلولهورمونها و ، استفاده از )ييايميش

                                                 
1- Internationa Seed Testing Asociaation ( ISTA ) 
2- Stratification 
3-Scarification 

 يقاسم( اشاره نمود يي و دماي نوريها و تناوبيزنجوانه
 عيسوند و نصيري مطالعه ).1386 و همكاران، يربلوطيپ
ش يجه افزاي از كاهش خواب بذر و در نتحكايت) 1380(

اسيد مار ي تحت تخسبشب رهاي در بذيزن جوانهدرصد
كاهش عامل ) 1387 (يرين نصيهمچن. دارد سولفوريك

 .ون اعلام كرديكاسيفيكم را استراتيك يمرتع اهيخواب بذر گ
 كاهش خواب ين راه برايبهتر) 1387( و همكاران يليطو

 . بذر دانستنديدهخراشرا  يگاودم يابانيباه يبذر گپوسته 
تراوا نسبت به آب و مواد مهي نءعنوان غشار بهپوسته بذ

است رقابل نفوذ يغمواد ه ير و نسبت به بقيمحلول نفوذپذ
)Bradford, 2002( . ها كاملاً  از گونهياريدر بسپوسته بذر

 حال ،)Alvarado & Bradford, 2005( است رينفوذپذ
 يرينفوذناپذ. استد ير شدينفوذناپذها گونه يآنكه در برخ

ك پوسته بذر يها و مواد پكتها، تاننيوجود چربل يبدل
 ).Bettey et al., 2000 (است
د يك اس ـيي ـ بنزو يدروكس ـيا ارتوه ي ـك  يليس ـيد سال ياس
(SA)از يعي وســدامنــه كــه در اســت يبــات فنــولي از ترك 
 )Bezrukova et al., 2001 ( وجـود دارد ياهي ـ گيها گونه
، رشد، تكامل  يهانديم فرآ يد و در تنظ   يشه تول ي توسط ر  كه

 ـفتوسنتز و جوانـه ، ونيجذب   & Hayat( داردنقـش   يزن

Ahmad, 2007و El-Tayeb, 2005( . 
شكستن ك در يليسيد سالي اس كهنشان دادندن امحقق

 Rajasekaran et ( نقش دارديزن جوانهش يخواب و افزا

al, 2002 ;Shakirova et al, 2003 ;El-Tayeb, 2005.( 
 يستيرزي غيهان تنشيمهمتر از يكيعنوان  بهيشور

 دارد يد محصولات زراعي در كاهش تولينقش مهم
 از ي متعدديهاگزارشالبته ). 1384 و همكاران، يديام(
اهان ي گي زراعيهايژگي بر ويآب و كمي شوري منفهاياثر
 ).Turk et al., 2004; Milthrope, 1995 (ان شده استيب
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ك يليسيلد ساياسس يدوبسيآرابافته يپ جهشيدر ت
 ي بذر معرفيزن جوانهيو طيداتي اكسبي آسمانععنوان  هب

ن ماده سبب ي ا.)Metwally et al., 2003(شده است 
 & Shakirova(اهچه گندم يگدر  يمقاومت به شور

Bezrukova, 1997 ( س يدوبسياهچه آرابيگ يخشكو
 ).Borsani et al., 2001(د يگردبو ره شبيانا از تيتال

 يآب ط كميدر شراك يليسيد سالياسنقش از  ييهاگزارش
 و )Khaled et al., 2007( اي سودانهش عملكرد يبر افزا

  شده استاعلام ).Sanguisorba minor L( توت روباه
و مشتقات آن ك يليسيد سالياس .)1389زارع و همكاران، (

اهان در برابر ي پاسخ گيبرا يعلامت مهم ،در غلظت كم
 Raskin, 1992( هستند هشد يمعرف يطي محيهاتنش

;Senaranta et al.,  2002; Bezrukova & 
Sakhabutdinova, 2001( .مقاومت ن ماده در يا

 Senaranta et(ن ييدرجه حرارت بالا و پابه  يفرنگ هگوج

al., 2002(،  يسرمازدگذرت به )Janda et al., 1999(، 
 )1382نژاد و همكاران، يخاور(ها  به پاتوژني چمنينايم

 ,.Borsani et al( نقش دارد يشورها به ياو دولپه

جاد يرات اييتغاز ك يليسيد سالياساينكه  علاوههب .)2001
  وممانعت نموده يتحت شور ياهيگ يتوهورمونهايشده ف
ن و ي اكسيها هورمونمقدار از كاهش يريق جلوگياز طر

 يري جلوگي از شورين از كاهش رشد ناشينيتوكيس
 .)Shakirova et al., 2003( كند يم

 ارقام مختلف از نظر يها و حتن گونهياز آنجا كه ب
   اختلاف وجود دارد،يشورتحمل خواب و ت به يحساس

مار يتشير پيثأت ي بررسپژوهشن يانجام ااز هدف بنابراين 
، رشد يزنبر جوانه يبذرخراش مار يو تك يليسيد سالياس
و ن ي پرول،نيتئپرو يلكولهاووسنتز ماكروميو باهچه يگ

 .باشدي مي تحت تنش شوركهورك  محلولدراتيكربوه

 

 مواد و روشها
 كار سـخت كهـور    ي بس رهاي بذ پاسخ يمنظور بررس به

 بصـورت   يامطالعـه  يط شـور  ي در شرا  اهچهيگدر مرحله   
 ي بذر دانشكده كشاورز   يشگاه تكنولوژ يل در آزما  يفاكتور

 تكـرار   3 در   ي تصـادف   كـاملاً  طرحدانشگاه شاهد در قالب     
 رهاي بـذ  يحـاو  شي ـدي، پتـر  يش ـيمادة آزما . دياجرا گرد 

 ي شـور  يل اسمز ي پتانس عواملر  يثأ بود كه تحت ت    ككهور
)E(  ،بـذر   خـواب  شكستن  )K(  كيليس ـيد سال ي و اس ـ )A( 

ــرار گرفــت ــا. ق ــل از شــروع آزم ــذيقب ــدا ب ــا رهاش ابت  ب
 يتنش شور كه  طوريبه.  شدند يرام ضدعفون ين ت يكربوكس

 ،5، كنتـرل  با نمك طعام در سـطوح     يسمزل ا يشامل پتانس 
ــ15 و 10 ــر متــر  يزي دس ب يــ، و ترك)ds.m-1( مــنس ب

 6/0 و   3/0 صـفر،     غلظت د شامل يك اس يلي سالس يهورمون
ــيم ــوديل ــولار ب ــار يت. م ــذر م  ســطوحشــامل شكســتن ب
، كهـورك  رهاي بذ يكشت غلاف سالم و سخت حاو      -1(
 و كهـورك  سالم و سخت بدون غـلاف    رهايكشت بذ  -2
توسـط   كهـورك  سالم خراش داده شده      رهايكشت بذ  -3
در )  عدد 20 (رها بذ يزنجوانه. بود) غه استاندارد خراش  يت

مار يحسب ت  .صورت گرفت  يمتري سانت 9 يهاشيديپتر
ش، ي مـورد آزمـا    يل اسـمز  يشها از محلول پتانس   يديبه پتر 
 درجـه  30حرارت ط يشرا داخل انكوباتور در    بعد و   اضافه
زده بـه    جوانه رهايشمارش بذ . شدند ر داده گراد قرا يسانت

 ـدرصـد جوانـه   صـفات    .انجـام شـد   صورت روزانـه      ،يزن
 ـن مـدت زمـان جوانـه      يانگيم  ـب جوانـه  يضـر  ،يزن و  يزن

ش ي ـديپس از هـر پتـر     س . محاسبه شد  رهاه بذ يشاخص بن 
چـه و   انتخـاب و طـول سـاقه       ياهچه بطـور تصـادف    ي گ 10
چـه و بـرگ     هش ـيچـه، ر  هتر و خشك سـاق     چه، وزن هشير
) R/S( چـه چـه بـه سـاقه     شـه ينسبت طـول ر    و   هااهچهيگ

 درجـه   70 يها در دما  خشك كردن نمونه  .  شد يريگاندازه
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 يزن جوانه زانيم .انجام شد  ساعت   48مدت  گراد و به  يسانت
1)GP(  ،ـن مدت زمان جوانه   يانگيم   درصـد ،  )MGT(2 يزن

، براسـاس   )SV(4ه بـذر    ي ـو شـاخص بن   ) GC(3 يزنجوانه
 ).1388 و همكاران، ي بادينقد( برآورد شدند 3 تا 1 روابط
 

)
∑
∑=

Ni
NiDi

MGT)1رابطه( 

100*1
MGT

GC  )2رابطه(=
SLGPGCSVI   )3رابطه (=**

 
Ni و Diزده در روز  جوانهيب تعداد بذرهايترته بi م

زان يم، يزندرصد جوانه بيترتبه SL و GC  ،GP و
  .باشديم اهچهيگل طو و زنيجوانه

 ني پـرول  ي شـامل محتـو    يفيكات  يخصوص يريگاندازه
)Bates et al., 1973(، بـرگ  محلول يهاني پروتئيمحتو 
)Bradford, 1976(ــو و ــول ي قنــــدهاي محتــ  محلــ
)Fales, 1951 (دبو. 

ه ي مورد نظر جهت تجزيها داده،پس از اتمام مطالعه
 يافزار آماراز نرمها با استفاده نيانگيسه ميانس و مقايوار

SASز شدندي آنال. 
 
 جينتا

  بذريزن جوانهدرصد -1
 غـلاف كهـورك بـر       يده ـك و خراش  يليد سالس ير اس يثأت

متفـاوت بـود    ) P≤0.001 (يداري بطور معن ـ  يزندرصد جوانه 
 مربوط  ) درصد 67/96 (يزن جوانه درصدن  يشتري ب ).1جدول  (

 آن  نيو كمتـر  دار  خـراش  كشت بذر بدون غلاف و    مار  يبه ت 

                                                 
1- Germination Percent 
2- Mean Germination Time 
3- Germination of Coefficient 
4- Seed Vigour Index 

 و  كشـت غـلاف كهـورك     مـار   يمربوط به ت  ) يزنعدم جوانه (
گـر،  يبـه عبـارت د    ). 2جـدول   ( بود   كشت بذر بدون غلاف   

 ـ يثأن ت يشتريمار كشت غلاف ب   يت  ـ بـر جوانـه    يگدر بازدارن  يزن
تـا  ) شـاهد ( از صـفر  يشورش  يبا افزا . اه را داشت  ي گ رهايبذ
15) ds.m-1(  ،ـ جوانـه  درصد   يداري كهـورك بطـور معن ـ     يزن

(P≤0.001)ــ تغ ــ. )1جــدول  (افــتير يي ــكــه ميطــورهب زان ي
مـار شـاهد    ي در ت   درصد 77/92ب از   يترت به  كهورك يزن جوانه

ل وجد(افت  يش  يافزا) ds.m-1 (15مار  ي در ت   درصد 33/98به  
 .كسان نبودي يزن جوانهدرصدرات ييالبته روند تغ). 2

ــر متقابــل شــور  ــي و تياث دار يمــار غــلاف كهــورك معن
)P≤0.001 (  شد)يزن جوانه درصدن  يشتريب). 2و   1 ولهايجد 

داده خـراش كشـت بـذر   مـار  ي مربوط به ت    درصد 80زان  يبه م 
 يشـور د و يمولار اس ـيلي م 6/0كاربرد    بدون غلاف و   شده
10 )ds.m-1 ( كشـت غـلاف    مـار   ين آن مربـوط بـه ت      يو كمتر

). 2 و   1 جـدولهاي (بـود   كشت بذر بدون غلاف      و   كهورك
 يداري تفاوت معني سطوح مختلف شورني بيزن جوانهدرصد

 سطوح نسـبت بـه شـاهد تفـاوت نشـان            ي اما تمام  ،نشان نداد 
مقطر بآمقطر استفاده شده است و      را در شاهد از آب    ي ز ،دادند

 .  استيزن جوانهياز برايصر مورد نفاقد عنا
 

 چهشهيچه و رطول ساقه -2
چـه   بـر طـول سـاقه      يك و تنش شور   يليسيد سال يمار اس يت
ــ ــيثأت ــت ) P≤0.001 (يدارير معن ــد(داش ). 2 و 1 ولهايج
ن صـفات   ي ـمـولار ا  يل ـي م 3/0د تـا    يش اس ـ يفزااكه با   يطور هب

 يش شـور  ين با افزا  يهمچن. افتين كاهش   آش و پس از     يافزا
اه كـاهش و طـول      ي ـچـه گ  ، طول ساقه  )ds.m-1 (15از صفر به    

ن طـول  يجـه كمتـر  ي نداشـت و در نت يدارير معنييچه تغ شهير
مشـاهده  ) ds.m-1 (15 ياه در شـور   يچه در گ  شهيچه و ر  ساقه
 ). 3 و 2 ولهايجد(شد 
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 يداري غــلاف كهــورك بطــور معنــيدهــخــراش مــاريت
)P≤0.001( اه ي ـچـه گ  شـه يچـه و ر   ر متفاوت بر طول ساقه    يثأ ت

ن اثـر  يشـتر يبن و   يكمتـر كه  نحويبه). 2و   1ولهايجد(داشتند  
داده  خـراش   بـذر كشتمار يب مربوط به ت   يترت به يبازدارندگ

كشـت   و   بدون غلاف و كشت غلاف سـالم كهـورك         شده
 ).3 و 2 ولهايجد(  بودبذر بدون غلاف

 دي و اس ـ  ي غـلاف و تـنش شـور       يده ـخـراش اثر متقابل   
ــر طــول ســاقهكيليســيسال ــار ب ــيچــه از نظــر آم   داري معن

)P≤0.001 (  شد)  مـار  يتدر  چه  ن طول ساقه  يو كمتر ) 1جدول
ه سطوح  يدر كل  ر بدون غلاف  كشت بذ كشت غلاف سالم و     

). 2 و 1 ولهايجــد(د يــمشــاهده گردد ي و اســيتــنش شــور
مار غـلاف   ي مربوط به ت   ين اثر بازدارندگ  يشتريگر ب يعبارت د  به

 .  بود ساليسيليكديبا هر سطح تنش و اس
 

  و برگ چه، ساقهچهشهيوزن خشك ر -3
 و اندام غلاف كهورك بر وزن خشـك         يد، شور يمار اس يت
 يدارير معن ـ يثأاه ت ـ ي ـگ و بـرگ     چـه سـاقه  ،چهشهير يهااندام

)P≤0.001 (اشت  د)ن يشـتر يبكـه   طـوري بـه ). 2 و   1ولهايجد
ك يليس ـيد سال ياه مربوط به غلظت اس    ي گ يها اندام وزن خشك 

ا شـاهد   ي ـ 6/0ن آنها مربوط به غلظت      يمولار و كمتر  يليم 3/0
 ).3 و 2 ولهايجد(بود 

اه بطـور   ي ـگ يهـا غلاف بر وزن خشك اندام    خراش  مار  يت
). 2 و 1 ولهايجـد (اثر متفاوت داشتند    ) P≤0.001 (يداريمعن

كشـت غـلاف    اه در   ي ـ گ يها اندام ن وزن خشك  ياگرچه كمتر 
 ـ ، مشاهده شد  كشت بذر بدون غلاف   و  سالم    نيشـتر يب ي ول

مـار  ياه در ت  ي گ  و برگ  چه، ساقه چهشهي ر يها اندام وزن خشك 
به هر . ديگرد مشاهده كشت بذر خراش خورده و بدون غلاف

اه بـا توجـه بـه       ي در گ  ين اثر بازدارندگ  يشتري ب ن و ي كمتر ،حال

دار و  خـراش  كشت بذر اهچه، مربوط به    يگاندام  وزن خشك   
 ).2 و1 ولهايجد(د مار غلاف سالم بويو تبدون غلاف 

د بـر وزن خشـك      يغـلاف و اس ـ   مار  يت ،يمتقابل شور  اثر
و ) 1جـدول    (بـود  )P≤0.001(دار  ي معن ي از نظر آمار   اهچهيگ
و كشت غلاف سـالم     مار  يمربوط به ت   ين اثر بازدارندگ  يشتريب

 د و تـنش   يه سطوح اس  ي بدون غلاف در كل    سالم كشت بذر 
 ). 3 و 2 ولهايجد(بود 

 
 چهچه به ساقهشهينسبت طول ر -4

مـار  يت  و يك، تنش شـور   يليسيد سال يمار اس ي ت يهاغلظت
 چـه  به سـاقه   چهشهينسبت طول ر  خراش غلاف كهورك بر     

). 2 و   1 ولهايجـد (داشـت   ) P≤0.001 (يدارير معن ـ يثأاه ت يگ
اه ي ـ گ چـه  به سـاقه   چهشهينسبت طول ر  ن  يشتريبكه  طوريبه

ن يمـولار و كمتـر    يليم 6/0ك  يليسيد سال يمربوط به غلظت اس   
ن يهمچن ـ). 3 و   2 ولهايجـد ( بـود    3/0وط به غلظت    آنها مرب 

ــتريب ــريش ــه ين و كمت ــبت ب ــترتن نس ــور يب در تي ــار ش   يم
15 )ds.m-1 (و شاهد حاصل شد. 

اه ي گ چه به ساقه  چهشهيمار غلاف بر نسبت طول ر     يت
ــور معنـ ـ ــتند   ) P≤0.001 (يداريبط ــاوت داش ــر متف اث

ن نســبت در كشــت ياگرچــه كمتــر). 2 و 1 ولهايجــد(
غلاف سالم كهورك و كشت بذر بدون غـلاف مشـاهده           

 ين اثر بازدارنـدگ   يشترين و ب  ي به هر حال كمتر    ي ول ،شد
 چـه  بـه سـاقه    چـه شـه ياه با توجه به نسبت طول ر      ير گ د
دار و بـدون    خـراش  ها، مربـوط بـه كشـت بـذر        اهچهيگ

 ). 3 و 2 ولهايجد(مار غلاف سالم بود يو تغلاف 
د بـر   يمـار انـدام غـلاف و اس ـ       ي و ت  يمتقابل تنش شور   اثر

) 1جدول  (بود  ) P≤0.001(دار  ي معن ي از نظر آمار   نسبت فوق 
كشت غلاف سـالم    مار  ي مربوط به ت   يارندگن اثر بازد  يشتريو ب 
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د و  يه سطوح اس ـ  يكشت بذر بدون غلاف در كل      و   كهورك
 ). 3 و 2 ولهايجد( بود تنش

 
 ه بذريبنشاخص  -5

ه در محاسـبه مـدت      ي ـسه با قوه نام   يه بذر در مقا   ي بن يبرتر
 و  دي اس ـ سـاده  ماريت. باشدي م ينزان جوانه ي و م  يزنزمان جوانه 

 ه بـذر  ي ـبن بر    آنها گانه سه كنشبرهم مراه اثر هغلاف به خراش  
 ـ ،)1ول  جد(داشت  ) P≤0.001 (يدارير معن يثأت  كـه يطـور هب

 ي، شور دي اس كنترل اثر ساده سطح   مربوط به    ه بذر يبنن  يبالاتر
10 )ds.m-1 ( داده شـده    خراش كشت بذر مار مربوط به    يو ت 
  جدول ينيي و پا  يانيبخش بالا، م  ب  يترتهب( بود    غلاف فاقد

 فاقـد  كشـت بـذر      كـنش برهممربوط به   ه بذر   ين بن يترشيب. )2
د بـود و     ياس ـكنترل   و   يعدم شور با  داده شده   غلاف و خراش  

كشـت غـلاف    كنش  برهممربوط به   ه بذر   يبنن شاخص   يكمتر
 بـود   يشورد و   يدر سطوح اس  بدون غلاف   بذر  كشت  سالم و   

  ).3 و 2 ولهايجد(
 

 يزنسرعت جوانه -6
 ماريت بذر كهورك در     يزنجوانهزمان  ن مدت   يانگيعكس م 

 متفـاوت   P≤0.001) (يداري بطور معن  مار غلاف بذر  ي و ت  دياس
 6/0د  يمـار اس ـ  ي مربوط بـه ت    يزنن سرعت جوانه  يشتريبو  بود  

ن سرعت  يكمتركه  طوريبه). 3 و   2 ولهايجد(ولار بود   ميليم
 و  كشت غـلاف سـالم كهـورك      مار  يب در ت  يترت به يزنجوانه

 ).2  و1 ولهايجد (بودكشت بذر بدون غلاف 
مـار انـدام غـلاف بـر        يك و ت  يليسيد سال ياسكنش  برهماثر  

 بـود    )P≤0.001(دار  ي معن ـ ي از نظـر آمـار     يزنسرعت جوانه 
 ـن سرعت جوانـه   يكمتركه  نحويبه). 2  و 1 ولهايجد(  در  يزن
 6/0مار كشت غلاف سالم و بذر بـدون خـراش در سـطح              يت
البتـه مقـدار    ). 3 و   2 ولهايجـد (د مشاهده شد    يمولار اس يليم

شتر بذر جوانه زده يمارها، نشان از تعداد ب ي ت ي آن در بعض   يبالا

 100شتر از ير بيگر مقاديعبارت د به؛ بلكهستيدر واحد زمان ن   
ن يي از پـا   ين مسـئله ناش ـ   ي ـرا ا ي ز ،ستيدرصد آن قابل قبول ن    
 هـا نشـان داده نشـده      داده( مي باشد زده  بودن تعداد بذر جوانه   

  ).است
 

 يهمبستگب يضرا -7
 نشان داده شده 4 صفات در جدول يب همبستگيضرا
 يفي و كيكم ه صفاتيبرگ با كل خشك وزن. است

 يهايژگين ويچنهم.  داشتيدار ي مثبت و معنيهمبستگ
 تند داشيدار ي مثبت و معني همبستگگريهمد با يفيك
 ).4جدول (
 

 اهچه ي گيفيات كيخصوص -8
ن، يشامل پروتئ( تيفي كيها لفهؤ بر ميبذر يمارهايت
 يدار ير معنيثأ ت)P≤0.001() دراتين و كربوهيپرول

 :ق نشان داد كهيج تحقينتان يهمچن). 4جدول (داشت 
مار ي در ت  يزن جوانه يفي ك ياهيژگيزان و ين م يشتري ب -
زان در  ي ـن م يو كمتـر  بدون غـلاف     داده شده  خراش بذر
  .)2جدول (  حاصل شده استمارهايگر تيد

درات ي ـن و كربوه  يپـرول  ن،يپـروتئ ن  زاين م يشتري ب -
حـذف   كـنش بـرهم  مـار يدر ت )  بذر ييايميوشيب ب يترك(

د ياس ـ و   )ds.m-1( 10يشـور مار  ي ت ، غلاف بذر  يكيمكان
 ).2جدول  ( آمده است بدستمولار   يلي م 3/0ك  يليسيسال

و كشت غلاف سـالم كهـورك        يمارهايگر، ت يداز طرف   
 اهچهي گ  بذر و  يهايژگيه و يكلبر  كشت بذر بدون غلاف     

 يطـور كل ـ  به .)2جدول  ( اند   داشته يكساني و   يمنفر  يثأت
 بـر   يبذر يمارهايكه ت اول آن : ق نشان داد كه   يقج تح ينتا
انـد، دوم      داشـته  يدار  ير معن يثأ ت اهچه كهورك يگت  يفيك
 تـا سـطح   يديبات توليتركت يفي بر كيمصرفد ياسكه    آن
 . ر مثبت داشته استيثأ تمولاريلي م3/0
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 ذريمار يك و تيليد سالسي، اسير شوريثأ تحت تكهورك بذر يزن جوانهعواملانس يه وارين مربعات تجزيانگيم -1 جدول

 

منابع 
 تغييرات

درجه 
 آزادي

 درصد
 زنيجوانه

 طول
 چه ساقه

طول 
 چهريشه

وزن خشك 
 ساقه

وزن خشك 
 ريشه

وزن خشك 
 برگ

طول 
ريشه به 
ساقه 

)R/L( 

شاخص بنيه 
 بذر

 سرعت
 زنيجوانه

ان ميز
 ينئپروت

ميزان 
 پرولين

ميزان 
 كربوهيدرات

 اسيد
ليك يسلسا

(A) 

2 ns 111/3 ***799/19  ns 104/7 ***483/728 ***17/883 ***686/12535 ***265/0 ***03/13388 ***10/175153 ***77127/0 ***0149/0 ***01915/0 

 3 **617/14 ***054/13 ns 994/1 ns 86/111 ***17/207 *03/4644 ***169/0 ns 23/2003  ns 53/72 ***001225/0 ***0257/0 ***05735/0 (E) شوري

دهي  خراش
 (K) 

2 ***333/71765 ***051/1516 ***31/2558 ***74/38743 ***77/44010 ***63/1201948 ***110/23 ***64/633463 ***47/6578340 ***888352/0 ***4067/1 ***75617/2 

)A*E( 6 ns098/4 ***259/10 ns 32/4 ***89/699 ***81/150 **62/5568 ***118/0 *96/2028 ns 69/9758 ***003394/0 ***0068/0 ***03207/0 

)A*K( 4 ns111/3 ***799/19 *104/7 ***48/728 ***17/883 ***69/12535 ***2647/0 ***03/13388 ***10/175153 ***077127/0 ***0149/0 ***01915/0 
)E*K( 6 ***617/14 ***0534/13 ns 99/1 ns 860/111 ***165/207 **031/4644 ***1689/0 *23/2003 ns 72/25773 ***001225/0 ***0257/0 ***05735/0 
)A*E*K( 12 ns098/4 ***258/10 ns 32/4 ***89/699 ***805/150 ***62/5568 ***1183/0 *96/2028 ns 69/9758 ***003394/0 ***0068/0 ***03207/0 

 00006/0 0002/0 000009/0 95/20613 53/863 006/0 96/1398 03/23 45/60 317/2 893/0 111/3 72 خطا

CV  842/6 227/25 28/31 050/41 77/23 45/35 65/17 37/38 17/58 373518/3 4719/12 00746/5 
ns ، * ،** درصد01/0 و 1، 5دار در سطح احتمال يدار، و معنيب عدم وجود اختلاف معنيترتبه*** و . 
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 يده و خراشيك، شوريليد سالسياس ياثرات اصلر سطوح مختلف يثأ تحت تكهورك بذر يزنجوانه عواملن يانگيسه مي مقا-2 جدول

 دراتيكربوه
(µg/g) 

 نيپرول
(µg/g) 

 نيئپروت
(µg/g) 

طول ريشه به 
 )R/L(ساقه

 سرعت
 يزن جوانه

ه يبنشاخص 
 بذر

وزن خشك 
 (mg)برگ 

 وزن خشك
 چه شهير

(mg) 

 طول
 چهشهير

(cm) 

وزن خشك 
 (mg)هچساقه

 طول
 چه ساقه

(cm) 

 يزن وانهج
(%) 

 صفت/ ياثر اصل

 b194/150 a611/127  b417/64 b 303/4 b51/167 a202/96 b198/90 b635/18  b396/4  b040/16 a 3,9356   a 42/95 كيليد سالسياس 
(Mm) 

a056/186 a083/124  a139/144 b977/3 a21/274 b905/75 a286/126 a730/25 a 278/5   a122/24  a 4,3756    a08/97  0,3 

c00/143 B694/90  b528/63 a598/5 a68/298 c 651/57 b001/100 c196/16 ab928/4    b659/16  b 2,9289    a50/97  0,6 

d630/104 d667/72 c074/81 b 967/3 a17/231 a980/83 b68/93 b804/18 a 924/4  ab561/18 a 4,4948   b 78/92  (ds.m-1) 0 يشور  

c630/144 c111/110 b037/93 b 386/4 a69/290 ab889/74 b12/96 a904/21 a197/5  ab990/19  ab 3,997   a 89/98  5 

a741/212 a630/143 a741/96 b 374/4 a56/220 a363/82 a75/121 a028/23 a 804/4  a946/20  b 3,6533   a 67/96  10 

b00/177 b111/130 b926/91 a 776/5 a78/244 b112/65 ab42/110 b011/17 a 542/4  b264/16  c 2,8415   a 33/98  15 

b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  
كشت غلاف سالم 

 كهورك

b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  b 0  
كشت بذر بدون 

 غلاف

a250/479 a389/342 a083/272 a877/13 a40/740 a 229,758 a 316,484 a560/60 a601/14 a821/56 2400/11a  a 68/96  
كشت بذر بدون 

-خراش غلاف و

 دار 

 .باشديدار نمي دانكن در سطح احتمال پنج درصد معنيا آزمون چنددامنهي حروف مشترك بر مبناي دارانيانگيدر هر ستون م
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 يده و خراشيك، شوريليد سالسياسكنش برهمر سطوح مختلف يثأ تحت تكهورك بذر يزن جوانهعوامله طرفه ن سيانگيسه مي مقا-3 جدول

 

 دراتيكربوه
(mg/g) 

 نيپرول
(mg/g) 

ن يئپروت
(mg/g) 

شه يطول ر
 (mm)به ساقه

سرعت 
 يزنجوانه

 شاخص

 ه بذريبن
 شكخ وزن
 (mg)برگ

 وزن خشك
 (mg) چهساقه

 وزن خشك
 (mg)چه شهير

 طول 
 (cm)چه شهير

طول 
 (cm)چه ساقه

 جوانه
 (%) يزن

يشور
(ds/m-1) 

 كيليسيدسالياس
(Mm) 

 مار بذريت

i 3213/0 f 2890/0 e 2277/0 h 73/7 cd 5/511 a 98/373 cd57/270 b38/62 d90/53 bcd85/14 a27/19 cd67/74 0 

e 4523/0 bc
4367/0 i 1663/0 g 08/9 cd 6/515 b 71/287 cd 86/272 bc 54 d90/57 ef89/11 cd87/11 ab67/78 5 

b 7350/0 c 4267/0 h 1853/0 c 94/13 cd 7/508 bc 27/283 d 48/262 c43/47 c14/71 bcde48/14 de48/10 bc 76 10 
j 2937/0 d 3790/0 g 1937/0 a 89/20 d 3/474 de 46/209 dc 48/276 e66/28 e66/40 f52/11 g65/5 bc 76 15 

0 

k 2087/0 i 1593/0 d 3080/0 f 48/10 bc 9/758 de 08/204 d 43/237 bc86/58 d81/57 cdef57/13 c24/12 bc 76 0 

d 4920/0 f 3087/0 c 4633/0 de 40/12 a 8/1065 de 48/200 bc 24/235 a48/92 a43/97 a84/17 b40/14 ab67/78 5 

a 800/0 a 5680/0 a 4877/0 ef 47/11 bcd 1/616 bc 69/272 a 52/479 bc08/49 b66/82 abcd15/15 bc 20/13 bc 76 10 
b 7320/0 b 4530/0 b 4707/0 cd 37/13 ab 7/849 cd 61/233 a 24/463 a05/89 c86/70 ab77/16 c67/12 a 80 15 

3/0 

f 4127/0 h 2057/0 g1940/0 b 49/17 ab 1/810 ef 76/177 bc 13/335 cd81/45 d52/57 abc89/15 e99/8 d 72 0 

h 3573/0 g 0,2457 f 2077/0 b 99/17 a 9/1034 ef 81/185 d 257 de44/33 e80/41 ab04/17 e71/9 a 80 5 

g 3797/0 f 2980/0 g 1977/0 c 96/13 ab 2/860 def 
31/185 b 76/353 a99/91 d45/53 cdef61/13 e20/9 a 80 10 

c5673/0 e 0,3390 i 1630/0 b 73/17 ab 1/879 f 64/142 d 11/254 e66/28 e58/41 def59/12 f25/7 a 80 15 

6/0 

كشت بذر 
بدون غلاف 

داده و خراش
 شده

l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 0 
l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 5 

l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 10 
l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 15 

0 

l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 0 
l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 5 
l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 10 
l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 15 

3/0 

l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 0 
l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 5 
l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 10 
l0 j0 j0 i0 e0 g0 e0 f0 f0 g0 h0 e0 15 

6/0 

كشت غلاف 
 سالم كهورك

 يا
 

كشت بذر 
 بدون غلاف

 .باشديدار نمي دانكن در سطح احتمال پنج درصد معنيا آزمون چنددامنهيمبنا  حروف مشترك بري دارانيانگيدر هر ستون م
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 يط تنش شوريك و خراش بذر در شرايليسيد ساليمار اسيتشي تحت پكهورك يياه داروي گيفي و كي صفات كميب همبستگي ضرا-4 جدول
 

 صفات وزن خشك برگ شهيوزن خشك ر وزن خشك ساقه شهيطول ر طول ساقه نيئپروت نيپرول دراتيكربوه
 شهيوزن خشك ر 93315/0*** 1      
 وزن خشك ساقه 88921/0*** 90151/0*** 1     
 طول ريشه 93194/0*** 95410/0*** 87213/0*** 1    
 طول ساقه 88991/0** 92980/0*** 89363/0** 92734/0*** 1   
 ينئپروت 92549/0*** 94217/0*** 88185/0** 89614/0*** 88988/0*** 1  
 پرولين 93649/0*** 91429/0** 82052/0*** 89271/0*** 86877/0*** 87866/0*** 1 

 كربوهيدرات 92881/0** 92498/0*** 81514/0*** 89814/0*** 84923/0*** 88885/0*** 96405/0*** 1

 طول ريشه به ساقه 87798/0*** 84189/0** 75585/0*** 92003/0*** 77806/0** 77831/0*** 85849/0*** 84405/0***
ns ، * ،** درصد01/0 و 1 ،5دار در سطح احتمال يدار، و معنيب عدم وجود اختلاف معنيترتبه*** و . 
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 ثبح
مار ي بذر، ت  خراشج نشان داد كه شكستن غلاف و        ينتا

 ـوانـه  ج يهـا يژگيه و ي ـ بر كل  يك و شور  يليد سالس ياس  يزن
انگر ي ـن امـر ب   ي ـا). 2 و 1ولهايجـد (دار بود   يكهورك معن 

كـه  يطـور ه ب ، است يزننقش مناسب خراش بذر بر جوانه     
 كهـورك اثـر     رهاي بـذ  يكشت غلاف سالم و سخت حاو     

 ـ بر سرعت جوانـه    يشتري ب يبازدارندگ اه ي ـ گ رهاي بـذ  يزن
 جـذب آب    ي بـرا  يك ـيزيداشت كه نشان از وجود مـانع ف       

عـدم  خـواب بـذر و       يبطور كل .  است يزنهاز جوان يمورد ن 
ل عـدم جـذب آب      يبـدل تواند  يماهچه  يقرار مناسب گ  تاس

 سـخت و    ي پوسته چوب  يكيزي مانع ف  دليلبو   رهابذتوسط  
 Ali-Rachedi et( باشد) Toky et al., 1992(خواب بذر 

al., 2004 .(و بخصوص لگومها  رهايپوسته بذ البته اغلب
محدودكننده  و مواد بازدارنده   يكيزيموانع ف  يداراكهورك  

پوسـته   يي و آبشو  يده خراش ،حذفشكستن،  است كه با    
 .روندين مياز ب

ت فرابـر   ي ـر ماه يثأ تحـت ت ـ   بشـدت ورود آب به بذر،     
كـه  نحـوي بـه ). Bradford, 1990 (داردپوسـته بـذر قـرار    

زه يوني ـل  يدلممكن است به  پوسته بذر    يرياختلاف نفوذپذ 
 ـ يبـاز  و   يدي اس ـ يهاشدن گروه   غشـا باشـد     يهـا ي چرب

);Cadman et al., 2006 Tewari et al., 2000 .(  اگرچـه
 ـ يادي بذر تا حد ز    خواب  در  طيمح ـ امـا اثـر      ، اسـت  ي ارث

ن مطلـب عـدم     يد ا يؤم.  دخالت دارد  آن يدگيتكامل و رس  
مار كشت غلاف سـالم و      ير ت يثأ تحت ت  رهاي بذ يزنجوانه

 باشدمي ن مطالعه يا كهورك رهاي و كشت بذ   رهاسخت بذ 
ا سـوراخ نمـودن   ي ـدادن  خـراش يش ـي در آزما ).2 جدول(

  شد آنبذر  خواب  سبب شكستن   هور  ك ياگونهپوسته بذر   
)Tewari et al., 2000.( 

چـه نداشـت    هشي بر طول ر   يداري اثر معن  يتنش شور  
ش ين آزمـا  يل بكاررفته در ا   يسطوح پتانس دهد  يكه نشان م  

 ـاز آستانه جوانه    يهـا واكـنش . سـت  آن كمتـر بـوده ا      يزن
در مرحله   ي و خشك  يمتفاوت ارقام مختلف به تنش شور     

 ده اسـت  يز به اثبات رس ـ   ين ن ار محقق ي توسط سا  يزنجوانه
)Almasouri, 2001( . 

 يرادي بـذر بطـور معن ـ     يزنزان جوانه ي، م يش شور يبا افزا 
 ـند جوانـه  يفراالبته  ). 2 و   1 ولهايجد(افت  ي رييتغ  رها بـذ  يزن
ند آن جـذب آب و      يان فر يباشد و اول  يله م ش از دوازده مرح   يب

 و بزرگ شدن    يم سلول ين مرحله تقس  يآماس بذر است و آخر    
چـه بـذر را باعـث       چـه و سـاقه    شـه يسلولهاست كه خروج ر   

با كاهش رطوبت قابـل  . )Baskin & Baskin, 2005( شود يم
ش يافـزا  (يل اسـمز  يل كـاهش پتانس ـ   ي ـدل بذر بـه   يجذب برا 
 كـاهش و رشـد   يم سـلول ي تقس ـمحلول اطراف بـذر،  ) غلظت

 تنش  ياثر بازدارندگ بنابراين  . شودي م  اهچه با اختلال مواجه   يگ
ن از انـدام    يتوان به كـاهش قـدرت اسـتفاده جن ـ        ي را م  يشور
اهچــه نســبت داد ي و رشــد گيزنــ، قــدرت جوانــهيارهيــذخ

)Khaled et al., 2007( . پس يزن مرحله جوانهي طنيهمچن ،
ن ين توسط جن ـ  يبرليرشح هورمون ج  ت  از جذب آب و آماس،    

رد كـه بـا   ي ـگي صـورت م ـ   يكيتيدرولي ه يهاميبذر و سنتز آنز   
 به مـواد قابـل      يارهيپاز و پروتئاز، مواد ذخ    ي ل يهاميت آنز يفعال

-ين انتقال م  يه و به جن   يل و تجز  يتبد) ساكارز و گلوكز  (انتقال  
 Omidi, 2010(گردنـد  يم ـ ين تلق ـيابند و عامل رشـد جن ـ ي

;Kumar, 1997 .( ــل اصــل ــال تركيعام ــول، ي انتق ــات محل ب
زان رطوبـت قابـل     ي ـ كه با كاهش م     ت آنها در آب است    يحلال

شـود  يسـر نم ـ  ين م ي، انتقال آنها بـه جن ـ     يشورل  يدسترس بدل 
)Bradford, 1990 .(ت ي ـا عـدم كفا ي ـر يي ـل تغي بدل،رحال هبه

ت يژن، فعال يا اكس ي مانند كمبود آب     يزناز جوانه ي مورد ن  عوامل
 با مشكل مواجـه     يكيمتابول يهاتير فعال يها كاهش و سا   مينزآ
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، رطوبت قابل دسـترس بـذر        بالاتر ي شور ن در يبنابرا. دشويم
 قبل  يكيافته و سبب اختلال در فعل و انفعالات متابول        يكاهش  

 كشـت   رهاي بـذ   غـلاف و    شده و هماننـد    يزنهند جوان ياز فرا 
 كاهش  يزنانه، جو ) بذر يكيزيوجود مانع ف   ( بدون غلاف  شده

ــت ي ــه اس . )Omidi, 2010 ;Metwally et al., 2003( افت
تـوان  ي مورد مطالعه را م    يزن اجزاء جوانه  كاهشكه  طوري به

 يهـا وني ـت  ين و سم  يي پا يل اسمز ي پتانس ي منف هايبه اثر 
ك و  يبولا مراحل كات  ييايميوشي ب يندهايم و كلر بر فرا    يسد

 ).Okcu et al., 2005( نسبت داد يزنك جوانهيآنابول
اه بـر   ي ـ غـلاف گ   يدهخراشماريتكه  ق نشان داد    ين تحق يا

 داشـته اسـت و   يدارير معن ـيثأچـه ت ـ چـه و سـاقه   شهيرشد ر 
مـار  ياهچه مربـوط بـه ت     ي رشد گ  يت بازدارندگ ين خاص يشتريب

تـوان  ين م ـ يبنـابرا . غلاف سالم و عدم خراش بذر بوده است       
بـات  ي و ترك  يكيزي مانع ف  ي دارا پوسته بذر  نمود كه    يريگجهينت

 El-Tayeb, 2005 Okcu et al., 2005(بازدارنده رشد هستند 

;.( 
د يمــار انــدام غــلاف و اســي و تيشــوركــنش بــرهماثــر 

. دار بــوديشــه بــه ســاقه معنــيز بــر نســبت ريــ نكيليســيسال
مـار شكسـتن غـلاف و       يو ت ) ds.m-1 (15 يكه شـور   يطور هب

 را داشـته  يكنندگعين اثر تسريشتريخراش بذر داخل آن اندام ب  
مـار خـراش    يد و ت  يزان اس ـ ي، م يش شور ين با افزا  يبنابرا. است

شتر در رشـد  يع بيشتر سبب تسر  ي ب يزنط جوانه يموجود در مح  
ل ي ـگر بـه دل   ياز طرف د  . استچه شده چه نسبت به ساقه   شهير

 ـط جوانـه  يتـر در مح ـ   ي منف يل اسمز يبوجود آمدن پتانس   ، يزن
ــم ــذر كــاهش و ي جــه انجــام ي در نتزان جــذب آب توســط ب

ماننـد  بـات بزرگتـر     يه ترك ي ـك ماننـد تجز   ي ـمتابول يها تيفعال
واسـط و  به مواد حد ) Bradford, 1990( هانينشاسته و پروتئ

جـه  يكـاهش و در نت    ) نيجن(  به محل مصرف   آنهانقل و انتقال    
ن مرحلـه   يعنوان آخـر  هب( چهشهي پوسته بذر و خروج ر     يپارگ

 اسـت دهي ـرتـر آغـاز گرد    يب د ي ـتترچـه بـه   و ساقه ) يزنوانهج
)Alvarado & Bradford, 2005 (اهچـه يت رشـد گ ي ـو درنها 
 . )Omidi , 2010( استافتهيكاهش ) چهشهيچه و رساقه(

انگر كـاهش رشـد     ي ـبشـه بـه سـاقه       ير ش مقـدار  يافزا
گـر رشـد    يعبـارت د   بـه  ،چه است شهيچه نسبت به ر    ساقه
هـا نشـان   داده(  داشـت  يشتريت ب يچه به تنش حساس   ساقه

  برومـوس  رهاي بـذ  ي بـرا  يج مشابه ينتا ).داده نشده است  
)Bair et al., 2006(، بندعلف هفت )Batlla & Benech-

Arnold, 2006 (ــان يو گ ــاه  ,Benech-Arnold( يمرتع

زان ي ـن م يشـتر يب كـه طـوري بـه . ه است گزارش شد ) 2004
 كشت غلاف سـالم   ط  ي شرا  در اهچهي گ ي رشد اجزا  كاهش

 سـاقه  خشك وزن   يشور). 3 و 2 لهايوجد(مشاهده شد   
امـا بـر وزن   ). 2 جـدول ( سه با شاهد كاهش داد يرا در مقا  
 ). 3 و 2 ولهايجد( دار نداشتير معنيثأ تشهي رخشك

رشـد   ،يش غلظت شور  ي نشان داد كه با افزا     3 و   2 جدول
اسـت  افتـه يشتر كاهش   يار ب يچه بس شهيسه با ر  يچه در مقا  ساقه
چـه  شـه يچـه نسـبت بـه ر      ر سـاقه  ت بـالات  يانگر حساس ـ يكه ب 
م يرمسـتق يل ارتبـاط غ   ي ـدلن مسئله ممكن است به    يا. است بوده
 ، باشـد  ي و زمـان   يچه نسبت به منبع تنش از لحاظ مكـان        ساقه
ك منبع محدود مانند رطوبـت، انـدام        ي ين صورت كه برا   يبد

  خواهد بـود   يشتريت ب ير و حساس  يثأتحت ت ) چهساقه( دورتر
)Delachiava & De-pinho , 2003و همكـاران،  يباد ي، نقد 

) 1384 و همكـاران،     يدي ـام (يهـا افتـه يج بـا    ين نتا يا). 1388
 .مطابقت دارد

 قابل استناد است كـه تعـداد        ي در صورت  يزنسرعت جوانه 
ن ي ـر ا ي ـدر غ . كسـان باشـد   ي يزده در بازه زمـان     جوانه رهايبذ

، يك دوره زمان  يزده در    جوانه رهايصورت با كاهش تعداد بذ    
ن ي ـافـت كـه ا    ي كاهش خواهـد     يزنن مدت زمان جوانه   يانگيم

 ـ . نخواهد بود  رهات بذ يفيدهنده ك ، نشان عامل گـر  يعبـارت د  ه ب
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ــا  ــي ــان داد در بعض ــه نش ــدرت  ي از تين مطالع ــه ق ــا ك ماره
 ـزان جوانـه  ي ـد بوده اسـت م    يمار غلاف شد  ي ت يبازدارندگ  يزن

 ب سـرعت  يضـر ن بـوده و     ييپـا  ) جوانـه زده   رهايدرصد بذ (
 كمتـر  يزنزان جوانهيرا هم ميز. استافتهيز كاهش ي ن يزنجوانه

افتـه  ي جوانـه زدن بـذرها كـاهش    يبود و هم طول دوره زمـان     
 بذر بـالا باشـد      يزنزان جوانه ي كه م  يصورت ن، در يبنابرا. است

ت ي ـفيان ك ي ب ي برا ي مناسب عامل ،يزنن مدت زمان جوانه   يانگيم
تـوان آنـرا    ياشـد نم ـ   كـم ب   يزنزان جوانه يباشد و اگر م   يبذر م 

 و همكاران،   يدي ام ( ان نمود يت بذر ب  يفي از ك  يعنوان شاخص  هب
1384(. 

 را يزنن مدت زمان جوانهيانگيف، عكس رابطه ميطبق تعر
 را در يزن اوقات نرخ جوانهيگاه. نديگوي ميزننرخ جوانه

) GC( يزنب جوانهيكنند و به آن ضري ضرب م100عدد 
 و نرخ يزنن مدت زمان جوانهيانگي م معمولاً  .شوديگفته م
. ت بذر دارنديفي با كييار بالاي بسي همبستگيزنجوانه

ن مدت زمان يانگي ميكه هر چقدر مقدار عدديطور هب
ت بذر بهتر يفي كوچكتر باشد نرخ آن بزرگتر و كيزن جوانه

 و همكاران، يباد ينقد ؛1384 و همكاران، يديام( خواهد بود
1388 .( 
ش يابـان و افـزا    يق نشان داد با هدف كاهش ب      يقن تح يا

 ماننـد كهـورك در      ي دائم يهااهچه گونه يدرصد استقرار گ  
 ي متفاوت راهبردتوان  ي م يابانيخشك ب مهيمناطق خشك و ن   
بـذر   غـلاف    يكيح حـذف مكـان    يوه صح يازجمله اتخاذ ش  

نـه از   ي استفاده به  ،) عامل خواب بذر   يكيزيعنوان مانع ف  هب(
 ي و خــراش مناســب بــذر در راســتايبــات هورمــونيترك

ج نشـان داد    ينتـا ن  يهمچن .در نظر گرفت  دار  ي پا يكشاورز
 بـر   يدار  ير معن يثأخراش بذر كهورك ت    كه حذف غلاف و   

 يط شـور  ياهچه كهورك در شـرا    ي گ يفي و ك  يعملكرد كم 
 است و جهت حصول حداكثر عملكرد ماده خشـك           داشته

ف  غــلايكيت آن در واحــد ســطح، حــذف مكــانيــفيو ك
ر يم آن بـا مقـاد     أا انجـام تـو    ي ـ ييتنها به )يكيدستگاه مكان (

ذكـر شـده    حداكثر نصف مقدار    (ك  يليسيد سال يمطلوب اس 
ب حـذف   ي ـكـه، ترك  تـر آن    مهم. شود  يه م يتوص) قيدر تحق 
ــان  ــيكيمك ــلاف ب ــراه ته  غ  ــيهم ــار اس ــد، نويم دبخش ي

نـده  يدار در آ  ي پا ي و كشاورز  يط شور ي در شرا  ييزدا ابانيب
 .باشد يم

 
 يارزپاسگس

ــرمياز همكــار ــوم پا مســئولان محت ــ دانشــكده عل  هي
 كـه   ياهي ـ گ يولوژيزيشگاه ف يزماآ در بخش    دانشگاه شاهد 

 يدانتشـكر و قـدر     دادنـد    ياري ـش  يزمـا آدر انجـام    ما را   
 .نماييم مي
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Abstract 
 To investigate the response of extremely hard seeds of Prosopis species from Fabaceae 

family in germination phase and growth seedling under saline stress, a factorial experiment 
(ABC) was conducted on the basis of Completely Randomized Design (CRD) with three 
replications at Seed technology laboratory of Collage of Agriculture, Shahed University. 
Salicylic acid Hormone at three levels (0, 0.3 and 0.6 mM) and salinity stress (NaCl) at four 
levels (0, 5, 10 and 15ds.m-1) were applied to study seed germination of Prosopis under 
scarification treatments. The results of the study showed that salinity had no significant effects 
(P≤0.05) on germination rate which indicates high salt tolerance of the species.  No seed 
germination was recorded for Pods and seeds cultivated under no scratch treatment. Proline, 
protein and carbohydrates content were highest in the treatment of 0.3 mM salicylic acid, 10 
ds.m-1 salinity and broken pods containing scratched seeds. Generally speaking, the results 
showed that Prosopis seedling needs to get rid of physical barriers and inhibitory components 
within pod and seed coat in order to obtain  high seed germination. Moreover, salinity tolerance 
of this plant was 15 ds.m-1 considered as one of the most important legume species which 
stabilizes nitrogen in desert and semi- desert regions for combat desertification.  
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