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 دهيچك
شاخصهاي سطح خاك و ويژگيهاي عملكردي مراتع   زيادي برتأثير قرق و احداث هلالي آبگير ازقبيل هاي مديريتيفعاليت

خصهاي سطح خاك و شا.  اين تغييرات بايد شناخته و مديريت شوند،برداري مستمر و پايدار از مرتعبهره براي. گذاردمي
هدف . نمايند قضاوت ،هاي مديريتي اعمال شده فعاليتهايكنند كه در مورد اثرن كمك مياويژگيهاي عملكردي مرتع به محقق

هاي عملكردي  فعاليتهاي اصلاحي قرق و احداث هلالي آبگير بر شاخصهاي سطحي خاك و ويژگيتأثيراين تحقيق بررسي  از
 مراتع سرچاه عماري بيرجندسه منطقه قرق رهاشده، قرق و قرق به همراه احداث هلالي آبگير در منظور بدين. باشدمرتع مي

هاي مديريتي مذكور بر شاخصهاي سطح خاك و ويژگيهاي عملكردي مرتع با استقاده از روش  هر يك از فعاليتتأثيرانتخاب و 
رتع شامل پايداري،  ويژگي عملكردي م3ش براي تعيين در اين رو. مورد بررسي قرار گرفت) LFA(انداز تحليل عملكرد چشم

 پوشش سطح زمين، :از  عبارتند اين شاخصها.شود استفاده مي شاخص سطح خاك11رخه مواد غذايي از نفوذپذيري و چ
 فرسايش، شكلهاي افته،ي خاك، مواد فرسايشيه سطحي لايل به هوموس، پوشش كريپتوگام، شكنندگيتبد، پوشش قابللاشبرگ

 SPSSافزار ها با نرم تجزيه و تحليل داده. در مقابل رطوبت و بافت خاكيداريش پايعت سطح خاك، آزمايطب ،يكروتوپوگرافيم

 در اثر  نتايج نشان داد كه.اي دانكن انجام گرديدآزمون چنددامنهواليس و  و با استفاده از آزمون غيرپارامتري كروسكال16.0
 شاخص سطح 11 بين تمامي كهطوريبه. انديافته تغيير  مرتعده شاخصها و ويژگيهاي عملكردي اعمال ش مديريتيهايفعاليت

 ).P<0.05( داري در سه منطقه مورد مطالعه وجود دارد فرسايش و پوشش كريپتوگام اختلاف معنيشكلهايخاك بجز 
 از اين حكايتنتايج بنابراين . اري وجود داردد اختلاف معنيمذكور نيز عملكردي مرتع در سه منطقه  بين سه شاخصترتيب بدين
 .شودمي  عملكردي مرتعهايويژگي قرق و احداث هلالي آبگير باعث بهبود  كه عمليات اصلاحيدارد

 
 و سرچاه )LFA(انداز  شاخصهاي سطح خاك، ويژگيهاي عملكردي، قرق، هلالي آبگير، تحليل عملكرد چشم:ي كليدهايواژه

 .عماري بيرجند
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 دمهمق
اه، دام و خاك نسبت به ي، گيستم مرتعيك اكوسيدر 

 ،هاواكنشگونه ني حاصل ا،دهندينشان مواكنش گر يكدي
ش ين فرساي و همچنياهي، گيجاد محصولات داميا
  .)Stoddart et al., 1975( باشد يم

ش ي انسـان در مرتـع هرچنـد باعـث افـزا           يهـا تيلفعا
ت بدون برنامه و     دخال يشود ول ي م ياهي و گ  يدات دام يتول

 بلكه ،ش نشدهين افزايتنها باعث ا  ت مرتع نه  يخارج از ظرف  
 ـ( شـود يز م ـ ي ـ مرتـع ن   يب و نابود  يموجب تخر   و  يارزان

 براسـاس اصـول     تـاً يمرتـع ماه   تيريمد .)1385 ،همكاران
 كـه در    يتيري مـد  يهـا يابي ـ است و تاكنون ارز    يكياكولوژ

 يراخت سـا  يهايابيشتر براساس ارز  يمرتع صورت گرفته ب   
د، درصـد   ي ـر تول ي ـ نظ ي بـه مـوارد    يصورت كم بوده كه به  

 اسـت و بـه       شـده   پرداخته ياهيب گ يپوشش، تراكم و ترك   
كـه امـروزه    ت آن   ي سلامت مرتع و وضع    يابي ارز يهامدل

 كمتر توجه   ،شودي مطالعه م  يدي جد يبا استفاده از روشها   
ــده اســت ــد( ش ــاران، ياحم ــمندان  .)1387 و همك دانش

 يط ـياند تـا بـا اسـتفاده از عوامـل مح          موده ن ي سع ياريبس
ــل اقل  ــه عوام ــدد ازجمل ــيمتع ــوژيم  ،ي و خــاكيكي، اكول

نـد تـا بـا صـرف        ي ارائه نما   مرتع يابي ارز يبرارا   ييها مدل
 ،داري ـ توسـعه پا   ينه بتوانند در راسـتا    ين وقت و هز   يكمتر

 و Houerou & Hoste, 1997( نـد يت نمايريمرتـع را مـد  
khalilpour, 1999 .(ياها سـابقه ستمي اكوسي علميابيارز 

 يتيريها جنبه مد  يابي از ارز  ياريبس. ك قرن دارد  ي فراتر از 
 ياز كالاهـا    بهتـر  يبـردار  آنهـا بهـره    ييداشته و هدف نها   

در گذشـته   ).1387، حشـمتي ( ها اسـت  مستي اكوس يديتول
 Clementsدگاه ي ـت مرتـع بـر د  يري و مد سلامتيابيارز

 ـ .ه داشـت  ي ـه تك اي ـ گ يدرباره توال  (1916) ) 1387( ي ارزان
 وضـعيت  يابي ـ ارز يشـده را بـرا    ليعامله تعـد  چهارروش  

ه ي ـ براسـاس نظر   ياهي ـئه داد كه عامـل پوشـش گ       امرتع ار 
 & Tongway )2004( .ل شــده اســتي تعــديكارشناســ

Hindly      ازده شـاخص سـطح خـاك، سـه         ي ـبا اسـتفاده از
مقاومـت خـاك در      (يداري ـ شـامل پا   يمشخصه عملكـرد  

 آن بعـد از    يريپـذ زان بازگشت ينده و م  يمل فرسا مقابل عوا 
رش آب حاصـل    يت پذ يظرف (يري نفوذپذ ،)يوقوع آشفتگ 

و ) اهي ـ گ ي و نفوذ آب در خاك جهت دسترس ـ       ياز بارندگ 
ا ي ـ ييل چرخـه عناصـر غـذا      يپتانس ـ( ييچرخه مواد غـذا   

 شـامل تعـداد   ي سـاختار يگژيو پنج و  )  خاك يزيحاصلخ
طعــات، قطعــات، ســطح كــل قطعــات، شــاخص ســطح ق

ن ين فاصله را ب يانگيانداز و م   چشم يافتگيشاخص سازمان   
 1انـداز لكرد چشـم ل عميروش تحل .ن نمودندييقطعات تع

 از  يادي ـد ز توسـط تعـدا    كـه     دارد يياي اسـترال  يخاستگاه
ن كشور ابداع شده و     ي ا يطيمحن دانشمندان علوم  يترمعروف

 يهـا تي اثر فعال  يخوببهكه  نحويبه ،ش بوده يوه پا يك ش ي
 ي و عملكـرد   ي سـاختار  يهـا يژگي را براساس و   يتيريمد
ارزيـابي شاخصـهاي سـطح خـاك مرتـع و            .كنـد يان م يب

ويژگيهاي عملكردي مرتع از قبيل نفوذپذيري، چرخه مواد        
غذايي و پايداري خاك گامي مهم براي ارزيابي و مديريت          

 Pyke(باشد ريزيهاي آينده اين اكوسيستم ميمرتع و برنامه

et al., 2002(.ا ي ـ نقـاط دن ين در اقص ـا از محقق ـياري بس ـ
ــاني و بي مرتعــيهــاســتمياكوس ــ را از لحــاظ موفقياب  تي
 لي ـتحل بـا اسـتفاده از روش        يتيري و مد  يات اصلاح يعمل
 ارزانـي و    .انـد  قـرار داده   يابي ـ مورد ارز  اندازملكرد چشم ع

بــا اســتفاده از روش تحليــل عملكــرد ) 1385( همكــاران
 خـاك و    حسي تغييرات شاخصـهاي سـط     انداز به برر  چشم

رتـع  ويژگيهاي عملكري مرتع در اثر شدت چرا و شخم م         
 ـ        چـرا و شـخم ويژگيهـاي        رپرداخته و دريافتنـد كـه در اث

                                                 
1- Landscape Function Analysis (LFA) 



626 ...بررسي شاخصهاي سطح خاك و ويژگيهاي

رضــايي و ارزانــي . عملكــردي مرتــع تغييــر كــرده اســت
ــتفاده از    ) 1386( ــا اس ــگاه ب ــيل رويش ــابي پتانس ــا ارزي ب

 شاخصهاي عمكردي  خصوصيات سطحي خاك به بررسي    
تواننـد عامـل    پرداخته و بيان نمودند كه اين شاخصها مـي        

بسيار خوبي در تعيين پتانسيل رويشگاه و تركيـب گيـاهي           
ات ي خصوص ـ يابي ـبا ارز ) 1387(ا و همكاران    ينچيقل. باشد

انـداز  ل عملكرد چشم  يسطح خاك با استفاده از روش تحل      
ت مرتـع را در  ي وضـع ، گلستانيزار پارك ملدر مراتع بوته 

 و بـه    هد قـرار دا   يابي ـسه با روش چهارعامله مورد ارز     يامق
ــا ــين نتي ــه رس ــندديج ــه ب ــن اي ك ــتلاف ي ن دو روش اخ

ــ ــود دارد و روش يدار يمعن ــاراLFA وج ــت يي ك  و دق
 تـأثير  يبا بررس) 1387(  و همكارانياحمد . دارديشتريب

 سـلامت مرتـع در مراتـع        ي بر شاخصها  يات اصلاح يعمل
 LFAن بـا اسـتفاده از روش        نما اسـتان گلسـتا    پارك جهان 

 ـ   اظهار داشـتند    در سـه    يردلك ـن سـه مشخصـه عم     ي كـه ب
جـود  و يداريمعن ـ انداز و مناطق مجاور آن اختلاف      چشم
هـدف از   ،با توجه به آنچه كه در مقدمه ذكر گرديـد  .دارد
 يهايژگي سطح خاك و وي شاخصهايبررس  حاضرقيتحق

 قـرق و    يلاحص ـات ا ي ـ عمل تـأثير  مرتـع تحـت    يعملكرد
ل عملكـرد   ي ـر با اسـتفاده از روش تحل      ي آبگ يحداث هلال ا

ــداز چشــم ــع ســرچاه عمــار) LFA(ان ــد ي بيدر مرات رجن
 .باشد يم

 
 مواد و روشها

 منطقه مورد مطالعه
 از نظر  هكتار14503محدوده مورد مطالعه با وسعت 
زري از توابع بخش تقسيمات كشوري در دهستان قلعه

ان بيرجند در  كيلومتري شهرست70خوسف در فاصله 
اين ناحيه بين . جنوبي واقع شده استاستان خراسان

شمالي و  32˚ 32́ 08˝ تا 32˚10́ 31˝عرض جغرافيايي
شرقي قرار  59˚ 59́ 08˝ تا 58˚ 50́ 52˝طول جغرافيايي

 گرم يها تابستانبا يابانيم بي اقليدارامنطقه . استگرفته 
 .باشد ي سرد منسبتاً يهاو خشك و زمستان

 باشـد  مي متريلي م 6/93انه منطقه   ي سال يط بارندگ متوس
 بهمـن و اسـفند و       يهـا  در مـاه   يزش جـو  ين ر يشتريكه ب 

 يكم ـ. افتـد ي اتفـاق م ـ   مـاه زش از خرداد تا آبان    يحداقل ر 
 در  يم ـئگونه رودخانـه دا   چي باعث شده ه   ينزولات آسمان 
 ي كـم و طـولان     ي جـو  يهازشير. ابديان ن ياطراف آن جر  

ش از هفــت مــاه از ســال، از ير بــ ديبــودن دوران خشــك
ب ي ـترك. ن منطقـه اسـت  ي ـ ايآب و هـوا   عمدهيهايژگيو
 ي درمنـه دشـت    يهـا  منطقه مورد مطالعه شامل گونه     ياهيگ
)Artemisia sieberi(شـور ، علف) Salsola tomentosa( ،

 ، اشــــنان)Calligonum polygonoides(ل يبناســــك

)Seidlitzia rosmarinus (ازجملـه  يمئ داياهان علفيو گ 
 .باشدي م)Stipagrostis plumosa( سبد

 
 )LFA( اندازل عملكرد چشميروش تحل

 يابي ـ ارز ي را بـرا   ي دستورالعمل ي تانگو 1995در سال   
در . چـاپ رسـاند   ا به يت سطح خاك در مراتع استرال     يوضع

 ياات مشخصـه  ي از خصوص ـ  يك سـر  ي ـن دستورالعمل   يا
ت ي ـفيف ك ي ـن در تعر  ي مع ـ يبخش ـزان اثر يسطح خاك با م   

ن چــارچوب بــا اســتفاده از يــدر ا. ديــ گرديخــاك معرفــ
ات ياعم از خصوص ـ  ( سطح خاك    ياات مشخصه يخصوص

سه شاخص عمـده    ) رزندهي زنده و غ   يكيولوژي و ب  يكيزيف
ن يت كاركرد سـرزم ي وضع يابين ارز ييتوانست در تع  يكه م 

ن ي ـا. ديرد، مشخص گرد  ي قرارگ يابيستم مورد ارز  يو اكوس 
 1ني كـاركرد سـرزم  يابي ـورالعمل ارزدستورالعمل به دسـت 

                                                 
1- Landscape Function  Analysis 
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ن عبارتند  ي سرزم يابيگانه ارز  سه يشاخصها. معروف است 
 : از

رش آب يت پذي، كه ظرف1يريشاخص نفوذپذ) 1
 و ي و نفوذ آب در خاك را بررسيحاصل از بارندگ

  .كنديبرآورد م
، كه مقاومت خاك را در مقابل 2يداريشاخص پا ) 2

 .كندي مينده بررسيعوامل فرسا
، كه 3ييا چرخه مواد غذاي يزيشاخص حاصلخ) 3
 عرصه را يزيا حاصلخي ييل چرخه عناصر غذايپتانس

 .كنديمشخص م
تعداد طبقات  ، خاكي سطحيشاخصها 1در جدول 

آنها و همچنين توضيح مختصري درباره هر يك از اين 
ويژگيهاي عملكردي  بررسي شاخصهاي سطحي جهت

 براساس روشواد غذايي م پايداري، نفوذپذيري و چرخه
 ,Tongway & Hindley( انداز عملكرد چشمليتحل

 .آورده شده است )2004
 

 روش كار
 سه ،پس از مطالعه اوليه و بازديد از منطقه مورد مطالعه

ي قرق منطقه:  منطقه اول.شرح زير انتخاب گرديدمنطقه به
: ي قرق شده و منطقه سوممنطقه: شده، منطقه دومرها

. هلالي آبگير همراه عمليات مكانيكيقرق شده به يمنطقه
 ترانسكت 3در هر يك از سه منطقه مورد مطالعه، تعداد 

ه معرف مستقر گرديد قطور تصادفي در منط متري به300
صورت مترمربعي در هر ترانسكت به پلات يك20و تعداد 
 متر از يكديگر قرار 15 سيستماتيك به فواصل -تصادفي

 خاك براي بررسي وضعيت ي سطحيخصهاداده شد و شا

                                                 
1- Infiltration Index 
2- Stability Index 
3- Nutrient Cycling Index 

نفوذپذيري، پايداري و چرخه مواد غذايي در خاك مورد 
دهي به هر يك از پس از امتياز. بررسي قرار گرفت

 مذكور در هر پلات، درنهايت از جمع آنها و يهاشاخص
 هاي عملكرديي، ويژگ%)100(آل تناسب با شرايط ايده

ذايي در خاك براي مواد غنفوذپذيري، پايداري و چرخه 
 SPSSافزارها از نرمبراي تحليل داده .دآمهر منطقه بدست

واليس و آزمون  و آزمون غيرپارامتري كروسكال 16.0
 .اي دانكن استفاده شددامنهچند

 
 ج ينتا

  سطح خاكيشاخصها
 سـطح   ي شاخصـها  ،ك از مناطق انتخاب شـده     يدر هر   

 ژگيهـاي وين  يـي  تع ي بـرا  هـا ت آن ي ـ اهم خاك با توجـه بـه     
 در  )يي و چرخه مواد غذا    يداري، پا يرينفوذپذ( يعملكرد

 يولهاج آن در جـد    ي قرار گرفت كه نتا    يابيخاك مورد ارز  
وشـش  ، پ 2با توجه به جـدول      .  آورده شده است   4 و   3 ،2

 در منطقـه قـرق و       و بقاياي گياهي قابل تبديل     سطح خاك 
شـتر  ي ب چشمگيريطور   به ريآبگ يهمراه هلال منطقه قرق به  

 مقدار  3با توجه به جدول     . باشديشده م از منطقه قرق رها   
 ـ  لاشبرگ در منطقه قرق به     مراتـب  ر بـه  ي ـ آبگ يهمـراه هلال

 4بـا توجـه بـه جـدول     . باشـد يگر ميشتر از دو منطقه د يب
همـراه   و قـرق بـه     پتوگام در منطقه قـرق    يزان پوشش كر  يم

 .باشــديشــده مــشــتر از منطقــه قــرق رهايب ريــ آبگيهلالــ
 در دو منطقه قرق و قـرق        يكروتوپوگرافيمقدار م ن  يهمچن

. باشديشده م شتر از منطقه قرق رها    ير ب ي آبگ يهمراه هلال به
 ـ  منطقه قرق بـه    ر بـا داشـتن پوشـش و        ي ـ آبگ يهمـراه هلال

ن لاشـبرگ، پوشـش     يعت سطح خـاك بهتـر و همچن ـ       يطب
 ـ   يتبد قابل ياهيگ شـتر  ي بيكروتوپـوگراف ي و ميل به مـاده آل
ا بــه خــود اختصــاص داده اســت و بــا  رييازات بــالايــامت
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 ازاتي ـن امت ي ـش شدت چرا در منطقه قرق رهاشـده ا        يافزا
در  براي بررسي شاخصـهاي سـطح خـاك          .ابدييكاهش م 

ــع     ــف در مرات ــديريت اصــلاحي مختل ــا م ــه ب ــه منطق س
ــرچاه ــارامتري     سـ ــون غيرپـ ــد از آزمـ ــاري بيرجنـ عمـ
 5واليس اسـتفاده شـد كـه نتـايج آن در جـدول               كروسكال

 پوشـش و    ،5بـا توجـه بـه جـدول          . شده است  دادهنشان  
طبيعت سـطح خـاك در سـه منطقـه مـورد مطالعـه داراي               

كـه امتيـاز ايـن      طـوري  بـه . باشـد داري مـي  معنـي  اختلاف
همـراه هلالـي آبگيـر       شاخصها براي منطقه قرق و قرق بـه       

با توجه بـه    . باشدشده مي بيشتر از منطقه قرق رها    مراتب   به
تبـديل بـه مـاده آلـي، مـواد          قابـل  بقاياي گيـاهي     5جدول  

خـوري،  فرسايش يافته، سله سـطح خـاك، تسـت خـيس           
ه ميكروتوپوگرافي، لاشبرگ و بافـت خـاك در سـه منطق ـ          

ــي   ــتلاف معن ــه داراي اخ ــورد مطالع ــيم ــداري م د، نباش
كه ايـن شاخصـها بـراي دو منطقـه قـرق و قـرق               طوريبه
ز  و ا بــودههمــراه هلالــي آبگيــر داراي امتيــاز بيشــتري بــه

 5با توجه به جدول     . تري برخوردار است  وضعيت مناسب 
يپتوگام در سـه منطقـه       فرسايش و پوشش كر    شكلهايبين  

 شـكلهاي داري وجـود نـدارد، ولـي امتيـاز          اختلاف معنـي  
بيشتر از دو منطقه ديگر     فرسايش براي منطقه قرق رهاشده      

كه امتياز شاخص پوشـش كريپتوگـام بـراي          درحالي ،است
همراه هلالي آبگير بيشتر از دو منطقـه ديگـر          منطقه قرق به  

يافتـه و بافـت     همچنين شاخصهاي مواد فرسايش   . باشدمي
شده نسـبت بـه دو منطقـه ديگـر          خاك در منطقه قرق رها    
 . باشدداراي امتياز بيشتري مي

 
 )Tongway & Hindly, 2004( شاخصها و ارتباط آنها با ويژگيهاي عملكردي در مرتع -1جدول 

 حاتتوضي
 تعداد
 طبقات

چرخه 
 مواد

 نفوذپذيري  پايداري  شاخصها

درصد بقاياي گياهي قابل تبديل به هوموس، محلي و انتقالي 
 بودن آنها و درجه آميختگي

5  X  X  X 
بقاياي گياهي قابل 

 تبديل
هاي وارده از قبيل استحكام لايه سطحي خاك در مقابل ضربه

 فشار سم دام و قطرات باران
5    X  X    سطح خاكطبيعت

 پوشش سطحي مانع از اثر تخريبي خاك توسط جريان سطحي 6      X   پوشش سطح خاك

 يافته از يك نقطه و رسوب در نقطه ديگرميزان مواد فرسايش 4      X   يافتهمواد فرسايش
 ارزيابي فرسايش و شدت فعاليت آن و هدررفت خاك 4      X   شكلهاي فرسايش

 4 ...)خزه، گلسنگ و (كريپتوگام تعيين و ارزيابي پوشش      X   پوشش كريپتوگام
 ارزيابي شكنندگي سله سطح خاك 4      X   سله سطح خاك

 ارزيابي توانايي سله سطح خاك در مقابل رطوبت 4  X  X  X   خوري خيستست
 ارزيابي پستي و بلنديهاي كوچك سطح خاك 5  X  X     ميكروتوپوگرافي
 ارانارزيابي پوششي كه مانع از اثر تخريبي قطرات ب

 شودمي
6    X     لاشبرگ

 كردنمتر ازطريق لمس سانتي5تعيين بافت خاك تا عمق  4    X     بافت خاك
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  امتيازات شاخصهاي سطح خاك براي ارزيابي ويژگي عملكردي پايداري خاك-2جدول 

 همراهقرق به
 هلالي آبگير

 قرق رهاشده قرق
 منطقه                           

 شاخصهاي سطحي خاك

7/3  56/3  33/2  پوشش سطح خاك 
23/2  23/2  43/1 عت سطح خاكيطب   

63/5  83/4  83/2 تبديل قابلبقاياي گياهي   

5/0  5/1  5/1 يافتهمواد فرسايش   

7/1  26/1  26/1   فرسايششكلهاي 

46/1  46/1  13/1  كريپتوگامپوشش  

46/1  46/1   سطح خاكسله 1 

53/1  46/1  3/3 خيس خوريتست    

 
 هاي سطح خاك براي ارزيابي ويژگي عملكردي نفوذپذيري خاكامتيازات شاخص -3جدول 

 همراهقرق به
 هلالي آبگير

 قرق رهاشده قرق
 منطقه                             

 شاخصهاي سطحي خاك

53/3  93/2  86/1  لاشبرگ 

65/5  83/4  83/2 تبديلبقاياي گياهي قابل   
4/2  03/2  43/1  ميكروتوپوگرافي 
23/2  23/2  43/1  طبيعت سطح خاك 
53/1  46/1  3/3 خوريتست خيس   
5/1  46/2  بافت خاك 1 

 
  خاكچرخه مواد غذايي امتيازات شاخصهاي سطح خاك براي ارزيابي ويژگي عملكردي -4جدول 

 همراهقرق به

 هلالي آبگير
 قرق رهاشده قرق

 منطقه                                       
  خاكشاخصهاي سطحي

 پوشش كريپتوگام  13/1 46/1 46/1

 تبديلبقاياي گياهي قابل 83/2 83/4 63/5

 ميكروتوپوگرافي 43/1 03/2 4/2



630 ...بررسي شاخصهاي سطح خاك و ويژگيهاي

  عماريهاي مختلف در مراتع سرچاهبا مديريت  مقايسه شاخصهاي سطح خاك در سه منطقه-5جدول 
 واليسبا استفاده از آزمون غيرپارامتري كروسكال

Sig 
 همراهقرق به

 هلالي آبگير
 قرق رهاشده قرق

 منطقه                     
سطح خاكشاخصهاي

045/0 * 83/5  83/5  33/3  پوشش سطح خاك 
041/0 * 5/6  5/6  طبيعت سطح خاك 2 

041/0 * 1/8  5/3  5/3 تبديلبقاياي گياهي قابل   
051/0 * 17/3  83/3  2/8  يافتهمواد فرسايش 
057/0 n.s 5/3  5/3  3/8   فرسايششكلهاي 
076/0 n.s 5/7  5/2  پوشش كريپتوگام 5 
046/0 * 5/6  5/2  سله سطح خاك 2 
051/0 * 83/6  17/6   خوريتست خيس 2 
026/0  ميكروتوپوگرافي 2 5 8 *
039/0 * 8 33/4  67/2  لاشبرگ 
027/0  بافت خاك 8 5 2 *

داريو غيرمعني% 5داري در سطح ترتيب معني به  n.s و * 

 
 ديشاخصهاي عملكر

ــه   ــا توجــه ب شاخصــهاي عملكــردي در هــر منطقــه ب
 6 در جـدول     ،يـك  فاكتورهاي سطح خـاك مـؤثر در هـر        

 . آورده شده است
 سطح  ين سه شاخص عملكرد   ي ب ،6با توجه به جدول     

 اخـتلاف  05/0 در سـطح  ، مـديريتي وضعيتدر سه  خاك
ــ ــود دارديداريمعن ــه وج ــور، ب ــاخص يط ــه ش ــاك  يه

 در خاك در منطقـه قـرق        يي و چرخه مواد غذا    يرينفوذپذ
شـتر از منطقـه     ي ب يداريطـور معن ـ   به ري آبگ يهمراه هلال به

ــرق ب  ــه ق ــرق، و منطق ــده   يق ــرق رهاش ــه ق ــتر از منطق  ش
ر منطقـه   دمقـدار آن     يداري ـ در مورد شـاخص پا     .باشديم

ن ي ـ امـا ا   ،باشدي م يهمراه هلال شتر از منطقه قرق به    يقرق ب 
ن شـاخص   يزان ا يه م كيحال در ،باشديدار نم يمعناختلاف  

 ـ  و قرق به   در منطقه قرق    يداريطـور معن ـ   بـه  يهمراه هلال
 3 و   2،  1هـاي    شكل .باشديرق رهاشده م  قشتر از منطقه    يب

 را در سـه     يسه سه شاخص عملكـرد    يج حاصل از مقا   ينتا
  دانكنيادامنهبا استفاده از آزمون چند منطقه مورد مطالعه

 .دهدينشان م
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 LFAورد شده شاخصهاي عملكردي در مراتع سرچاه عماري براساس روش  مقادير برآ-6جدول 

Sig همراه هلالي آبگيرقرق به  شاخص عملكردي قرق رهاشده قرق 

027/0 * 19/49  a 33/49  a 05/41  b پايداري 
026/0 * 06/58  a 58/56  b 86/40  c نفوذپذيري 
027/0 * 78/67  a 42/59  b 5/38  c چرخه مواد غذايي 

 %5داري در سطحدهنده اختلاف معني نشان *

 
 
 

 
 

 مقايسه پايداري خاك مرتع در سه منطقه با مديريت مختلف با استفاده از روش تحليل -1شكل  
 عماري بيرجنددر مراتع سرچاه) LFA(انداز عملكرد چشم
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 مقايسه نفوذپذيري خاك مرتع در سه منطقه با مديريت مختلف با استفاده -2شكل 
 در مراتع سرچاه عماري بيرجند)LFA(اندازاز روش تحليل عملكرد چشم

 مقايسه چرخه مواد غذايي خاك مرتع در سه منطقه با مديريت مختلف با -3شكل 
عماري بيرجنددر مراتع سرچاه)LFA(اندازل عملكرد چشماستفاده از روش تحلي
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 بحث 
 حضـور   ،رسان به مراتع  بي از عوامل مخرب و آس     يكي

كـه  طـوري به. باشديش از حد م   ي ب يدام و چرا  اد  يتعداد ز 
ــباعــث تغ يتيري مــداقــداماتانجــام  ات ير در خصوصــيي
 مرتــع ي عملكــرديهــايژگين وي خــاك و همچنــيســطح

ر ي آبگيدر منطقه مورد مطالعه قرق و احداث هلال. شود يم
ن ي خـاك و همچن ـ    يات سـطح  ير در خصوص ـ  يي ـباعث تغ 

كه در منطقه قرق    يطور به  شده،  مرتع ي عملكرد يهايژگيو
سـه بـا منطقـه قـرق و قـرق           ي در مقا  شده و تحت چرا   اره
ن ي ـ ا ،افته است ين شاخصها كاهش    ي ا ري آبگ يمراه هلال ه به
 Tongway & Ludwiyg )2002( قاتيج تحقيجه با نتاينت

ــ )1382( يو مصــداق اهــان يپوشــش گ. باشــديهمســو م
 ـ  و لاشبرگ در مناطق قرق و قرق به        چندساله  يهمراه هلال

شـده  شـتر از منطقـه قـرق رها       ي ب يداريطـور معن ـ  ر به يآبگ
، يريش نفوذپـذ  يدهنـده افـزا   ر نشـان  ن ام ـ ي ـباشد، كه ا   يم
ن مناطق نسبت   يط خاك در ا   يت بهتر شرا  ي و وضع  يداريپا

 و  يسـلام . باشـد يشده و تحت چـرا م ـ     به منطقه قرق رها   
 قـرق در مراتـع كهنـه لاشـك     ي با بررس)1384( همكاران

ش درصـد و تنـوع      يافتند كـه قـرق باعـث افـزا        ينوشهر در 
 پوشش و تنـوع     كه مرتع تحت چرا از    ي شده، درحال  ياهيگ

 از مسـائل و     يك ـيش خاك   يفرسا . برخوردار است  يكمتر
 ,.Johnson et al(باشـد  ي در مراتـع م ـ يلات اساس ـضمع

ــواد فرســا. )1968 ــدار م ــيشيمق ــه و همچن ن وجــود يافت
 ـ   قرق به  منطقهش در   ي مختلف فرسا  شكلهاي  يهمـراه هلال

 و  كمتـر از منطقـه قـرق رهاشـده      يداريطور معن ـ ر به يآبگ
ط بهتـر   يد شـرا  ي ـؤمن موضـوع    ي ـاباشد، كه   ي م تحت چرا 

ن ي ـ در ا  يي خاك و چرخه مـواد غـذا       يري، نفوذپذ يداريپا
 و  ي قدوس ـ .باشـد يمناطق نسبت به منطقه تحـت چـرا م ـ        

 بـا مطالعـه     )1385( و همكاران    ي ارزان  و )1385( همكاران

ــأثير ــ عملت  ي شاخصــهاي رو بــرف مختلــيلاحصــات اي
 بـا   افتـه يشيفرسـا واد  م ـافتند كه مقـدار     ي خاك در  يسطح
مقـدار  كه  طوريبه .كنديدا م يش پ يش شدت چرا افزا   يافزا
ش چـرا در    ي كوچك سطح خاك  با افـزا       يهاي و بلند  يپست

كنـد، كـه    يدا م ـ يشده و تحت چرا كاهش پ     منطقه قرق رها  
 و پوشش لاشـبرگ    ياهيجه كاهش پوشش گ   ين امر در نت   يا

 ياهي ـ گ ياي ـمقاومـت سـطح خـاك و بقا       . شوديحاصل م 
مراتـب   بـه  يلاحص ـات ا ي ـل در مناطق تحت عمل    يتبدلقاب
 بـا   جـه ين نت ي ـ ا ، كـه  باشـد يشتر از منطقه قرق رهاشده م     يب
  و همكارانيحشمت ،)1385(  و همكاراني ارزانيهاافتهي

ــ)1385(  و ي و احمــد)1384( ا و همكــارانيــنچي، قل
ــرق  . مطابقــت دارد)1387( همكــاران ــرق و ق ــاطق ق من

اهـان چندسـاله و     يا داشتن پوشش گ   ر ب ي آبگ يهمراه هلال  به
 نسبت به منطقـه تحـت   ي بالاتريداري از پا،شتريلاشبرگ ب 

 Gutierrez & Hernandez )1996( ؛چرا برخوردار اسـت   
ــ Schlesinger et al., (1990)و ــاراني، ارزان   و همك
 ياجـه ينتن  يز چن ـ ين )1385( و همكاران    ي و عابد  )1385(

چرا وجود  علت  اشده به منطقه قرق ره  . اندكرده را گزارش 
كـاهش   چندسـاله و لاشـبرگ و        ياهي ـو كاهش پوشش گ   

 ي كمتـر  يري از نفوذپـذ    در سـطح خـاك     يكروتوپوگرافيم
 بـا   نتيجهن  ي كه ا  ؛گر برخوردار است  ينسبت به دو منطقه د    

ــه  ــن، Rauzi)1963(مطالع ــاروي محس ــارانيس   و همك
 شدت چـرا بـا      . دارد ي هماهنگ )1380( و سندگل    )1382(

ــاهش ح ــجــم پوشــش گك ــاد ياهي ــاهش مق ــث ك ر ي باع
 يارزان. گرددي در خاك م   يي و چرخه مواد غذا    يرينفوذپذ

 Reid et و)1385(  و همكاراني، عابد)1385( و همكاران

al., (1999) موضـوع اشـاره   ن ي ـبه ا قات خوديدر تحقز ين
 پوشـش كريپتوگـام     ديه گرد ظگونه كه ملاح  همان. نداهكرد

دليل شـرايط    به مراه هلالي آبگير  هبهدر منطقه قرق و قرق      
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رهاشده و تحت رطوبتي و نفوذپذيري بيشتر از منطقه قرق  
 ويژگيهاي عملكردي در مناطق مورد مطالعـه        .باشدچرا مي 

و نتايج حاصل   هاي مديريتي   فعاليتنوع  توانند  خوبي مي به
 Pellant etدر ايـن مـورد   . وضوح نشان دهنداز آنها را به

al., (2000) ،Pyke،(2004)  Tangway & Hindley  و
 .  دارنديادهين عقينز چي ن)1385(ارزاني و همكاران 
ن اظهار يتوان چنآمده ميج بدستيبا توجه به نتا

 يانهيهز ساده، آسان و كمي روشLFAروش داشت كه 
 يهايژگي سطح خاك و وي شاخصهاي بررسيبرا

 يات اصلاحيعملكه طوريبه. باشديم  مرتعيعملكرد
 يهايژگي سطح خاك و وير در شاخصهاييباعث تغ
دار ي استفاده مستمر و پايد كه براونشي مرتع ميعملكرد

 .ردي قرار گيابيد مورد ارزياز مرتع با
 

 مورد استفادهمنابع 
 عمليات تأثيربررسي . 1387 ،. عابدي، م و. حشمتي، غ،.احمدي، ز -

هان نما اصلاحي بر شاخصهاي سلامت مرتع در مراتع پارك ج
 .55-65 ):1(16 تحقيقات مرتع و بيابان ايران، .)استان گلستان(

بررسي . 1385 ،. قرباني، م و. شهرياري، ا،. عابدي، م،.ارزاني، ح -
كردي مرتع در لتغييرات شاخصهاي سطح خاك و ويژگيهاي عم

 .)اورازان طالقان: مطالعه موردي( اثر شدت چرا و شخم
 .68-79): 1(14ان، تحقيقات مرتع و بيابان اير

عمل طرح ملي ارزيابي مراتع مختلف دستورال. 1387 ،.ارزاني، ح -
 ،ها و مراتع كشورجنگل سسه تحقيقاتؤم. ب و هوايي ايرانآ

 . ص22

تحليل عملكرد . 1387 ،. قنبريان، غ و. ناصري، ك،.ع.حشمتي، غ -
تع، انتشارات جهاد هاي ارزيابي و پايش مراانداز، شيوهچشم
 . صفحه112گاهي مشهد، دانش

 .1385، . اميرخاني، مو.  كرمي، پ،.ا. كريميان، ع،.ع.حشمتي، غ -
برون، ارزيابي كيفي توانمندي اكوسيستم مرتعي منطقه اينچه

 )1( 14مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، . استان گلستان

174-182 . 

جعفري،   و. اجتهادي، ح،. اميني اشكوري، ط،. زارع، ح،.سلامي، ا -
اي گياهان دو عرصه بررسي و مقايسه تنوع گونه. 1384 ،.ب

پژوهش و سازندگي در . تحت چرا و قرق كهنه لاشك نوشهر
  .37-46 :)2(20 ،منابع طبيعي

. 1385 ،.ج. سلطاني، مو. ع.س خلخالي، ،. توكلي، م،.قدوسي، ج -
 قرق مرتع در كاهش و مهار فرسايش خاك و توليد تأثيرارزيابي 

  .136-142 ):3(19 ،پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي. وبرس

مقايسه ارزيابي . 1387 ،.چي، مچاييو .  حشمتي، غ،.نيا، حقليچ -
ر اوضعيت مرتع با روش خصوصيات سطحي خاك و روش چه

پژوهش و سازندگي . زار پارك ملي گلستانعامله در مراتع بوته
 .41-51 :78 ،در منابع طبيعي

ارزيابي پتانسيل رويشگاه با . 1386 ،. ارزاني، ح و.ع.سرضايي،  -
 پژوهشي -فصلنامه علمي.  استفاده از خصوصيات سطحي خاك

 .232-248 ):2(14تحقيقات مرتع و بيابان ايران، 

هاي چرايي ها و شدتاثر كوتاه مدت سيستم. 1382 ،. ع،سندگل -
 Bromusبر خاك، پوشش گياهي، و توليدات دامي در چراگاه 

tomentellus Boiss.. دانشگاه تهران ي مرتعداريرساله دكتر، 
 . صفحه147

، .زاده، مو امين. وي، دتانگ ،. شهرياري، ا،. ارزاني، ح،.عابدي، م -
 ارزيابي ساختار و عملكرد قطعات گياهي اكوسيستم مرتع .1385

 ):32(40 ،شناسيمجله محيط. خشكدر مناطق خشك و نيمه
126-117. 

اثر لگدكوبي . 1382 ،. ملكيان، ا و.چي، م چايي،.ساروي، ممحسني -
مجموعه . و چراي دام بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك

 .557-591 ص ،داريمقالات دومين همايش مرتع و مرتع

 452 ،انتشارات دانشگاه تهران. داري مرتع و مرتع. 1388 ،.مقدم، م -
 .ص

انتشارات آستان . ي در ايراندارمرتع و مرتع. 1382 ،.مصداقي، م -
 . ص320 ،قدس

- Clements, F.E., 1916. Nature and structure of the 
climax. Journal of Ecology, 24:252-248.  

- Gutierrez, J. and Hernandez, I.I., 1996. Runoff and 
interrill erosion as affected by grass cover in a semi-
arid rangeland of northern Mexico. Journal of Arid 
Environments, 34:287–295. 

- Houerou, H.N.I. and Hoste, C.H., 1997. Rangland 
production and annual rainfall relations in the 



635 4، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

Mediterranean basin and in African Sahelo-Sudanian 
zone. Journal of Range Management, 30:181-189. 

- Johnson, J.R. and Payne, J.F., 1968. Sagebrush 
reinvasion as affected by some environmental 
influences. Journal of Range Management, 21(4): 
209-213. 

- Khlilpour, S.A., 1997. Environmental models for 
evaluation of rangelands production through GIS 
and remote sensing, A case study in Damavand 
basin of Iran. MS. ITC, The Netherlands. 

- Pellant, M., Shaver, P., Pyke D.A. and Herrick, J.E., 
2000. Interpreting indicators of rangeland health, 
version 3. Interagency Technical Reference 1734-6, 
USDI Bureau of Land Management, National 
Science and Technology Center, Denver, CO. 

- Pyke, D.A., Herrick, H.E., Shaver, P. and Pellant, M., 
2002. Rangland health attributes and indicators for 
qualitative assessment Journal of Range 
Management, 55: 584-597. 

- Rauzi, F., 1963. Water intake and Plant Composition 
as Affected by Differential Grazing on Rangelands. 
Journal of Soil Water Conservation, 18: 114-116. 

- Reid, K.D., Wilox, B.P., Breshears, D.D. and 
MacDonald, L., 1999. Runoff and erosion in a 
pinon-juniper Woodland: Influence of vegetation 
patches. Soil Science Society America Journal, 63: 
1869-1879. 

- Schlesinger, W.H., Reynolds, J.F., Cunningham, G.L., 
Huenneke, L.F., Jarrell, W.M., Virginia, R.A. and 
Whitford, W.G., 1990. Biological feedbacks in 
global desertification. Science, 247:1043-1048. 

- Stoddart, L.A., Smith, A.D. and Box, T.W., 1975. 
Range Management. New York:’ McGrAW-hill. 
532 pp. 23- Tongway, D and Hindley, NL., 2004. 
Landscape Function Analysis: a system rof 
manitoring rangeland  Function.African Journal of 
Range and Forest Science, 21: 41-45. 

- Tongway, D. and Ludwig, J., 2002. Reversing 
Desertification in Rattan Lal(Ed)  Encyclopaedia of 
Soil Science. Marcel Dekker, New York. 

- Tongway, D.J. and Hindley, N.L., 2004. Landscape 
Function Analysis: a system for monitoring 
rangeland function. African Journal of Range and 
Forest Science, 21: 41-45. 

 
 

 
 
 



Iranian journal of Range and Desert Reseach, Vol. 18 No. (4), 2012 636

Investigation on soil surface indicators and rangeland functional  
attributes by Landscape Function Analysis (LFA) 

 (Case study: Sarchah Amari Birjand) 
 

Yari, R.1*, Tavili, A.2 and Zare, S.3 
 
1*- Corresponding Author, MSc of Range Management, Faculty of Natural Resources, the University of  Tehran, Karaj, Iran,  
     Email: Yarireza1364@gmail.com 
2- Associate Professor, Faculty of Natural Resources, the University of  Tehran, Karaj, Iran. 
3- PhD. Student of Combat Desertification, Faculty of Natural Resources, the University of  Tehran, Karaj, Iran. 

 
Received: 04.07.2010                     Accepted: 01.03.2011 

 
Abstract 

Management activities like crescent intake and enclosure affect the soil surface indicators 
and rangeland functional attributes. To have a continuous and sustainable utilization of 
rangelands these changes must be recognized and managed. Indicators of soil surface 
characteristics and rangeland functional attributes assist researchers in judging the effects of 
their applied management activities. The aim of this study is to investigate the effects of 
management activities like crescent intake and enclosure on soil surface indicators and 
rangeland functional attributes. For this purpose, three regions including freed enclosure, 
enclosure and crescent intake were selected and the effect of any aforementioned activities on 
soil surface characteristics and rangeland functional attributes were investigated by using 
Landscape Functional Analysis (LFA) method. In this method, for determination of three 
functional attributes (stability, infiltration and nutrient cycle) 11 soil surface indicators were 
applied as follows: ground cover, litter cover, litter (degree of decomposition), cryptogam cover, 
soil surface resistance to distribution, eroded materials, erosion features, soil microtopograghy, 
soil surface nature, slake test and soil texture. Data analysis was performed with SPSS software, 
Kruskal-Wallis nonparametric test and a Duncan multiple range test. According to the results, 
the indicators and functional characteristics of the rangeland have been changed due to the 
management activities. As significant differences were found among all 11 soil surface 
indicators except erosion feature and cryptogam cover in three studied regions (P<0.05). Also 
significant differences were found among three rangeland functional attributes in three study 
areas. Our results indicate that crescent intake and enclosure could improve rangeland 
functional attributes. 
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