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 چكيده 
 و ) (Festuca ovina علفـزار تيـپ   در دو اي مقايسه )3  ومضاعف يريگنمونه) 2  ،قطع و توزين) 1ق سه روش ين تحقيدر ا

.  مورد مقايسه قرار گرفتگلستانآباد   مراتع ييلاقي سرعليواقع در ) Onobrychis cornuta/Astragalus verus( زار يك تيپ بوته
 16 برآورد و قطع شـده       هاي  پلات تعداد   مضاعف گيري  نمونهدر روش   . يك متر مربعي قطع و توزين گرديد       پلات   80در هر تيپ  

كه بيشترين توليد مربوط به پلات اسـتاندارد پـنج و             طورياستفاده شد، به  ) مرجع( از پلات استاندارد     اي  مقايسهدر روش   . عدد بود 
و همچنين بين امتيازات     مضاعف گيري  نمونه برآورد و قطع شده در       هاي  پلات بين. كمترين آن مربوط به پلات استاندارد يك بود       

 همبستگي قوي وجود داشت و بـه همـين دليـل بـا اسـتفاده از معـادلات          اي  مقايسه آنها در روش     هاي  وزن استاندارد و    هاي  پلات
دار نبودنـد ولـي   فوق از نظر آماري معنياختلافات بين سه روش . شدها تصحيح هاي مربوط به  پلات   رگرسيون، برآوردها و رتبه   

در  مضـاعف با توجه به كاربرد وسيع روش       .  به دو روش ديگر برتري داشت      مضاعف يريگنمونه، روش   صرف شده از نظر زمان    
 .شود  اين روش جهت مراتع مورد مطالعه توصيه مي زارها و همچنين بالابودن دقت و صحت برآوردعلفزارها و بوته

 
  .اي مقايسهو  مضاعف يريگ نمونه، روش قطع و توزين، روش گيريهاي توليد    اندازه :يديهاي كلواژه

 
 مقدمه 

د گيري يا برآور   ر حال حاضر در عرصه مراتع اندازه      د
در  و نقش بسـيار مهمـي       توليد علوفه از ضروريات است    

در گيـاهي   هـاي  گونـه  .تعيين ظرفيت چرايي مراتـع دارد 
كنند  ادير متفاوتي علوفه توليد مي    ، مق محيطي كاملاً متغير  

و چــون قطــع و تــوزين كليــة گياهــان در مراتــع عمــلاً  
  بايــد بــه طريقــي اقــدام بــهبنــابراين ،ممكن اســتغيــر

يحي آمده برآورد صحدستهاي ب گيري كرد تا نمونه نمونه
حجـم  از طـرف ديگـر،      . بنماينـد از كل توليـد علوفـه را        

ير زمان،  اي نظ  دهگيري تحت تأثير عوامل محدودكنن      نمونه
بنـابراين بـراي رفـع ايـن        . گيرد بودجه و پرسنل قرار مي    

د هزينه مانن ها، بهترين راه استفاده از روش كم       محدوديت
 اســت و غيــره اي مقايســه، روش مضــاعف گيــري نمونــه

 .(Ahmad & Bonham, 1980 ;Cook & 
Stubbendieck, 1986) 
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(Milner et al., 1968)كه روش   اين نتيجه رسيدنده ب
قطع و توزين از متداولترين روشهاي مستقيم برآورد توليد         

 & Cook) . هـاي تحقيقـاتي اسـت   در طرحهـا و پـروژه  

Stubbendieck, 1986) دارنـد كــه ايــن روش   مــير اظهـا
گير بودن، از هر لحاظ دقيق و كامل         رغم پرهزينه و وقت    به

دارنـد   اظهار مـي  (Blankenship & Brown, 1983). است
ن علوفـه از    هاي مستقيم نيازمند قطع و تـوزي      گيرياندازهكه  

له ئ ايـن مس ـ    كـه  گيـري اسـت    يك سري واحدهاي نمونـه    
تواند در مطالعات اكولوژيكي دو مشكل عمـده فـراهم           مي
بـودن روش قطـع و تـوزين     گير    نه و وقت  هزي  پر يكي: كند

 و همـين    گردد ي م گياهي يها هيباعث كاهش قطع تعداد پا    
 از نظر آماري كافي     گيري  نمونه كه حجم    شود امر سبب مي  

 سـوء بـر   هـاي برداشت كامل علوفه نيـز اثر      يگري د .نباشد
  . و توليدمثل مجدد گياهان دارديروي مرفولوژ

Pechanvc & Peck ford, 1937)(   روش بـرآورد وزن
 اولـين كسـاني     آنها جـزء  . كاربرد پلات را تشريح كردند    با  

 حدس تخمـين زدنـد و        كه وزن علوفه توليدي را با      بودند
اي بـا    لا بردن درجه صحت كار آموزش فشـرده       منظور با به

 ،قطع واقعي گياهان و تعديل برآوردهـا را پيشـنهاد كردنـد     
  توسـعه بيشـتري يافـت      مضاعفگيري   ا روش نمونه  بعده

) Ahmad & Bonham, 1980; Ahmad & Bonham, 
(1982; Reich et al., 1993. ــا انجــام مطالعــه اي در  ب

بـين  فزارهاي شرق كلورادو به اين نتيجـه رسـيدند كـه            عل
 دارد كه خط  قوي وجود     قطع و برآورد شده رابطة     هاي  وزن

كـي از مسـائِل     ي .گـذرد    مختصات مي  أ آن از مبد   رگرسيون
هاي مورد    عيين تعداد پلات   ت مضاعفگيري   عمده در نمونه  

 ،اسـت ) قطـع و تـوزين    (گيـري مسـتقيم      نياز براي انـدازه   
 علاوه بر صحت آماري از نظـر هزينـه و زمـان             كه نحوي به

 Tadmor et al., 1975 ( نيـز مقـرون بـه صـرفه باشـد     

;Arzani & King, ;1988 (Ahmad & Bonham,1982 .

، گزارش دادند كه ر مورد كسب مهارت و آموزش برآوردد
گيـري از    دام به نمونـه   كننده در آغاز هر روز بايد اق      برآورد
ي تفـاع و تركيـب مختلـف گيـاه        ، ار هايي با انبـوهي     پلات
 گيـاهي موجـود در هـر        سپس برآورد وزن تر مادة    . بنمايد

 در مـورد  (Wilm et al., 1944). پلات را يادداشـت كنـد  
ــه   ــد كــه در ناحي ــرآورد گــزارش دادن ــراي ب زمــان لازم ب

 متـري كـه پوششـي    3000آمريكـا در ارتفـاع     گرانـدمزاي 
ا استفاده از   نوعي درمنه داشت، ب   گندميان و    علفمركب از   

 شـد و زمـان      گيـري   نمونه اقدام به    مربع متر 2/0هاي   پلات
 دقيقه  7/6مصرفي برآورد وزن علوفه موجود در هر پلات         

 ,Hilman) . دقيقـه بـود  4/68و زمان قطع علوفه موجـود  

گزارش داد كـه در ايسـتگاه تحقيقـاتي كالوسـا در             (1959
هـاي    فرم يا   ها نوب فلوريدا براي برآورد كل علوفة گونه      ج

 دقيقـه و    1/7 ،مربـع  متر 9/0هـاي    رويشي موجود در پلات   
 . دقيقه زمان مصرف شده است32 براي قطع علوفه،

Haydock & Show, 1975) (رااي توليد  روش مقايسه 
. ابداع و جهت برآورد كل توليد مورد استفاده قرار گرفت

هاي استاندارد و برآورد  آنها دريافتند كه بين توليد پلات
 خطي وجود دارد و براي استفاده از اين روش  رابطههشد

اختلاف بين اين روش با . نياز به آموزش اوليه است
اي  ين است كه در روش مقايسه امضاعف گيري نمونه

به وسيله حسب وزن، جاي برآورد توليد هر پلات بر هب
ستاندارد، ميزان توليد معلوم هاي ا مقايسه هر پلات با پلات

است كه برآورد وزن نسبي  ن استدلال شدهشود و چني مي
 . استو با دقت بيشتري همراه  از برآورد وزن مطلق آسانتر

مقايسه دو روش بـرآورد توليـد در        ) 1375(فرزاد مهر   
شـان  ي ا ، را گـزارش نمـود     گراسلندها و علفزارهـاي ايـران     

 جهت برآورد توليـد     )DWR(بندي ماده خشك       رتبه روش
 ولـي   ،دانـد مناسـب نمـي   را  ان  علفزار و گراسـلندهاي ايـر     
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 با ميـزان واقعـي      يكي بعلت نزد   را گيري تاج پوشش   اندازه
چهـــار روش  )1376( يگـــدلي ب.ه نمـــوديتوصـــتوليـــد 
گيـري    گيري مضاعف، اندازه     نمونه  شامل گيري توليد  اندازه

گيـري مضـاعف، آدلايـد و         پوشش در قالـب روش نمونـه      
 ياهي ـپ گ ي ـت در دو  عنـوان شـاهد   روش قطع و توزين بـه     

Eurotia ceratoides وArtemisia sieberi   در اصـفهان را
چهـار روش فـوق     كـه   شان اظهـار داشـتند      يا. گزارش داد 
 ـ ،گر ندارند ي با همد  يدار ياختلاف معن   از نظـر زمـان      ي ول

 تــاج پوشــش يريــگد و انــدازهيــصــرف شــده روش آدلا
گيـري مضـاعف    روش نمونـه . باشـند ين روشها م  يعتريسر

ــري   ــل كمت ــرعت عم ــد و  س ــه دو روش آدلاي ــبت ب نس
عنـوان  گيري پوشش دارد و روش قطع و توزيـع بـه            اندازه
) 1376 مصداقي و عجمـي،    (.باشد گيرترين روش مي    وقت

هاي بـرآورد توليـد       در مراتع چهارباغ گرگان مقايسه روش     
انجام دادند و نتيجه     را   زار  علوفه در دو تيپ علفزار و بوته      

ــوزين، اختلافــات بــين ســه روكــه گرفتنــد  ش قطــع و ت
 امـا   ،دار نبودنـد  اي از نظر آماري معنـي       مضاعف و مقايسه  

اي بـه دو روش ديگـر برتـري          زمان مصرفي روش مقايسه   
مقايسـه پـنج روش بـرآورد توليـد          )1378( يادنان. داشت
گيري پوشش در قالـب      گيري مضاعف، اندازه   نمونه: شامل
ش اي محصول، آدلايـد و رو      گيري مضاعف، مقايسه   نمونه

زارهاي منـاطق اسـتپي      بعنوان شاهد در بوته    توزينقطع و   
گيري نمودند   شان چنين نتيجه  يا. نمودرا گزارش    استان قم 

زارها، روش آدلايد روشـي     گيري توليد بوته   كه براي اندازه  
باشد و در مقايسه    هزينه و غيرمخرب مي   مناسب، دقيق، كم  

ا و  ي ـ ن يصـادق ( .با ساير روشها به زمان كمتـري نيـاز دارد         
 ياد، نمونـه  ي ـسـه چهـار روش آدلا     يمقا) 1382همكاران،  
 درصـد   25 و   20 با استفاده از درصد پوشـش بـا          مضاعف

د در  ين برآورد تول  يم و روش قطع و توز     ي مستق يريگ نمونه

زد و اصفهان را گـزارش      ي در استان    يا چند گونه مهم بوته   
ــا ا ــد، آنه ــار داشــتند كردن ــه ظه ــهك ــا گون  Aelleniaتنه

subaphylla  ــب روش آدلا ــمناسـ ــيـ ــد و  يد مـ باشـ
 Eurotia و  Artemisia sieberi ،Salsola rigidaيها گونه

ceratoides    با استفاده   مضاعف يريگ  مناسب روش نمونه 
ــا  ــه20از درصــد پوشــش ب ــگ  درصــد نمون م ي مســتقيري

 بـا   مضـاعف  يري ـگ  آنهـا روش نمونـه     ، بنـابراين  باشند يم
 يزار دارا  را در مراتع بوتـه    پوشش  استفاده از اطلاعات تاج   

 .دانندي ميشتريكاربرد ب
گيـري    ن تحقيـق مقايسـه روشـهاي نمونـه        ياهداف ا از  

 جهـت  ۳ بـا روش قطـع و تـوزين        ۲اي   و مقايسـه   1مضاعف
و  برآورد توليد علوفه، دستيابي به روشـي صـحيح، دقيـق           

گيريهــاي ميــداني و  عملــي بــراي تعيــين توليــد در انــدازه
ــ ــارآيييهمچن ــين ك ــرآورد ن تعي  و مضــاعف روشــهاي ب
اي جهت دسـتيابي بـه بهتـرين روش در دو مرتـع               مقايسه

متفاوت ولـي بـا دو تيـپ گيـاهي مشـابه علفـزار و تيـپ                 
 .باشدميبالشتكي 

 
  روشهامواد و 

  منطقه مورد مطالعه
ن و سـلمه    ي كمربن غلامحس ـ  اين تحقيق در مراتع ييلاقي    

 گرگـان   شـرقي  كيلومتري جنـوب   50، در فاصله    گرگانچال  
 54° 32´ در مختصـات جغرافيـايي     وآبـاد   يمعروف به سرعل  

 عـرض    36° 40´  تـا     36° 37´شـمالي و   طول    54°  35´تا
 يروشـها  اقليم سرعلي آباد براساس      .انجام شده است  شرقي  

. باشد ي ميا  اقليم ارتفاعات سرد و مديترانه،نآمبرژه و دومارت
در برف  ريزش  كه بيشتر   متر    ميلي 5/348ميزان متوسط بارش    

                                                 
1  - Double sampling method 
2-   Comparative yield method 
3- Cut and weight method 
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و  C 5/6˚ متوسـط سـالانه   يميزان دمـا . استفصل زمستان 
ــاه  ــاه و حــداقل در بهمــن) C 2/17˚(حــداكثر آن در تيرم م

)˚C5/4-( و  -19 ترتيب ه ب  دما حداقل و حداكثر مطلق   .  است

˚C32   باشـد  مي ماه شهريور تا ماه از خرداد     4دوره خشكي    و 
 ). 1382 شركت هامون سبز گلستان،) (1 شكل(

 

-10

0

10

20

30

40

50

60

مهر بان
آ آذر دی

بهمن
ند

سف
ا

ردين 
فرو

يبهشت 
ارد

داد
خر تير داد

مر
يور 

شهر

ر)
مت

ي 
يل

(م
ي  

دگ
ارن

ب

-5

0

5

10

15

20

25

د )
گرا

ي 
انت

(س
ت   

رار
 ح

جه
در

بارندگي به ميليمتر  درجه حرارت به سانتيگراد 

 
 آباد گرگانـ منحني آمبروترميك منطقه سرعلي1 شكل

 

تع كمربن غلامحسين   امر در   ياهيپ گ ي ت -ياهيپ گ يت
 ،باشـد  مـي   تيپ علفزار و تيپ بالشتكي     شامل چالو سلمه 

 درباشد و     مي غيرقابل استفاده لي و مناطق    بقيه اراضي جنگ  
 تيـپ   .اردقـرار د   متر از سطح دريـا       3200 تا 2300ارتفاع  

 قـرار دارد و گيـاه       مـاهوري در اراضي پست و تپـه     فزار  عل
ــه  ــب آن گون ــهFestuca ovina غال ــراه   و گون ــاي هم  ه

 و  Bromus tomentellus, Agropyrum  intermediumآن
Poa angustifolia اراضـي  در تيـپ بالشـتكي    .باشـد  يم ـ

 Onobrychis cornutaهـاي  گونـه تي ـب غالبـا وهستاني ك

/Astragalus verus  درختـان ارس   بـا  همـراهJuniperus 

excelsa باشد مي انبوهصورت پراكنده و بعضاً نيمه هب.  
هاي گياهي ابتدا مناطق     در هر يك از تيپ     -روش تحقيق 

 4 هكتار انتخـاب، و بعـد تعـداد          20معرف تيپ به مساحت     

براي .  مستقر گرديدM متر و به شكل 400ترانسكت به طول 
هاي   نخست يك سري نمونهبدست آوردن تعداد پلات لازم،

اوليه گرفته شد و از روش ترسيمي تعداد پلات لازم محاسبه           
در تيپ گياهي علفزار كمربن و سلمه چال        ). 3شكل  (گرديد  

ــه ــلات لازم  ب ــداد پ ــب تع ــپ  45 و 40ترتي ــدد و در تي  ع
 80 تـا    60در مجمـوع تعـداد      .  عدد تعيين شد   40كوهستاني  

ــه    ــي ب ــك مترمربع ــلات ي ــادفي  پ ــورت تص ــر روي ص  ب
.  شكل به طور سيستماتيك مسـتقر گرديـد        Mهاي    ترانسكت
  شكل بدين دليل بكـار رفـت كـه تمـامي             Mهاي    ترانسكت

گيـري ميـداني لحـاظ گـردد          سطح پوشش گياهي در نمونـه     
)Ahmad & Bonham, 1982 .( 
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  ـ موقعيت منطقه مورد بررسي 2شكل
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ــه روش  ــق از س ــن تحقي ــوزين -1: در اي ــع و ت   قط
اي توليد در هر يـك       مقايسه -3گيري مضاعف      نمونه -2

از منـــاطق معـــرف دو مرتـــع كمـــربن غلامحســـين و 
چــال و در دو تيــپ گيــاهي علفــزار و بالشــتكي   ســلمه

استفاده شـد و در داخـل هـر منطقـه معـرف، اقـدام بـه                 
توضـيح ايـن كـه      .  گرديد گيري براي برآورد توليد     نمونه

گيـري مضـاعف و روش        و توزين، نمونه    سه روش قطع    
 .اي به صورت همزمان در هر پلات انجام شد مقايسه
گياهـان موجـود در داخـل        روش قطع و تـوزين    در  
ها بر حسـب فـرم رويشـي از سـطح زمـين قطـع                پلات

برگـان علفـي،     يان و پهـن   گياهان خانواده گندم  . گرديدند
 بنابراين وايي به حساب توليد گرفته شد،     اي ه ه كل اندام 

هـا فقـط     بوتـه   امـا  ،ن گياهان از كف زمين قطع شدند      اي
 گيـري   نمونهروش   در. رشد سال جاري آنها قطع گرديد     

پا در داخل هر پـلات بـه وسـيله            كل علوفه سر   مضاعف
هـاي   رآورد گرديد و در تعدادي از پلات      تخمين نظري ب  

فـه پـلات مـورد نظـر      و، عل بر تخمين نظري   فوق ، علاوه  
 به عنوان متغيـر     شده برآورد   هاي  وزن. قطع و توزين شد   

عنـوان   قطع و محاسبه شـده بـه       هاي  و وزن ) X (مستقل  
علوفـه  نكه  يا با توجه به  .  شد ينامگذار) Y(متغير وابسته   

، با   بود واقعي آن نزديك  شده به مقادير     هاي برآورد  پلات
ها تصحيح و    ورد، برآ حاصل معادلة رگرسيون    استفاده از 
هاي فوق، مقـدار توليـد       هاي مربوطه به پلات     از كل داده  

كار رفته   همدل آماري رگرسيون خطي ب    . شدمحاسبه   لك
ــه شــرح εββ ب 10 ++= ii XY ــه در آن  و β1اســت ك

0β   ،ضرايب رگرسيونε   ،اشتباهات تصـادفي iY   مقـادير 
در .  اسـت  همقادير برآورد شد   iX قطع و توزين شده و    

 انتخاب شـد و    استاندارد  پلات 5اي توليد    وش مقايسه ر
د و تعـداد    ي ـ بالا بـردن دقـت سـه بـار تكـرار گرد            يبرا

پـس از انتخـاب      .ديرسدر هر تيپ      پلات 15ها به    پلات
ي در سطح مرتـع     هاي تصادف  هاي استاندارد، پلات    پلات

هاي اسـتاندارد مقايسـه      آنها با پلات  مستقر و هر يك از      
هـاي   گانـه پـلات    ازات پـنج  ند و با دادن يكي از امتي ـ      دش

پس از مشخص كردن وزن علوفه       .نددبندي ش  فوق رتبه 
هاي مرجع، از طريق رابطـه رگرسـيون          پلات موجود در 

در ايـن   . دي ـه توليـد شـده گرد     اقدام به تعيين كل علوف ـ    
 )x(عنوان متغير مستقل هاي مرجع به ش امتياز پلاترو

 در )Y(متغيـر وابسـته   عنـوان  هاي مرجع به  و وزن پلات  
ون، پــس از محاســبه معادلــه رگرســي. دشــنظــر گرفتــه 

هـاي انداختـه شـده را در         ميانگين امتيازات كليـه پـلات     
معادله قرار داده و عدد فوق بيانگر توليد در پلات است           

مـدل  . ها توصيه شده است     آناليز داده  كه اين روش براي   
ــول    ــه فرمـ ــار رفتـ ــي بكـ ــيون خطـ ــاري رگرسـ : آمـ

εββ 10 ++= ii XY ســت كــه در آناβ1 0 وβ ضــرايب
  امتياز داده شده در پلات مـورد مشـاهده،         іXرگرسيون،  

іΥ   ،وزن پلات استانداردε    اشتباهات تصادفي وі   تعـداد 
  .تكرار است

 و مضـاعف براي مقايسه سـه روش قطـع و تـوزين،         
 كـه در    ده اسـت   از تجزيه واريانس استفاده ش     اي  مقايسه

در . ديعنوان شاهد قلمداد گرد   آن روش قطع و توزين به     
  MINITABافـزار از نـرم  اين تحقيق براي آناليز آمـاري 

  Excelافـزار هـا از نـرم   يو براي رسم منحن ـاستفاده شد 
 .استفاده شده است

 
 نتايج 

خطـوط   - اي  و مقايسـه   مضـاعف گيري   روش نمونه 
هاي قطـع و بـرآورد در روش          رگرسيون مربوط به پلات   

علفـزار   تيـپ گيـاهي      سـه  بـراي    مضـاعف گيـري    نمونه
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)Festuca ovina (   چـال و   مرتع كمـربن و مرتـع سـلمه
 Onobrychis cornuta (يپ بالشــتكيــن تيهمچنــ

/Astragalus verus( نشان داده شـده اسـت  4لدر شك  .
دار  هاي قطع و برآورد معني      ضريب همبستگي بين پلات   

هـاي   براساس امتيـاز پـلات     همچنين   .  )P>05/0(است  
 سـه بـراي    اي  مقايسهگيري   نمونهدر روش   مرجع و وزن    

 پـلات هـا در      هاي  وزنها و    تيپ، خطوط رگرسيون رتبه   
آنهـا  كه ضريب همبستگي     نشان داده شده است      5شكل  
توجه به اينكه در معادلات  با. )P >05/0( دار استمعني

، همبســتگي بــين  اي مقايســه و مضــاعفرگرســيون 
،  قـوي اسـت     بـرآوردي و قطـع شـده كـاملاً         هـاي   پلات

 پس از تصـحيح برآوردهـا، خطـوط رگرسـيون           بنابراين
 برآوردي و قطع شده براي هـر        هاي  وزنجديد بين كليه    

 نشـان  7 و 6 شـماره   تيپ و هـر دو روش در شـكل     سه
 بين  شود رابطة طور كه ملاحظه مي    همان،  داده شده است  

دار    و برآورد شـده از نظـر آمـاري معنـي            قطع هاي  پلات
  .)P>05/0 (است

ــانس  ــتجزيــه واري ــوزين،  يكل ســه روش قطــع و ت
از نظـر   هـا  تيـپ در  اي مقايسـه  و  مضـاعف  گيـري   نمونه

با استفاده  . )P <05/0(  ندارند يدارمعنياختلاف  آماري  
ن و  ين روش قطع و توز    يتنها ب تست  ي ت ياز آزمون جفت  
ــه ــگروش نمونـ ــاعف يريـ ــ در تمضـ ــتكيـ  يپ بالشـ

)Onobrychis cornuta /Astragalus verus (  اخـتلاف
ر روشـها   ين سا يباما  ،  )P >05/0(دارد   وجود   يداريمعن
). 8شـكل   (  وجود نداشـت   يداريها اختلاف معن  پيو ت 

، رنـد وش با هم تفاوت زيادي دا     زمان مصرفي اين سه ر    
هـا بيشـترين    كه روش قطع و توزين در همه تيپ   ريبطو

ــه ــان را ب خــود اختصــاص داده اســت و بعــد روش   زم
كمترين زمـان مربـوط بـه روش        در حالي كه    اي،    مقايسه

 . بوده استمضاعف
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 چال  علفزار سلمهA:تيپ  مضاعف آورد شده در روش قطع و برهاي پلات هاي وزنرگرسيون ـ 4 شكل
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 4، شمارة 18فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

 

645

54321

600

500

400

300

200

100

0

Ranked reference plot

Cl
ip

pe
d 

gr
ee

n 
w

ei
gh

t(
g) S 36.8374

R-Sq 94.7%
R-Sq(adj) 94.3%

Y =  - 19.97 + 102.8 X

(a)

 
 

54321

500

400

300

200

100

0

Ranked reference plot

Cl
ip

pe
d 

gr
ee

n 
w

ei
gh

t(
g) S 15.1630

R-Sq 99.0%
R-Sq(adj) 99.0%

Kamarbon

Y =  - 38.93 + 101.0 X

(b)

 
 

54321

400

300

200

100

0

Ranked reference plot

C
lip

ed
  g

re
en

 w
ei

gh
t 
(g

) S 16.9995
R-Sq 98.4%
R-Sq(adj) 98.2%

y =  - 39.27 + 86.87 x

 (c)

 
  چالي علفزار سلمهها تيپ مرجع هاي پلات هاي وزنها و  خطوط رگرسيون رتبه-5كل ش
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 چال ي علفزار سلمهها تيپ مضاعف رآورد تصحيح شده در روش قطع و بهاي پلات هاي وزن رگرسيون ـ6 شكل

 )Ac( علفزار كمربن ،)Bc ( و تيپ بالشتكي)Cc( 
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  چال سلمه علفزارهاي  اي تيپ قايسهرد تصحيح شده براساس روش م قطع و برآوهاي ـ رگرسيون وزن7شكل
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 ي مختلف برآورد توليد علوفه تر و نمايش حدود اطمينان ميانگينروشها مقايسه  ـ 8 شكل

 
 مان صرف شدهزي مختلف برآورد توليد علوفه از نظر روشها مقايسه ـ 1 جدول

 اريانحراف مع نيگانيم تعداد نمونه روش نام تيپ
 عداد تبا زمان صرف شده 
 )دقيقه(نمونه مساوي 

2/345 80/2 42/8 ±62/0 80 قطع و توزين  

 10/0 26/0 ±02/0 80 مضاعفبرآورد 
 87/2 1/8 ±46/1 17 مضاعفقطع 

7/132  

 11/0 37/0 ±03/0 80 اي برآورد مقايسه
 چال علفزار سلمه

 04/4 3/11 ±22/2 15 اي قطع مقايسه
4/185  

 307 44/3 49/7 ±08/1 41 قطع و توزين

 08/0 28/0 ±02/0 80 مضاعفبرآورد 
 79/2 75/8 ±48/1 16 مضاعفقطع 

9/142  

 15/0 44/0 ±03/0 80 اي برآورد مقايسه
 علفزار كمربن

 55/4 01/9 ±36/2 15 اي قطع مقايسه
7/153  

8/375 96/4 16/9 ±28/1 60 قطع و توزين  
 11/0 24/0 ±03/0 60 مضاعفبرآورد 
 58/4 50/10 ± 86/2 12 مضاعفقطع 

3/167  

 08/0 16/0 ± 02/0 60 اي برآورد مقايسه
 يبالشتك

 6/3 12 ±15/2 15 اي قطع مقايسه
8/186  
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 بحث 
 علفـزار  ج آمده در  تيـپ گيـاهي         ي در نتا  هك همانطوري

 ن دري و همچن ـFestuca ovinaت گونـه  يچال با غالبسلمه
 ـFestuca ovinaت گونـه  ي ـپ علفزار كمربن با غالبيت ن ي ب

اي    و مقايسه  مضاعفگيري    مونهنسه روش قطع و توزين،      
پ ي ـ در تي ول،)P <05/0( ندارد وجود يدار ياختلاف معن 

ــگ ــتكياهيــ ــا غالبي بالشــ ــ بــ ــه تيــ ــا گونــ  يهــ
Onobrychis cornuta /Astragalus verus ـ   ن روشي ب

 و قطــع و يا ســهيمقا بــا دو روش مضــاعف يريــگ نمونــه
 ـ ،)P >05/0(دارد  وجـود    يدار ين اختلاف معن ـ  يتوز  يول
ن اخــتلاف ي و قطــع و تــوز يا ســهين دو روش مقايبــ
 . )8شكل ()P <05/0(  وجود ندارديدار يمعن

 يري ـگ  قطـع و تـوزين، نمونـه       زمان مصرفي سه روش   
بــا هــم تفــاوت زيــادي داشــتند،  يســه اي و مقامضــاعف
هـا بيشـترين    ين در همـه تيـپ  كه روش قطع و توز   بطوري

ــه  ــان را ب ــد روش    زم ــت و بع ــاص داده اس ــود اختص خ
كمتـرين زمـان مربـوط بـه روش         در حالي كـه     اي،    مقايسه

ــاعف ــت مضـ ــوده اسـ ــا.  بـ ــج اينتـ ــن تحقيـ ــا يـ  ق بـ
(Wilm et al., 1944)و   (Hilman, 1959) كــه اظهــار

 ي بـرآورد  ين نسبت به روشها   ياند روش قطع و توز     داشته
 . كنند مطابقت دارد يرف م صياديزمان ز
قـات انجـام شـده در      يشـتر تحق  ي ب ق و در  ي ـن تحق ي ا در

 رد وجـود نـدا  يدار يهـا اخـتلاف معن ـ   سه روش يمورد مقا 
 ي و عجمـي،  مصـداق  ؛1376،  يگـدل ي ب ؛1375فرزاد مهـر،    (

 .)1382ا و همكاران، ين ي صادق؛1376
 قطع  هاي  وزن مقايسه روابط موجود بين      قين تحق يدر ا 

ــرآورد د ــياي مقايســه و مضــاعفر دو روش و ب ــوان  م ت
اين دو  چال   پ علفزار كمربن و سلمه    يدر ت استنتاج كرد كه    

ندارند اختلافي  روش از نظر آماري با روش قطع و توزين          

يكـي از سـه      كارآيي توان از نظر آماري بر     و نمي ) 7شكل(
معـذالك زمـان مصـرفي سـه روش         . روش صحه گذاشت  

 قطع  <اي  مقايسه <مضاعف :تيپ طبق نامعادله   دوفوق در   
 اين لحاظ بهتر    ز ا مضاعف روش   بنابرايناست و    و توزين 

اخـتلاف  ) 1376 مصـداقي و عجمـي،    ( جي با نتا  ي ول .است
 مرجع ي از عدم تكرار در پلاتهاين اختلاف ناشيدارد كه ا  

ق ي ـن تحق ي ـدر ا در حالي كـه      ،)ك مشاهده يبا  (بوده است   
 مرجـع   ي پلاتها يار برا تكر برآورد سه    بالارفتن دقت  بدليل

ش زمـان   ين عامـل باعـث افـزا      يدر نظر گرفته شد كه هم ـ     
 شـده   مضـاعف  يري ـگ صرف شده نسبت به زمـان نمونـه       

كـه  ) 1375( مهـر  فـرزاد ج يق بـا نتـا    ي ـن تحق يج ا ي نتا .است
 يكي تاج پوشش را بعلت نزد     يريگ با اندازه  مضاعفروش  

 راند در گراسـلندها و علفزارهـاي اي ـ       ي ـ تول يزان واقع يبا م 
 اختلاف  بدليل يپ بالشتك يدر ت  .ه نمود مطابقت دارد   يتوص
و ) نيقطـع و تـوز    ( با شاهد    مضاعف يريگدار نمونه  يمعن

روش ،   بـا شـاهد    يا سـه يدار روش مقا   يعدم اختلاف معن ـ  
 از نظر   ي ول ، بهتر است  مضاعفبه نسبت روش     يا سهيمقا

 ي برتر يا سهي بر روش مقا   مضاعفشده روش    زمان صرف 
هـا   زار  بوتـه  ي را برا  مضاعفنكه روش   ي توجه به ا   با. دارد
 & Arzani؛ 1382ا و همكاران، ي نيصادق(دانند يدتر ميمف

king,1988 ( ــهيمقا روش و ــرايا سـ ــا ي را بـ  علفزارهـ
ن روش  ي ـ در كاربرد ا   بنابراين ،)1376 مصداقي و عجمي،  (

 .شتر عمل كرديباط ي با احتدي بايپ بالشتكيدر ت
قـات  يق و تحق  ي ـن تحق ي ـج ا يه نتا در مجموع با توجه ب    

 بـالا   ازجملـه مضاعف گيري نمونهاسن روش   گذشته و مح  
، كنترل ساده برآوردهـا و سـرانجام        گيري  نمونه حجم   بودن

 هـر دو    ين روش بـرا   ي ـابالا بودن دقت و صحت برآورد       
آبـاد اسـتان     يعل ـ  در مراتع سر   يپ بالشتك يپ علفزار و ت   يت

 . دشو يم هيگلستان و مراتع مشابه توص



 ...مقايسه سه روش برآورد توليد

 

650

 مورد استفاده منابع 
زارهاي  مقايسه روشهاي برآورد توليد در بوته     . 1378،  .م.، س يادنان −

نامه كارشناسي ارشد دانشگاه علـوم       پايان. مناطق استپي استان قم   
 .كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

گيـري توليـد     تـرين روش انـدازه    تعيين مناسب . 1376،  .، م يگدليب −
پايـان نامـه    ). خشـك  خشـك و نيمـه     در منـاطق  (اي    گياهان بوته 

 .كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس

داري كمـربن   طرح مرتع . 1382،  .شركت هامون سبز گستر گلستان     −
 . ص86 ،اداره كل منابع طبيعي استان گلستان. غلامحسين

مقايسـه  . 1382،  .، ن يبـد ي م يو باغسـتان  . ، ح ي، ارزان .م ا،ين يصادق −
مطالعه (اي   در چند گونه مهم بوته    روشهاي مختلف برآورد توليد     

ــزد و اصــفهان :مــوردي ــع اســتان ي ــژوهش و ).  مرات فصــلنامه پ
 .28):4(61، يسازندگ

مقايسه دو روش برآورد توليد در گراسلندها       . 1375،  .مهر، ج  فرزاد −
 . ارشد، دانشگاه تهرانيپايان نامه كارشناس. و علفزارهاي ايران

هاي برآورد توليد    ه روش مقايس. 1376،  .و عجمي، س  . مصداقي، م  −
 فصلنامه علوم كشاورزي و منابع      .علوفه در مراتع چهارباغ گرگان    

 .26-15): 4 (14طبيعي، 
− Ahmad, G. and Bonham, C.D., 1982. Optimum 

allocation in multivariate double sampling for 
biomass estimation. j. range  manage. 36 :777-779. 

− Ahmad, G. and Bonham, C., 1980. Algorithm and 
computer program for optimum allocation in 
multivariate double sampling for biomass  
estimation. range science series NO. 33, Colorado 
State University. 

− Arzani, H. and King, G., 1988. A double sampling 
method for estimating forage production from cover 
measurement, Dept, of Wood and Animal Science, 
University of New South Wales. PP. 202 – 203. 

− Blankenship, j.O. and Smith, D.R., 1966. Indirect 
estimation of standing crop. J. Range Manage, 19: 
74 - 77. 

− Cook, C.W. and Stubbendieck, j., 1986. Range 
research: Basic problem and techniques. Published 
by Society for Rang Management.  

− Haydok, K.P. and Show, W.H., 1975. The 
comparative yield method for estimating dry matter 
yield of pasture. Australian, J. of Experimental and 
Animal, Vol. 5.  

− Hilman, J.B., 1959. Determination of herbage Weight 
by double - sampling: Weight estimate and actual 
Weight, in: Techniques and method of measuring 
understory vegetation, PP. 20 - 25.  

− Milner, C. and Hughes, R.E., 1968. Method of the 
measurement of primary production of grassland. 
Black well Sci., Pub 1, Oxford, England. 

− Pechanec, J.F. and pickford, G.D., 1937. A weight 
estimate method for determination of range of 
pasture production. J. Amer .Soc. Agron , 29: 894 – 
904.  

− Ragsdale, D.W., 1956. Comparison of certain method 
of determining utilization of range forage. M.S. 
Thesis., Colo. State Univ. 

− Reich, R.M., Bonham, C.B. and Remington, K.K., 
1993. Technical notes: Double sampling revisited. J. 
Range Manage., 49:88-90. 

− Soplin, H., Groos, H.D. and Rawlings, G.O., 1975. 
Optimum size of sampling unit to estimation Coastal 
Bermuda grass yield, Agron, J. 67: 533 – 537. 

− Tadmor, N.H., Brieget, A., Noy- Meir, I., Bengamin, 
R.W. and Eyal, E., 1975. An evaluation of the 
calibrated weight- estimate method for measuring 
production in annual vegetation. J. Range Manage, 
28: 65-69.  

− Wilm, H.G., Costello, D.F. and Klipple. G.E., 1944. 
Estimating forage yield by double sampling method. 
Agron. J. 36:194-203.  

 
 
 
 
 
 



Iranian journal of Range and Desert Reseach, Vol. 18 No. (4), 2012 

 

651 

Comparing 3 methods of forage estimation in summer rangelands 
(Case study: Sar-Aliabad rangelands of Golestan province) 

 
Hossaini, S.A.¹*, Mesdaghi, M.² and Pambokhchyan, S.3 

 
1*- Corresponding Author, Ph.D. Student, Armenian State Agrarian University, Email:Seidalihoseini@Yahoo.com 
2- Professor, Agricultural Sciences  & Natural Resources University of Gorgan, Iran 
3- Associate Professor, Armenian State Agrarian University 

 
Received: 15.07.2010                    Accepted: 03.04.2011 

 
Abstract 

To find an accurate and rapid method of estimating herbage standing crop, clipping and 
weighing, double sampling, and comparative yield methods were compared in two vegetation 
types of grasslands and one cushion shrubland in Sar-Aliabad summer rangelands of Golestan 
province. In representative stands of each vegetation type, eighty 1-m2 plots were clipped and 
weighed. In double sampling method, 16 plots were estimated and clipped. In comparative yield 
method, standard (reference) plots were used as the highest yield belonged to the reference plot 
5 and the lowest yield belonged to the reference plot 1. A high correlation was found between 
estimated and clipped plot in double sampling method. There was also high correlation between 
reference plots and their weights, so estimation of double sampling and ranks of comparative 
yield method were corrected by using regression equations. There were no significant 
differences among 3 methods, but time consumption of double sampling was better than the 
other methods. So, because of extensive application of double sampling method in grasslands 
and shrublands and its high accuracy and precision this method of yield estimation is 
recommended for the study area.  
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