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 چكيده
هاي موجود در مراتع يكي از مهمترين عواملي است كه جهت محاسبه ظرفيـت چرايـي و مـديريت                   هتعيين كيفيت علوفه گون   

در اين تحقيـق    . هاي مختلف كيفيت علوفه متفاوتي دارند     هاي مرتعي در مكان و زمان     گونه. باشدصحيح مراتع لازم و ضروري مي     
هـاي روينـده، زمـان گلـدهي و     مرحله فنولوژيكي رشد اندام در سه Salsola richteriو Salsola arbusculaاز دو گونه شورپسند 

 و در آزمايشگاه فاكتورهاي كيفي، درصـد ديـواره   شدبرداري  با سه تكرار در ايستگاه تحقيقات پشته عباس سبزوار نمونه   ،بذردهي
ي ماده خشك و همچنـين  پذيرخام و درصد هضمدرصد پروتئين خام، انرژي متابوليسمي، درصد فيبر سلولز،سلولي عاري از همي

سـه  يد و مقا  ي استفاده گرد  ي كل يهاسهيطرفه جهت مقا  كيانس  يل وار يه و تحل  ياز تجز . گيري شد هاي كربن محلول اندازه   هيدرات
هـاي  كيفيت علوفه هر دو گونه در مرحلـه رشـد انـدام           كه  نتايج نشان داد    .  دانكن انجام شد   ياله آزمون چند دامنه   يها بوس نيانگيم

ها براي فاكتورهاي كيفيت علوفـه، تفـاوت   از لحاظ آماري بين مراحل مختلف رشد و بين گونه . بيشتر از مراحل ديگر بودروينده
 همـواره  Salsola richteri كيفيت علوفه گونه ، فنولوژيكيهدر هر سه مرحلكه طوريبه.  درصد وجود داشت95دار در سطح معني

تـرين زمـان   توان ابتداي گلدهي را مناسب بنابراين با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق مي. بود Salsola arbusculaگونهبهتر از 
 اثر د و درنهاي كربن محلول در حد مطلوبي قرار دار از نظر كيفيت علوفه و هيدراتانزيرا در اين زمان گياه. چرا در نظر گرفت

 .شودچرا خسارت كمتري به آنها وارد مي
 
 .هاي كربن محلولكيفيت علوفه، سبزوار، مراحل فنولوژيكي، پروتئين خام، هيدرات : كليديهاي واژه

 
 مقدمه

هـاي مختلـف   و زمـان  هـاي مرتعـي در مكـان   گونـه 
پوشـش گيـاهي مراتـع      . كيفيت علوفـه متفـاوتي دارنـد      

هاي مختلف است كه در مراحل مختلـف        مركب از گونه  
نيست، هاي آنها داراي كيفيت علوفه يكساني       رشد، اندام 

از اين رو نياز انواع دام به مـاده خشـك بـه زمـان وارد                
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هـاي  شدن دام به مرتع، مرحله رشد گياه و نسبت انـدام          
دهنــده علوفــه آن گيــاه در آن مرحلــه مختلــف تشــكيل

از طـرف ديگـر اهميـت تغذيـه مناسـب و           . بستگي دارد 
-كيفي ايجـاب مـي  كمي و كافي نشخواركنندگان از نظر     

يي هر يك از مواد خوراكي و اجزاء        نمايد كه ارزش غذا   
هـاي صـحيح و اسـتاندارد       دهنده آن طبـق روش    تشكيل

ريـزي  با توجه به موارد فـوق بـراي برنامـه         . تعيين گردد 
داران علاوه بـر    مناسب استفاده از مرتع، لازم است مرتع      

آگـاهي  . كميت، به كيفيت علوفه نيز توجه داشته باشـند        
 تعيين علوفه مورد نيـاز      از كيفيت علوفه از موارد اساسي     

 ـ(هاي مختلف چرايي است     تع در دوره  دام در مر    ،يارزان
1378(. 
) 1972( Terlica & Cook هاي كربن محلول هيدرات
 را Agropyron cristatumو Elymus junceaus هايگونه

بررسي و به اين نتيجه رسيدند كه در بهار داراي كمترين 
ل، مقدار آنها به مقدار ولي در زمان رسيدگي و تكام

اثر تغييرات  ,.Khair et al )2000 (.رسدميبالاترين حد 
 را Atriplex halimusفصلي در تركيبات شيميايي گونه 

صل نتايج نشان داد كه پروتئين خام طي ف. نمودندبررسي 
 Arzani et )2004 (.رويش كاهش و فيبر افزايش يافت

al., شگاه و يو رودر درا  يت علوفه پنج گونه گندميفيك
ج نشان داد كه ينتا . نمودنديبررس يفنولوژدر سه مرحله 

 يفنولوژ در مراحل مختلف ياهي گيهات علوفه انداميفيك
 .باشديك درصد مي در سطح يداري تفاوت معنيدارا

 با ياهي گيهات انداميفي كيفنولوژن در هر مرحله يهمچن
 .باشديممتفاوت گر يكدي

) 2006(Arzani et al., ي گونه مرتع ـ22 كيفيت علوفه 
نتايج حاصل ارتباط مثبت ميـان  . را مورد مطالعه قرار دادند 

پذيري ماده خشـك و ارتبـاط       پروتئين خام با قابليت هضم    

قابليـت   سـلولز بـا  ديواره سلولي عاري از همـي  منفي ميان
ميان پـروتئين خـام بـا ديـواره      پذيري ماده خشك وهضم

 Safari )2011( .را نشـان داد  سلولزسلولي عاري از همي

et al., گونـه  12 يريپـذ ت هضمي و قابلييايميبات شيترك 
 قرار  يا مورد بررس  يخشك تانزان مهي را در مناطق ن    ياعلوفه
 از  يسـم ي متابول ين و انـرژ   يپروتئكه  ج نشان داد    ينتا. دادند

خــدري  .ابــدييمــفصــول مرطــوب بــه خشــك كــاهش  
 علوفـه دو گونـه      كيفيـت ) 1387(ونـد و همكـاران       غريب

Champhorosma monspelica  وplatyloba Echinophora 
 كردنـد و بـه ايـن        را در استان چهارمحال بختيـاري بررسـي       

نتيجه رسيدند كه كيفيت علوفه دو گونه در مرحله رويشي          
بيشتر از مراحل ديگـر اسـت و بـين دو گونـه در مراحـل                

نـين  همچ. دار وجود دارد  مختلف فنولوژيكي تفاوت معني   
ــه  monspelica Champhorosma كيفيـــت علوفـــه گونـ

 .بود platyloba Echinophoraبهتر از گونه 
هاي كربن ميزان هيدرات) 1389 (ساز و همكارانچاره

. ند مورد بررسي قرار دادي مرتع گونه3محلول را در 
  گونه، ي مورد بررسيهان گونهيببراساس نتايج، 

Agropyron intermedium شترين مقدار  بيداراي
 يهاگونهدر ن يهمچن .هاي كربن محلول بودهيدرات

Agropyron intermediumو Dactylis glomerata 
مرحله   درهاي كربن محلولحداكثر ذخيره هيدرات

در مرحله  Bromus tomentellus  در گونهوبذردهي 
كيفيت ) 1389( و همكاران يارزان .ديگرد مشاهده يگلده

در سه مرحله  كردستان سارالرا در  يعمرت گونه 19علوفه 
كه با دند و به اين نتيجه رسيدند نموررسي فنولوژي ب

ن خام، ماده خشك يشرفت مراحل رشد، از مقدار پروتئيپ
نده يعنوان عوامل افزا بهيسمي متابوليقابل هضم و انرژ
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نده يحلول در شواف ناميان الزي و بر م كاسته،ت علوفهيفيك
 .شوديت علوفه افزوده ميفيمل كاهنده كاعنوان ع بهيدياس

هاي پروتئين خـام، فيبـر خـام،     در اين تحقيق شاخص   
سـلولز، انـرژي متابوليسـمي،     ديواره سلولي عاري از همـي     

هـاي كـربن   قابليت هضم ماده خشك و همچنين هيـدرات    
 Salsola richteriو  Salsola arbuscula محلول دو گونـه 

  .گيري و مقايسه شدنددر سه مرحله فنولوژي، اندازه
 

 اهمواد و روش
 معرفي منطقه مورد مطالعه

ــاس، در   ــورد مطالعــه در قــرق پشــته عب  40منطقــه م
 كيلومتري غرب شهرستان    75كيلومتري شهر روداب و در      

 طول شرقي   º57 4´ 21 ً سبزوار و در مختصات جغرافيايي    
 عرض شمالي قرار گرفته و ارتفاع متوسـط         º35 58´ 53ًو  
اقلـيم منطقـه، خشـك بيابـاني و سـرد،           . تر است  م 890آن

حـرارت  متـر، متوسـط درجـه      ميلـي  150ميانگين بارنـدگي  
 9100گــراد و مســاحت منطقــه  درجــه ســانتي17ســاليانه 

براي منطقه مورد مطالعه طول دوره خشك       . باشدهكتار مي 
باشد كه از اوايل ارديبهشت تا اواخر آبـان ادامـه            ماه مي  7

از حدود اسفندماه آغـاز و تـا اوايـل           فصل رويش    .يابدمي
 يهـا و شامل ماسـه   بوده   بافت خاك سبك     .آذر ادامه دارد  

 .باشديت نشده م  يت شده و تثب   ي روان تثب  يها و ماسه  يباد
با توجه . باشدي مSalsola- Astragalus تيپ غالب منطقه،

 بـه   ،متغير بوده  به نوع خاك، وضعيت پوشش گياهي كاملاًَ      
ــورت    ــه ص ــه ب ــوي ك ــهنح ــه،اي لك  Seidlitzia  گون

rosmarinus  ــا ــالص ي ــپ خ ــورت تي ــه ص ــايگزين   ب ج
 مورد يهاگونهالبته  .گرددهاي اصلي تيپ مشاهده مي    گونه

 در مراتع مـورد     ياهي گ يهاپي ت ي اصل يهامطالعه از گونه  
  .)1380كش، فيله (باشندمي يبررس

 روش كار
ي در اين تحقيق ابتدا با مراجعه به محل مورد بررس

ها در سه مرحله فنولوژيكي رشد برداري از گونهنمونه
 هاي روينده، گلدهي و رسيدن بذر به طور تصادفياندام

 يها در سه قسمت مساونمونه. دي گرد پايه برداشت40از
 تكرار براي 3 ، پس از مخلوط كردن آنهام شدند ويتقس

هاي برداشت نمونه.  مربوطه در نظر گرفته شدهايآزمايش
 در آون و بعدده، ابتدا توزين شبه آزمايشگاه منتقل شده 

 ساعت قرار 24 درجه سانتيگراد به مدت 70در دماي 
 گرم از هر نمونه خشك شده 300سپس مقدار . گرفتند

پروتئين خام با استفاده از . توسط آسياب خرد شدند
كجلدال و فيبرخام و ديواره سلولي عاري از  دستگاه
گيري از دستگاه فايبرتيك اندازهسلولز با استفاده  همي
پذيري ماده خشك نيز با استفاده تعيين قابليت هضم .شدند

و در  ,.Oddy et al )1983( معادله ارائه شده توسط از
 .گيري شدگراد اندازه درجه سانتي500كوره با حرارت 

 
DMD% = 58/83  – 824/0 ADF% + 626/2 N% 

 
معادله ارائه شده انرژي متابوليسمي نيز با استفاده از 
محاسبه ) 1990 (1توسط كميته استاندارد كشاورزي استراليا

 .شد
  ME (Mj/Kg) = 17/0 DMD% - 2 

 
ز ي ـنهـاي كـربن محلـول       گيري هيـدرات  اندازه يبرا
ت علوفــه يــفي كير فاكتورهــاي ماننــد ســايبــردارنمونــه

.  انجــام شــد  تكــرار3 بــا يي هــوايهــاو از انــدام
ر صـفر قـرار     ي ـرجـه حـرارت ز    لافاصـله در د   ها ب  نمونه

ــه و  ــدگرفت ــه آزمابع ــل گردي ب ــگاه منتق ــش در آون . دي

                                                 
1- Standing Committee on Agriculture 
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 سـاعت   24گـراد بـه مـدت        درجـه سـانتي    75در دماي   
 خشـك شـده توسـط       يهـا قرار گرفتنـد، سـپس نمونـه      

ــدرات  ــول آســياب خــرد شــدند و هي هــاي كــربن محل
ــه ــتگاه  نمون ــتفاده از دس ــا اس ــا ب ــدازهNIRه ــري  ان گي
ــد ــا. ش ــبي ــژوهش در قال ــادف ن پ ــاملاً تص ــرح ك  ي ط

كطرفـــه يانس يـــل واريـــه تحليـــاز تجز. انجـــام شـــد
ــ اســتفاده گردي كلــيهــاســهيجهــت مقا ســه يد و مقاي

 دانكـن انجـام     ياله آزمـون چنـد دامنـه      يها بوس نيانگيم
 SPSS 16افـزار    بـه كمـك نـرم      ي آمـار  يهاهيتجز. شد

 .انجام شد
 

 نتايج
ــه    ــان داد ك ــانس نش ــه واري ــايج حاصــل از تجزي نت

 Salsola هـاي كيفـي علوفـه، بـراي دو گونـه       شاخص

richteri و Salsola arbuscula   در ســـه مرحلـــه
ــي و همچنــفنولــوژيكي  05/0 در ســطح ن دو گونــهين ب

 جينتــا). 1جــدول ( باشــنددار مــيداراي تفــاوت معنــي
 هـاي كيفـي علوفـه دو      ميانگين و انحراف معيار شاخص    

 

 ارائـه   2در جـدول    گونه در مراحل مختلف فنولـوژيكي       
 Salsola گونـه  ن جـدول، ي ـبـا توجـه بـه ا   . شده است

richteri ــه ــه گون داراي  Salsola arbuscula نســبت ب
ميانگين درصد پروتئين خام، انرژي متابوليسمي، درصـد        

 و  يي هوا يها موجود در اندام   هاي كربن محلول  هيدرات
پذيري مـاده خشـك بيشـتر و فيبـر خـام و             درصد هضم 

. باشـد  سـلولز كمتـري مـي     ز همـي  ديواره سلولي عاري ا   
 هـر دو گونـه در مرحلـه          كه ها نشان داد  مقايسه ميانگين 

هاي روينده نسبت به مراحل فنولوژي ديگـر،        رشد اندام 
پـذيري مـاده    پروتئين خـام، انـرژي متابوليسـمي، هضـم        

هـاي كـربن    خشك بيشـتر و فيبرخـام، درصـد هيـدرات         
ري سـلولز كمت ـ  محلول و ديواره سلولي عـاري از همـي        

 ).2جدول (دارند 
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 فاكتورهاي كيفيت علوفه دو گونه مورد مطالعه در سه مرحله فنولوژي انس يه واريج تجزي خلاصه نتا-1جدول 
 

 ن مربعاتيانگيم
 راتييمنابع تغ

درجه 
 من خايپروتئ يآزاد

 )درصد(
 يسمي متابوليانرژ

 )لوگرميك/مگاژول(
  كربن محلوليهادراتيه

 )درصد(
 ابل هضم قماده خشك

 )درصد(
 ديواره سلولي عاري از

 )درصد(سلولز همي 
بر خام يف
 )درصد(

 ns681/1 **11/381 **418/430 **28/10 927/10** 239/168** 1 گونه
 ns657/9 **22/150 49/61** 542/26** 714/1** 660/66** 2 فصل

 ns144/5 **48/122 42/12* 097/7** 444/0** 407/11** 2 فصل*گونه
 00/1 208/3 18/2 472/0 045/0 364/6 12 اهاشتب
       17 كل

 .باشديدار نمي اختلاف معني داراns و %5دار در سطح معني*، % 1دار در سطح معني** :توضيح  
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  ميانگين فاكتورهاي كيفيت علوفه دو گونه مورد مطالعه در سه مرحله فنولوژي-2جدول 
 

مرحله  گونه
 فنولوژي

 پروتئين خام
 )درصد(

 انرژي متابوليسمي
 )لوگرميك/مگاژول(

 كربن محلول يهادراتيه
 )درصد(

ماده خشك قابل هضم 
 )درصد(

 ديواره سلولي عاري از
 )درصد(سلولز  همي

 )درصد(بر خام يف

70/14 رويشي  ± 71/1 a 55/9 ± 046/0 a 7/12 ± 7/0 c 41/68 ± 9/0 a 9/25 ± 13/0 c 26/20 ± 3/0 d 

Sa.richteri 04/9 گلدهي ± 41/0 b 19/9 ± 12/0 ab 13± 5/0 c 81/65 ± 75/0 ab 16/26 ± 2/1  c 5/27 ± 55/0 bc 

57/8 بذردهي  ± 11/0 b 01/9 ± 11/0  b 5/17 ± 5/0 a 7/64 ± 94/0 bc 27± 03/1  c 7/27 ± 6/1 b 

34/6 رويشي  ± 03/0 c  64/8 ± 16/0 c 5/11 ± 5/0 d 43/62 ± 76/0 c 66/33 ± 92/0 b 7/25 ± 9/0 c 

Sa.arbuscula 32/4 گلدهي ± 19/0 d 26/7 ± 22/0 d 83/14 ± 76/0 b 49/54 ± 34/1  d 5/37 ± 66/1  a 6/18 ± 2/1 d 

67/3 بذردهي  ± 12/0 e 18/7 ± 41/0 d 06/15 ± 60/0 b 42/54 ± 9/2  d 26/37 ± 49/3  a 6/36 ± 87/0 a 

 .باشد انحراف معيار صفات مورد بررسي مي±اعداد نمايانگر ميانگين : 1توضيح                               
 .باشدمي% 5دهنده اختلاف آماري در سطح مشترك نشانحروف براي مقايسه اعداد هر ستون ارائه شده و حروف غير: 2  توضيح                             
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 بحث 
اي از لحاظ كيفيت، علوفه مراتع تغييرات قابل ملاحظه

. يابداز زماني به زماني ديگر و از مكاني به مكان ديگر مي
 ايجاد كننده آن كه دامنه تغييرات گسترده و عواملطوريبه

مهمترين عوامل مؤثر بر كيفيت . نيز متعدد و پيچيده هستند
هاي گياهي را مرحله فنولوژيكي، خاك، عوامل علوفه گونه

  Arzani(اقليمي، نوع يا گونه گياهي ذكر شده است 

et al., 2004 .( نتايج تجزيه شيميايي نشان داد هر گونه در
هاي كيفيت مراحل مختلف فنولوژي از لحاظ شاخص

داري دارد، همچنين بين دو گونه در علوفه تفاوت معني
اثر متقابل گونه و مرحله (مراحل مختلف فنولوژي 

 .دار وجود داردتفاوت معني) فنولوژي
 Arzani et al., (2006) مراحل رشد را مهمترين عامل 

 .اندمؤثر بر تركيب و ارزش غذايي گياهان مرتعي دانسته
ها نشان داد كه مقدار پروتئين خام، ج مقايسه ميانگيننتاي

سلولز، قابليت فيبر، ديواره سلولي عاري از همي
  گونهپذيري ماده خشك و انرژي متابوليسمي  هضم

irichter Salsola  در دو مرحله گلدهي و بذردهي
البته مقدار ديواره سلولي عاري . دار نداشتاختلاف معني

پذيري ماده خشك، انرژي ت هضمسلولز، قابلي از همي
Salsola گونههاي كربن محلول متابوليسمي و هيدرات

 arbuscula نيز در دو مرحله گلدهي و بذردهي اختلاف 
تواند به اين دليل باشد كه كه مي داري نداشت؛معني

ها كمتر از ها و درختچهتغييرات ارزش غذايي در بوته
 ).1384 ناصري، ارزاني و(برگان است گندميان و پهن

ــدار      ــان مق ــن گياه ــزايش س ــا اف ــه ب ــن مطالع در اي
ن اپروتئين خام كـاهش يافتـه اسـت كـه بـا نتـايج محقق ـ              

 ,.Khair et al., (2000)، Distel et alزيـادي ازجملـه   

ــ و (2005) ــاران يارزانـ . مطابقـــت دارد )1389( و همكـ

Holecheck et al., (2004)  كــاهش مقــدار پــروتئين را
ــان  ــا گذشــت زم ــه دلب ــ ب ــرگ ي ــذا از ب ــال غ ــا و ل انتق ه

ــاقه ــه  س ــاج و ريش ــه ت ــا ب ــروع  ه ــاه در دوره ش ــاي گي ه
 .دانندخواب مي

در اين مطالعه با افزايش سـن گياهـان، مقـدار انـرژي             
متابوليسمي كاهش يافته است كه با نتايج محققين زيـادي           

 ,.Safari et al و )1385( حشـمتي و همكـاران   ،ازجملـه 

افــزايش مقــدار ســاقه بــه بــرگ و  . مطابقــت دارد(2011)
تر شدن دوره رويـش     كاهش در قابليت هضم گياه با كامل      

  Arzani(منجر به كاهش انرژي متابوليسمي خواهـد شـد   

et al., 2004(. 
در اين مطالعه با افزايش سـن گياهـان مقـدار قابليـت             

گـر  يپذيري ماده خشك كاهش يافت كه بـا نتـايج د          هضم
ــ ــهامحقق ــدري و  Arzani et al., (2004) ن از جمل خ
 )1996( .مطابقــت دارد )1387(ونــد و همكــاران  غريــب

Pinkerton  پـذيري علوفـه، رابطـه      كند كـه هضـم    بيان مي
هاي ديواره سلولي دارد، زيرا محتويات      مستقيمي با ويژگي  

پـذير  توان تا صـد درصـد هضـم      درون سلول گياهي را مي    
ــري در    ــاه، تغيي ــزايش ســن گي ــا اف ــي ب ــه حت  دانســت ك

كـه سـاختار    آيـد، در حـالي    پذيري آن به وجود نمـي      هضم
كنـد و بـا   شيميايي ديواره سلولي با رشـد گيـاه تغييـر مـي      

يابـد و   كهولت گياه، محتويات فيبر در كل گياه افزايش مي        
 .شودپذيري گياهان كاسته ميدر نتيجه از ميزان هضم

هـاي نگهدارنـده و     به دنبال رشـد گيـاه، ميـزان بافـت         
ايـن  . شـود  مانند بافت اسكلرانشـيم بيشـتر مـي        استحكامي

هاي كربن سـاختماني ماننـد      ها نيز، بيشتر از هيدرات    بافت
انـد، بنـابراين بـا      سلولز و ليگنين تشكيل شده    سلولز، همي 

هـاي  كامل شدن دوره رشد گياه و افزايش نسبت هيـدرات  
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 ـ (شـود كربن ساختماني، درصد فيبـر بيشـتر مـي          و  يارزان
  .)1385 همكاران،

پـذيري  كيفيت علوفه گياهان با پروتئين خـام و هضـم         
 سـلولز ديواره سـلولي عـاري از همـي    نسبت مستقيم و با

از طرفــي ). Arzani et al., 2006( عكــس دارد نســبت
 مختلـف   مراحـل مقايسه فاكتورهاي شيميايي دو گونـه در        

بـا  مـورد بررسـي     هـاي    كيفيت علوفـه گونـه      كه نشان داد 
 پروتئين خام و افزايش فيبر كاهش       گذشت زمان، با كاهش   

هـاي روينـده    هـا در مرحلـه رشـد انـدام        يافت و اين گونه   
نسبت به مرحله گلدهي و در مرحلـه گلـدهي نسـبت بـه              
 .مرحله بذردهي از كيفيت علوفه بالاتري برخوردار بودنـد        

Arzani et al., (2004)هـا معمـولاً    بـرگ  كـه دنكن بيان مي
 ـ      ل هضـم بيشـتري نسـبت بـه         داراي پروتئين و انـرژي قاب

ها داراي فيبر خام بيشـتري      باشند و بعكس ساقه   ها مي  ساقه
هـا  با رسـيدن گيـاه، وزن سـاقه       . باشندها مي نسبت به برگ  
يند باعث افـزايش    ااين فر . شودها زيادتر مي  نسبت به برگ  

فيبر خـام و كـاهش پـروتئين و انـرژي و كـاهش كيفيـت                
 .شودعلوفه گياهان مي

توان گفت كـه در     كيفيت علوفه دو گونه مي    در مقايسه   
 بـودن ميـزان پـروتئين خـام،     بـالا Salsola richteri گونه 

انرژي متابوليسمي و قابليت هضم ماده خشك و از طرفـي           
پايين بودن درصد الياف خام در هر سه مرحله فنولوژيكي          
اين گونه را نسبت به گونه ديگر از لحاظ كيفيت علوفه در            

 . دهدرار ميرتبه بالاتري ق
 يبا بارنـدگ   يهاها در سال  ن گونه يد علوفه ا  يزان تول يم

ن يمأل ت ـ ي ـت اسـت و بـه دل      ي ـئز اهم متوسط و خوب حـا    
ن ي ـ از مراتـع، ا    يدامداران سـنت  از  ي از علوفه مورد ن    يقسمت
ن ي ـهـر چنـد در مجمـوع ا       . ت هسـتند  ي ـها حائز اهم  گونه
هـا  ونـه ر گ يسه با سا  ي را در مقا   ييت علوفه بالا  يفيكها   گونه

زان ي ـ، اما بـا توجـه بـه م        ها ندارند ها و گراس  ل لگوم ياز قب 
 حـائز   ي دامـداران سـنت    يكمبود علوفـه بـرا    و   دي تول يبالا
د را در   ي ـ تول يهـا نـه ي هز زيـادي از  ت بوده و قسمت     ياهم

 .دهديفصل زمستان كاهش م
هاي كربن محلول در مراحـل      بررسي تغييرات هيدرات  

هـاي مـورد     كـه گونـه    مختلف رويشي مختلـف نشـان داد      
ــه مصــرف     ــروع ب ــش، ش ــروع فصــل روي ــا ش ــه ب مطالع

هـاي  هاي كربن محلول نموده و پس از آنكه اندام         هيدرات
فتوسنتزكننده به ميزان كافي رشد نمودند، شروع به ذخيـره         

هاي خـود نمودنـد، عـلاوه بـر       هاي كربن در اندام   هيدرات
هاي كـربن محلـول     مصرف موجب افزايش ميزان هيدرات    

هاي هوايي گرديده و اين افزايش تا رسيدن به انتهاي          نداما
فصل رويش ادامه يافـت كـه بـا نتـايج ميرعسكرشـاهي و              

ــاران   و Terlica (1972) & Cook؛ )1385(همكـــــ
Holecheck et al., (2004)مطابقت دارد . 
هـاي روينـده، گياهـان كيفيـت        در مرحله رشـد انـدام     

 مـاده خشـك     پـذيري پروتئين خام، درصـد هضـم     (علوفه  
بـــالاتري نســـبت بـــه مرحلـــه ) و انــرژي متابوليســـمي 

ــد، امــا در ابتــداي فصــل چــرا،   ــذردهي دارن گلــدهي و ب
هـاي كـربن محلـول انـدك        به دليل اينكه ذخيره هيـدرات     

ــت ــش    ،اس ــت روي ــنگين، فرص ــراي س ــورت چ  در ص
 بنـابراين   ؛مجدد اندكي بـراي گياهـان بـاقي خواهـد مانـد           

تـوان انتهـاي     تحقيـق مـي    با توجه به نتايج حاصل از ايـن       
ــدام  ــد ان ــدهي را    دوره رش ــداي گل ــده و ابت ــاي روين ه

زيــرا در ايــن . تــرين زمــان چــرا در نظــر گرفــتمناســب
هــاي كــربن محلــول و زمــان گيــاه هــم از نظــر هيــدرات

هم از نظـر كيفيـت علوفـه در حـد مطلـوبي قـرار دارد و                 
 .شوددر اثر چرا كمتر خسارت به آنها وارد مي
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 يسپاسگزار
ــدين ــاي  ب ــدگان از زحمــات و همكاريه ــيله نگارن وس

كارشناســان مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــابع طبيعــي 
در  و   يي صـحرا  ي در انجام كارها   يهمكار دليلسبزوار به   

 و اختيار گذاشتن برخي اطلاعات و منابع، صميمانه تشـكر    
 .ندنماي مييقدردان
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Abstract 

Determination of forage quality of range plants is one of the fundamental factors for 
evaluating grazing capacity. There are spatial and temporal variations in forage quality of range 
species. In this study, samples from two halophyte species including Salsola arbuscula and 
Salsola richteri were collected at three phenological stages of vegetative growth, full flowering 
and seed dissemination with three replications at research station of Poshteh Abbas Sabzevar. 
The quality indices of acid detergent fiber (ADF), crude fiber (CF), crud protein (CP), metabolic 
energy (ME), dry matter digestibility (DMD) and soluble carbohydrate (WSC) were measured 
or estimated. Analysis of variance and Duncan's multiple range test were used for data analysis. 
The results indicated that forage quality of both species in vegetative growth was higher than 
the other stages. Forage quality indices and water soluble carbohydrates were significantly 
different at different phenological stages and between the species (P<0.05). Salsola richteri had 
a better forage quality than Salsola arbuscula in all phenological stages. Considering the result 
of this research, the second stage (flowering) was determined as the most suitable period for 
livestock grazing. Because at this time, forage quality and soluble carbohydrate of plant are 
desirable for grazing and grazing will cause less damage to plants. 
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