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 دهکیچ
ها و رسوبات حاصل، معمولاً در پيکره این نوع سنگ نفوذناپذیرهای رسي ها و تمرکز کانيشناختي مارنهای کانيویژگي دليلبه      

 یهاک گونهيستماتيبا هدف بررسي س پژوهشن یرسد. امي نظر دشوار بهموضوعي استقرار و رویش پوشش گياهي در اراضي مارني 
با  يمارن ایش سازندهای حاصل از فرسخاک در هاآنو نيز نقش حفاظتي  يشگاهیاز روين نييو تع افتهیش ینسبتاً انبوه رو ياهيگ

و دوراهان در شهرستان  وستگان منطقهدو  در متر 100کرتاسه با ضخامت بيش از  دورهبستری از سازند تماماً مارني گورپي متعلق به 
فيزیکي و  هایآزمایشنمونه  31مارني برداشت و بر روی  خاک نمونه 65. بدین منظور شدوبختياری اجرا بروجن استان چهارمحال

ارزیابي فاکتورهای مختلف پوشش گياهي شناسي نيز با استفاده از بازدیدهای مکرر صحرایي و های گياه. بررسيگردید انجامشيميایي 
هرباریوم مرکز تحقيقات و های گياهي پس از انتقال به و نمونهشد انجام سيستماتيک -پلات یک مترمربعي به روش تصادفي 180در 

گياهي موجود رویش یافته در سطح منطقه و  گونه 400بين بيش از  از طورکليبه ، شناسایي شدند.و منابع طبيعي آموزش کشاورزی
 Astragalus brachycalyx-Daphne mucronata-Cirsium مرتعيهای یک مجموعه و کلني از گونه روی سازندهای مختلف بر

bracteosum  مارني خنثيحاصل از فرسایش سازندهای تواند در اراضي درصد مي 50با تراکم بالای (7-8=PH)  با ميزان آهک
+حداقلي متوسط و حضور

Na و -Cl ترکيب  مرتعي با هاییک مجموعه و کلني از گونه ،. از سوی دیگربدیا استقرار Astragalus

susianus-Daphne mucronata-Amygdalus elaeagnifolia قليایي های مارنيخاکدر  تواندمي (8≤PH ) با غلبه جزء آهکي در
متأثر از های در خاکآبي فرسایش  زیستي مهار هکارعنوان رابسيار بالا استقراریافته و به Cl-سنگ و رسوب در حضور مقادیر

 های قليایي ارائه گردد.مارن فرسایش
 

 .خاک هایویژگيش، یفرسارسوب، راهکارزیستي،  :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
ساز لکمش هموارهز يآبخ هایحوزهدر  مارني سازندهای

 محسوب رسوب نندهکد يتول منابع ینترمهماز  یکيو  بوده
 یسازندها یيزارسوب ش ویزان فرسايمدر مورد . شونديم

 یيصحرا هایگيریاندازهبر  يمبتن یيها، پژوهشيمارن
et ali Gourf ;, 2018.et alf Moosdor,. ) استشده انجام 

2020 .,et ali Bamik ;, 2014Buryiloy and Re ;2018). 
 یيهابه عنوان نهشته مختلف،های اقليم با يها در نواحارنم
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د رسوبات به حساب يتول أاد و منشیز یریپذشیبا فرسا
ها به در مارن يشیفرسا یندهایان مناطق فریا ند. دریآيم
در  ویژهبه ياهيو نبود پوشش گ یریزبودن نفوذپذيل ناچيدل

شکال مختلف هرحال ابه. هستندار فعال ي، بسيمارن یهاتپه
ات ياز خصوص يکی، یاش هزاردرهیژه فرسایوش بهیفرسا

 است کخش يدر نواح يمارن یهابارز در عرصه
(Mohamed, 2000).  

م يلسکربناتکاز رس و  يبه مخلوط)آهک رس(  مارن
اطلاق درصد باشد  65تا  35ن يربنات آن بکزان يه مک
به  لیشدن تبدو سخت اژنزیدند یاه پس از فرکشود يم

مارن  واژه .(2003et ala Feizni ,.) دگرديسنگ مارن م
ه کرسوبات حاصل بوده  ها واز سنگ يانگر نوع خاصيب

 داررسا آهک یم يکربنات کلس آن عبارت از ياصل یاجزا
 ت استيت و آراگونيکلس، رس رير متغیمقاد که متشکل از

(2003 ,Keltsand Russell ). به  هامارنبندی طبقه امروزه
 ترینمناسبسخت شاید  هایخاکنرم و  هایسنگعنوان 

Cardoso and Alonso ,) باشد هاآنروش برای شناخت 

 موردشور در ک خارجو  داخلدر  که هایيپژوهش (.2009
 اساسي نقش ،شدهانجام ز يآبخ هایحوزه دهيرسوب

 استکرده  مشخص رسوبد يرا در تول مارني سازندهای
(,1996Esmailpour) .چهارمحال در استان يلات مارنيتشک

 5/6برابر لومتر مربع که يک 1074با مساحت  یاريوبخت
است، در مرکز،  یاريوبختمساحت استان چهارمحال درصد

دارای  ین استان گسترش دارد. سازندهایغرب و جنوب ا
زاگرس مرتفع  ساختيزمينزون تماماً در يغالب مارن پيکره

 یافته و شامل سازندهایخورده رخنمون نيو زاگرس چ
Emami, ) هستند کشان و رازي، پابده، ميهرمز، گورپ

و  یاري، شيسطح) شیفرسا از يانواع مختلف .(2013
 یاريوبختاستان چهارمحال يمارن يدر اراض (يخندق

با وسعت قابل  ين، سازند گورپين بیدر ا شود.يمشاهده م
 د رسوب در سطح استان ويتول ياز عوامل اصل يکیملاحظه 

 استفعال زاگرس  خوردهچيندر قلمرو کمربند  طورکليبه
(,2021Emami and Peyrowan).  

 يه در اراضکداشته است  ن تصور وجودیا ربازید از

 ،هامارن یریژه نفوذناپذیوبه يذات هایویژگيبه لحاظ  يمارن
ست و همواره يفراهم ن ياهيچ نوع گيش هیان روکام

 ياراض يو برهم زدن سطوح فوقان یارکاز دست یريجلوگ
لات کين تشیش ایابله با فرساور به عنوان تنها راه مقکمذ

Emami, ) شده است يحساس معرففوق شناسيزمين

مرطوب استان مهيق مرطوب و نمناط يدر برخ (.2018
خاک یبر رو يخاص يمرتع یهاگونه وبختياریچهارمحال

مشاهده شد که  يمارن یسازندهاهای حاصل از فرسایش 
تثبيت  ها برن گونهیبر تأثير مثبت ا یيصحرا یهايبررس
 کندميتأکيد  هاآن یيزار رسوبيهش چشمگها و کامارن

(, 2013Emami). سوی دیگر زا Rowley  همکارانو 
و کنترل  زایيخاکفرایندهای  ثير آهک برأتاز ( 2020)

 .اندکردهکيد أمناطق آلپي ت هایخاکبيولوژیکي 
Salimnezhad م أنيز بکارگيری تو، (2021) و همکاران

نفتي در تغيير خواص  مشتقاتبيولوژیکي و  هایروش
 ذکرپلاستيک را به شدت رسي  هایخاکژئوتکنيکي 

های گياهي به تنهایي در مقایسه با استفاده از مالچ .اندنموده
بالاترین  نيز استفاده ترکيبي از این دو های نفتي ومالچ

بهمراه  هامارنزایي و فرسایش کارایي را در کنترل رسوب
بررسي سازگاری و  (. et alSadeghi,. 2021) داشته است

روی اراضي مارني در  بر های گياهي مستقرگونهتأثيرات 
های مرتعي مثبت گونهتأثيرات دهنده منطقه سبزوار نشان

اراضي مارني  زایيکنترل رسوب در Salsola aucheri مانند
 همکاران و Zobiri (.2007et al. anBagheri ,) باشدمي

آب و خاک را تعادل نقش پوشش گياهي در حفظ ، (2018)
 و Duran اند.کردهکنترل مقدار فرسایش مثبت ارزیابي  برای

Rodr´iguez (2008)، بررسي نقش اجزاء مختلف گونه در
تأثيرات های گياهي بر کنترل فرسایش اراضي مارني، بر 

های شگرف تاج پوشش و عمق ریشه در پایداری خاک
( 2021همکاران ) و  Salimnezhad. کردندتأکيد مارني 

دریافتند که عمليات اصلاح و ترميم زیستي باعث بهبود 
پلاستيک شدت بهرسي  هایخاکژئوتکنيکي  هایویژگي
فيزیکي  هایویژگيفقط عبارتي به ،شودميپذیر( )شکل

 وMasoumi (2005 ) ،سوی دیگر . ازیابدميخاص بهبود 
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Mozaffari (1996بر )  انواع مانند مرتعي  هایگونهنقش
اند. کردهتأکيد  پذیرفرسایشتثبيت خاک اراضي  بر هاگون
معرفي شده در  هایگونهنقش  در منابع موجود بر ،حالبااین

 و Rowley .اشاره نشده است هامارنق بر تثبيت این تحقي
بر تأثير مثبت کربنات کلسيم بر ، (2020همکاران )

 تأکيد کردند. زایيخاکفرایند تشدید  بيوژئوشيمي و
 یهاروششمار يب یاین اساس و با توجه به مزایا بر 

هدف  با يش و رسوب، پژوهشیفرساکنترل  در زیستي
ن ييو تع ياهيگ یهان گونهیاک يستماتيق و سيدق یيشناسا

 یيايميش وي یکزيف هایویژگيشامل  يشگاهیاز روين
و همچنين نقش حفاظتي  يشیرو واقع در بستر هایمارن

 يمرتع یهان گونهیکشت ابرای ج آن یتا نتاشد انجام  هاآن
 رود.  کارمشابه به يشناسنيها و زمميدر مناطق با اقل

 

 هاروش و مواد
 ییایت جغرافیموقع
استان  واقع در شهرستان بروجن در پژوهشن یا

است. شهرستان بروجن با شده انجام  یاريوبختچهارمحال
مساحت استان درصد از  14کيلومتر مربع،  2251مساحت 

. در این (Emami and Peyrowan, 2021) شودرا شامل مي
و  وستگان منطقههای سازند گورپي در دو شهرستان، مارن

شناختي، پوشش های زميناند. بررسيدوراهان رخنمون یافته
با مختصات وستگان برداری در منطقه گياهي و نمونه

 31˚ 45' 25"طول شرقي و  51˚ 04' 34"جغرافيایي 
متر و منطقه دوراهان  2589ارتفاع متوسط  عرض شمالي و

ارتفاع  با 31 ˚ 37' 08"طول شرقي و  51˚ 11' 23"در 
موقعيت  1 شکل. در است انجام شده متر 2234متوسط 

جغرافيایي شهرستان بروجن و مناطق مورد مطالعه در کشور 
، مناطق يمياز لحاظ اقل .است و استان نشان داده شده

مرطوب با تابستان معتدل و مهيط نیشرا یدارا ادشدهی
ن دوره يمطلق دما در هم کمينهباشد. يار سرد ميزمستان بس

 نيزشده  مشاهده یمطلق دما بيشينهرسد و يمدرجه  -27به 
طور ه. بارش سالانه باستشده  ثبت گرادسانتي درجه 6/36

 است.  مترميلي 243متوسط 

 
 

 

 و شهرستان بروجن یاریوبختاستان چهارمحال ییایت جغرافیموقع -1 شکل

Figure 1- Geographical location of Chaharmahal and Bakhtiari province and Borujen Township 
 

 یهااسياستان در مق يشناسنيزم یهانقشه يبررس هامارن یشناسنیزم
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اردل، بروجن و چنگ  100000/1رد و کشهر 250000/1
 در استان دارد يمتنوع مارن ینشان از وجود واحدها

(2013 Emami,). در استان چهارمحال يلات مارنيتشک
 5/6برابر لومترمربع که يک 1074با مساحت  یاريوبخت

است، در مرکز،  یاريوبختمساحت استان چهارمحال درصد
 يمارن یسازندها ن استان گسترش دارند.یغرب و جنوب ا

زاگرس بلند و  يساختنيافته در قلمرو زمیرخنمون  يرس -
. ندشويمد رسوب محسوب يتول عمدهخورده از عوامل نيچ

طور کامل از های رخنمون یافته در شهرستان بروجن بهمارن
و در واقع به دوران هستند های سازند گورپي رخنمون

شتر يبمانند مناطق مورد بررسي  درکرتاسه اختصاص دارند. 
 یهاليرن و ششامل ما يزاگرس، سازند گورپ ينواح
هیشامل لا يصورت فرعه بهکاست  يل به آبیما یسترکخا
دو  در هر يسازند گورپ. باشديم يرس کآه کناز یها

 يئجز يشیفرسا یازسناهم یکبا  منطقه وستگان و دوراهان
 منطقه یکن حد با یرد. ايگيلام قرار میسازند ا یبر رو

ن سازند یاز همراه است. سن يبات آهن نکيتر یحاو هوادیده
ن يروزنبران پلانکتون سانتون یدر ارتفاعات زاگرس از رو

Aghanabati ;1993 ,Motiei, ) استن يشتیتا ماستر

2006). 
 
 

 

 یاریوبختاستان چهارمحال یمارن یسازندهاپراکنش  نقشه -2 شکل

Figure 2- Distribution map of marly formations in Chaharmahal and Bakhtiary province 
 

در قلمرو  يطورکلد رسوب در سطح استان و بهيتول ياصلاز عوامل  يکیبا وسعت قابل ملاحظه  يسازند گورپ
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متعلق به  یها. مارناستخورده فعال زاگرس نيکمربند چ
لومترمربع حدود يک 3/678برابر  ين سازند با مساحتیا

 ،از وسعت استان را به خود اختصاص داده درصد 15/4
 یهااز کل رخنمون درصد 64ش از يب دربردارندهن یبنابرا
توان در ين سازند را میا یهارخنمون .هستنداستان  يمارن

)دوراهان( استان مشاهده  يجنوب و )وستگان( یزکمناطق مر
 .(2)شکل کرد 

 
 روش پژوهش

آمار و اطلاعات موجود، مطالعات و  آوریجمع پس از
شناسي صحرایي تحقيقات انجام شده پيشين، مطالعات زمين

و شد های موجود انجام افزایش دقت نقشه منظوربه 
های گسترش سازندهای مارني در شهرستان بروجن محدوده

گياهي در مناطق مورد  یهاپيادامه ت گردید. در یيشناسا
اس يمنطقه به مق يتوپوگراف یهااز نقشه استفاده مطالعه با
های هوایي منطقه با و عکس 50000/1و  25000/1

تفکيک شدند. سپس با توجه به شرایط  20000/1اس يمق
معرف  منطقه 3مختلف توپوگرافي، در هر تيپ گياهي 

فصل بهار و همزمان با پایان شناسایي و انتخاب گردید. در 
 3 معرف منطقهدر هر  رویشي گياهان، دورهاوج  مرحله

متری )دو ترانسکت در جهت شيب و یک  500ترانسکت 
ترانسکت عمود بر جهت شيب( به روش تصادفي مستقر و بر 

متر  50 فاصلهپلات یک مترمربعي با  10روی هر ترانسکت 
پلات در مناطق  180از یکدیگر انداخته شد. در مجموع 

درصد تاج  معرف هر تيپ گياهي مستقر گردید. در هر پلات
گياهي موجود در آن برآورد و تراکم  هایگونهپوشش تمام 

شد.  گيریاندازه( هاپایهبا روش مستقيم )شمارش  هاآن
 هایگونه شناسيریخت هایویژگي کليههمزمان با اینکار، 

سطحي و  ریشهگياهي )از قبيل وجود ریزوم، پياز یا غده، 
...( و  یشي وعميق، یکساله یا چند ساله بودن، فرم رو

نيز یادداشت گردید.  هامارنبر تثبيت  هاآنتأثير سازوکار 
مناطق مورد مطالعه با استفاده از  گياهي موجود در هایگونه

 ,Davis) فلور ترکيه(، Rechinger, 2010) فلور ایرانيکا

 فلور رنگي ایران ،( 2010al etAsadi ,.) فلور ایران ،(1988
(man, 2003eGhahr)، های ایرانگون (Masoumi, 2005 )

( 1996Mozaffari ,) های گياهان ایرانو فرهنگ نام
هدف تعيين نياز  با، سوی دیگر از .شناسایي شدند

مارني  خاک هایمونهنگياهي موجود،  هایگونهرویشگاهي 
رسوبات بلافصل حاصل از  متریسانتي 20 عمق از

 30 تا 20های بين مارني در شيب هایسنگفرسایش 
عبارتي ههای شمالي برداشت گردید. بدامنه و درصد
ازیک کلاس شيب و از عمقي یکسان و از  بردارینمونه

رسوبات حاصل از هوازدگي بخش سنگي مارن ها انجام 
شامل تعيين جرم  یيايميي و شیکزيف هایآزمایششد.

)درصد  SP، و گل اشباع  PH، يقيو حق یمخصوص ظاهر
 عصاره)قابليت هدایت الکتریکي( در  EC رطوبت اشباع(،

شونده  يدرصد مواد خنث، ويگل اشباع، ميزان موادآل
(TNV )مارن  نمونه 15مارن دوراهان و  نمونه 16 یبررو

شناسي در آزمایشگاه خاکتوسط نویسندگان مقاله وستگان 
مرکزتحقيقات وآموزش کشاورزی ومنابع طبيعي استان چهار 

 بااستفاده از دستورالعمل استاندارد بختياری محال و

Aliehyaei،  ج یل نتايه و تحلیتجز برای .شدانجام
 22نسخه  SPSS یافزار آمارخاک از نرم هایآزمایش

 استفاده شد.

 
 نتایج

نمونه 16شد تعداد بيان گونه که در روش تحقيق همان
 ناحيهنمونه از  15دوراهان و  منطقههای مارنهای خاکاز

 2و  1 هایدر جدول هاآنکه نتایج  شدندوستگان آزمایش 
 . استارائه شده 

 



 

 دوراهان منطقههای مارنشیمیایی  تجزیه فیزیکی و -1جدول 

Table1- Physical and chemical analysis of marls in Dorahan area 

 هدایت الکتریکي

E.C. 

1-dS.m 
 

 اسيدیته

PH. 

of paste 
 

 مواد خنثي شونده

T.N.V. 

% 
 

 دانسيته حقيقي

P.D 
3-g.cm 

 

 دانسيته ظاهری

B.D 
3-g.cm 

 

 گچ

4CaSO 

% 
 

 گل اشباع

SP 

% 
 

 ماسه

Sand 

% 
 

 سيلت

Silt 

% 
 

 رس

Clay 

% 
 

 بافت

Texture 

 سدیم

+Na 

meq/l 
 

 کلر
-Cl  

meq/l 
 

 مختصات جغرافيایي
Geographical 

coordinates 

 

 

شماره 

 نمونه

 

 

 

 طول ردیف

Lon 

 عرض

Lat 

0.43 7.99 26.5 2.55 1.25 0 45 15.5 45.5 39 Silty Clay loam 2.04 6.99 519721 3500275 D4 1 

.530 7.93 15.5 2.66 1.21 0 48 25 32 43 Clay 1.39 5.96 519642 3500120 D6 2 

0.45 58.0 49 2.59 1.27 0 43 27.5 40 32.5 Clay loam 

 
1.63 6.47 519666 3499827 D8 3 

0.45 57.9 22.5 2.66 1.21 0 49 23.5 33.5 43 Clay 

 
1.41 7.01 519650 34983 D21 4 

0.42 7.96 23 2.65 1.22 0 52 25 33.5 41.5 Clay 

 
1.99 6.49 519659 3497166 D29 5 

0.56 87.9 18 2.64 1.25 0 47 29 32 39 Clay loam 

 
1.53 7 518797 3496166 D39 6 

0.43 28.0 30.5 2.53 1.31 0 28 50.5 16.5 33 
Sandy clay loam 

 
1.93 7.02 518296 3500151 DM1 7 

0.36 68.0 35.5 2.51 1.34 0 28 58.5 14 27.5 Sandy clay loam 

 
1.783 7.01 518220 3500131 DM2 8 

1.82 7.89 38 2.54 1.26 0 26 83.5 6 10.5 - 2.28 5.99 518290 3500120 Rock 9 

420. 8.01 29.5 2.65 1.22 0 39 31 28 41 Clay 

 
1.76 6.5 518877 3495512 D41 10 

0.43 59.0 36 2.52 1.32 0 27 50.5 16.5 33 Sandy clay loam 

 
1.7 6.99 519200 3495651 D45 11 

0.43 98.0 50.5 2.67 1.2 0 48 31 24 45 Clay 

 
1.58 6.01 520244 3494021 D61 12 

0.48 7.93 41 2.68 1.19 0 38 27.5 23.5 49 Clay 1.48 5.98 520229 3493904 D62 13 

0.43 78.0 39 2.54 1.33 0 32 46.5 20 33.5 Sandy clay loam 

 
1.9 6.01 520216 3493668 D64 14 

0.40 48.2 50.5 2.61 1.26 0 48 39 24 37 Clay loam 

 
1.73 5.99 520339 3493600 D65 15 

0.46 38.0 37 2.65 1.21 0 41 27 32 41 Clay 1.45 7.5 520431 3493460 D67 16 



 

 

 

 های منطقه وستگانمارن ییایمیش و یکیزیف هیتجز -2جدول 
Table 2- Physical and chemical analysis of Marls of vastegan region 

 هدایت الکتریکي

E.C. 
1-dS.m 

 اسيدیته

PH. 

of past 

 خنثي شونده مواد

% T.N.V. 

 دانسيته حقيقي

P.D 
3-g.cm 

 دانسيته ظاهری

B.D 
3-g.cm 

 گچ
4CaSO 

% 

 گل اشباع

SP 

% 

 ماسه

Sand 
% 

 سيلت

Silt 

% 

 رس

Clay 

% 

 بافت
Texture 

 سدیم
+Na 

meq/l 

 

 کلر
-Cl 

meq/l 

 

 موقعيت جغرافيایي

Geographical 

coordinates 

شماره 

 نمونه

 ردیف

 طول

Lon 

 عرض

Lat 

0.41 7.82 15 2.59 1.29 0 47 16 37 47 Clay 1.12 1.07 3513003 507388 S114 1 

0.47 7.85 45 2.57 1.28 0 36 21.5 37 41.5 Clay 1.38 1.06 
351559 502713 

S129 2 

0.45 7.88 42 2.5 1.33 0 41 28 35 37 Clay loam 1.33 1.23 
350902 500945 

S131 3 

0.47 7.76 41 2.51 1.32 0 39 26 31 43 Clay 1.38 1.02 
350924 500875 

S134 4 

0.40 7.73 31.5 2.57 1.27 0 48 20.5 32.5 47 Clay 1.15 0.86 
350894 498047 

S139-1 5 

0.33 7.71 10.5 2.54 1.3 0 55 21.5 29.5 49 Clay 1.92 1.62 
351296 496229 

S144 6 

0.44 7.79 20.5 2.53 1.29 0 44 23.5 33 43.5 Clay 1.23 0.99 
351356 495822 

S170 7 

0.47 7.95 32.5 2.56 1.32 0 46 21.5 37.5 41 Clay 1.35 1.28 
351724 494484 

S75-1 8 

0.34 7.88 26 2.6 1.27 0 42 16.5 36.5 47 Clay 1.98 0.76 
351725 494480 

S75-2 9 

0.35 7.37 3 2.61 1.26 0 48 10 41 49 Silty clay 1.02 0.91 
351610 496078 

S181 10 

0.38 7.37 1.5 .6 1.28 0 53 15.5 37 47.5 Clay 1.11 1.03 
351590 499876 

S182 11 



 

 در تثبیت مارن و جلوگیری از فرسایش خاک در مناطق مورد مطالعه هاآن راهبردهای گیاهی، شکل زیستی، طول عمر، فرم رویشی و ست گونهیل -3 جدول
Table 3- List of plant species, biological form, life span, vegetative form and their strategy in stabilizing marl and preventing soil erosion in the studied areas 

 راهبرد گياهان در تثبيت مارن و جلوگيری از فرسایش خاک

strategy in stabilizing marl and preventing soil erosion in the 

studied areas 

 

 فرم رویشي

vegetative 

form 

 طول عمر

life span 

 زیستي شکل

biological 

form 

 نام فارسي

Persian name 

 نام علمي

Scientific name 

 Aceraceae تيره افرا - - - -

 .Acer monspessulanum L کيکم Ph چندساله درخت تاج پوشش گسترده- داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 

 Amaranthaceae تيره تاج خروس - - - -

 .Amaranthus albus L تاج خروس سفيد Th یکساله فورب یکساله تاج پوشش - ریشههای سطحي- لاشبرگ

 .Amaranthus retroflexus L تاج خروس Th یکساله فورب یکساله تاج پوشش - ریشههای سطحي- لاشبرگ

  Amaryllidaceae تيره نرگس - - - -

 .Ixiolirion tataricum (Pall.) Herb خيارک Cr چندساله فورب چندساله تاج پوشش- تراکم زیاد - ریشه غدهای و پيازی شکل- لاشبرگ

 Anacardiaceae تيره پسته - - - -

 .Pistacia atlantica Desf بنه Ph چندساله درخت تاج پوشش گسترده- داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 

 Araceae تيره گل شيپوری - - - -

 .Arum conophalloides Kotschy. ex Schott گل شيپوری سبز III Cr فورب چندساله تاج پوشش- ریشه غدهای و پيازیشکل- لاشبرگ

 Berberidaceae تيره زرشک/ - - - -

 Berberis integerrima Bunge زرشک زرافشاني Ph چندساله درختچه تاج پوشش گسترده - داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 

 Boraginaceae تيره گل گاوزبان - - - -

 .Anchusa italica Retz گاو زبان He چندساله فورب چندساله تاج پوشش - داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 

 Anchusa strigosa Labill گاوزبان خارکدار He چندساله فورب چندساله تاج پوشش - داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 

 Arnebia euchroma (Royle) I. M. Johnst گل عسلي رنگين He چندساله فورب چندساله تاج پوشش - داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 

 Lappula microcarpa (Ledeb.) Gürke خارلنگری ميوهریز He چندساله فورب چندساله تاج پوشش - داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 



 

 راهبرد گياهان در تثبيت مارن و جلوگيری از فرسایش خاک

strategy in stabilizing marl and preventing soil erosion in the 

studied areas 

 

 فرم رویشي

vegetative 

form 

 طول عمر

life span 

 زیستي شکل

biological 

form 

 نام فارسي

Persian name 

 نام علمي

Scientific name 

 .Lithospermum arvense L سنگ دانه خودروی Th یکساله فورب یکساله تاج پوشش- تراکم زیاد - ریشههای سطحي- لاشبرگ

 .Onosma bulbotrichum DC زنگولهای تيغالي He چندساله فورب چندساله تاج پوشش - داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 

 Onosma microcarpum DC زنگولهای زرد He چندساله فورب چندساله توسعه ریشههای سطحي و عمقي- لاشبرگ

 .Rochelia disperma (L. f.) C. Koch چنگکي دودآنهای Th یکساله فورب یکساله تاج پوشش- تراکم زیاد - ریشههای سطحي- لاشبرگ

 .Solenanthus circinnatus Ledeb گل عقربي He چندساله فورب چندساله تاج پوشش - داشتن ریشههای سطحي و عميق - لاشبرگ 

 .Trichodesmaaucheri DC فانوس آبي ایراني Th یکساله فورب یکساله تاج پوشش- تراکم زیاد - ریشههای سطحي- لاشبرگ

 تروفيت: Th، کریپتوفيت: Cr، کریپتوفيتهمي: He، کاموفيت: Ch، فانروفایت: Ph: زیستيعلامت اختصاری شکل
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دهد که در مناطق مورد ليست فلوریستيک نشان مي
گونه  373جنس و  231تيره گياهي با  56مطالعه تعداد 

گياهي وجود دارد. از نظر اشکال حياتي یا فرم رویشي در 
گونه گياهي گراس و فورب یکساله  86مناطق مورد مطالعه 

 225ه فورب یکساله(، گون 78گونه گراس یکساله و  8)
گونه گراس چند ساله و  17گونه گراس و فورب چند ساله )

گونه  26ای، گونه گياه بوته 33گونه فورب چند ساله(،  208
گونه شبه گراس در منطقه مورد  3درخت و درختچه و 

مطالعه پراکنش دارند. از نظر فرم زیستي به روش رانکایر، 
گونه  73روفيت، گونه ت 86در منطقه مورد مطالعه 

 155گونه فانروفيت و  26گونه کامافيت،  33کریپتوفيت، 
 287کریپتوفيت وجود دارد. از نظر طول عمر، گونه همي

گونه یکساله در مناطق مورد مطالعه  86گونه چندساله و 
ی گياهي در ليست هاگونهتعدادی از 3وجود دارد. درجدول

عمده گياهان  ت.فلوریسيتيک به عنوان نمونه ارائه شده اس
 هایشناسایي شده در مناطق مورد مطالعه متعلق به تيره

Asteraceae گونه،  55 باPapilionaceae  گونه 38با ،

Lamiaceae  گونه 36با ،Poaceae گونه 25 با ،Liliaceae 
 15با  Rosaceae، گونه 17با  Umbelliferae، گونه 18با 

 13با  Caryophyllaceae ،گونه 14با  Cruciferae، گونه
با  Boraginaceae گونه، 11با  Scrophulariaceae گونه،

 با Rubiaceae، گونه 10با  Ranaunculaceaeگونه،  10
با  Chenopodiaceae، گونه 9با  Polygonaceae، گونه 10
 گونه است. 8با  Euphorbiaceae گونه و 8

شيميایي بر روی  فيزیکي و هایپس از انجام آزمایش
موجود  هایتفاوتدورویشگاه مورد نظر،  مارني هایخاک

مورد بررسي آماری قرار گرفته  پهنه در دو هاویژگيدر این 
در دو منطقه هستند به  داریمعنيوعواملي که دارای اختلاف 

عنوان نياز رویشگاهي اختصاصي برای تيپ گياهي مستقر 
ابتدا نرمال  ،ین راستادر ا در آن پهنه معرفي خواهند شد.

 S-Kاسميرنوف  -ها توسط آزمون کولموگروبودن داده
ها در نتایج تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين بررسي شد.
 است.شده ادامه ارائه 

 
 های مارنیهای شیمیایی پهنهواریانس ویژگیتجزیه  -4 جدول

Table 4- Variance analysis of chemical characteristics of marl zones 
 های شيميایي(ميانگين مربعات )ویژگي

MS(Chemical properties) 
 درجه آزادی

DF 

 منبع تغيير

VS -Cl +Na TNV HP EC 

**193.3 **1.084 
*536.077 **0.522 ns 0.008 1 پهنه مارني 

 خطا 24 0.003 0.019 175.176 0.054 0.177
 

 های مارنیهای فیزیکی پهنهتجزیه واریانس ویژگی -5 جدول

Table 5- Variance analysis of physical characteristics of marl zones 

 های فيزیکي(ميانگين مربعات )ویژگي

MS(Phisical properties) 

 

 درجه آزادی

DF 
 

 منبع تغيير

VS 
SP DB DP Clay Silt Sand 

ns128.3 *0.010 ns0.013 **247.056 *358.4 **1200.6 1 پهنه مارني 

56 0.002 0.003 25.330 51.9 99.3 
 خطا 24
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های مارني دوراهان و وستگان با وجود تشابه در پهنه
داری بين پارامترهای معني سازند زمين شناسي، اختلاف

 کربنات کلسيم برابر(، P<0.01) شيميایي شامل مقدار اسيدیته

(P<0.01) ،سدیم (P<0.05 )و کلر (P<0.01 ) و پارامترهای
 رس (،P<0.05) سيلت(، P<0.01)فيزیکي شامل مقدار شن 

(P<0.01 )و جرم مخصوص ظاهری (P<0.05 ) .وجود دارد

حقيقي و درصدرطوبت بين مقدار شوری، جرم مخصوص 
 (.5و 4های دار مشاهده نشد )جدولاشباع خاک اختلاف معني

های ميانگين و پارامترهای توصيفي ویژگي 6در جدول 
ر یمقاد .شده استدر دو پهنه ارائه خاک  فيزیکي و شيميایي

در دو  Cl-+Na-Clay-Silt-Sand-BD-TNV-HP- مربوط به
 .اندبوده دارمعنياختلاف  یوستگان دارادوراهان و يمارن پهنه

 

 وستگان مارنی دوراهان و پهنههای فیزیکی و شیمیایی در میانگین و پارامترهای توصیفی ویژگی -6 جدول

Table 6- Average and descriptive parameters of physical and chemical characteristics In the Marni region of 
Dorahan and Vastegan 

 
 تعداد
N 

 ميانگين

Mean 

 انحراف از معيار

SD 

 خطای معيار

SE 

EC 
 a 0.4507 0.04922 0.01271 15 دوراهان

 a 0.4148 0.05384 0.01623 11 وستگان

HP 

 a8.024 0.07854 0.02028 15 دوراهان

 b 7.7373 0.19479 0.05873 11 وستگان

TNV 
 a 33.006 11.32822 2.92493 15 دوراهان

 b24.4091 15.51583 4.67720 11 وستگان

DP 
 a 2.6073 0.06123 0.01581 15 دوراهان

 a 2.5618 0.03763 0.01135 11 وستگان

DB 
 b 1.2527 0.05077 0.01311 15 دوراهان

 a 1.2928 0.02316 0.00698 11 وستگان

SP 
 a 40.8667 8.51777 2.19928 15 دوراهان

 a 45.3636 5.73189 1.72823 11 وستگان

Sand 
 a 33.8000 12.29561 3.17460 15 دوراهان

 b 20.0455 5.17424 1.56009 11 وستگان

Silt 
 b 27.6667 8.9934 2.32362 15 دوراهان

 a 35.1818 3.35613 1.01191 11 وستگان

Clay 
 b 38.5333 5.73045 1.47960 15 دوراهان

 a44.7727 3.84944 1.16065 11 وستگان

+Na 
 a 1.6833 0.21266 0.05491 15 دوراهان

 b 1.2700 0.25834 0.07789 11 وستگان

-Cl 
 a 6.5953 0.51324 0.13252 15 دوراهان

 b1.0777 0.23415 0.07060 11 وستگان

 دار با یکدیگر ندارند.دارای حروف لاتين مشترک، اختلاف معني یهانيانگيم
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های های خاک در تيپای از ویژگيخلاصه 7درجدول 
t-و دوراهان ارائه شده است.  نتایج آزمون  وستگانگياهي 

test ها نشان داد که اختلاف بين برای مقایسه ميانگين
های شوری خاک، مقدار آهک و درصد اشباع در ميانگين

دار نبوده درصد معني 5های گياهي مختلف در سطح تيپ

های مقدار اسيدیته خاک، مقدار است. اختلاف بين ميانگين
 1شن، سيلت و رس و همچنين مقدار سدیم و کلر در سطح 

ار و اختلاف بين جرم مخصوص ظاهری و ددرصد معني
 دار بوده است. درصد معني 5حقيقي در سطح 

 

 و دوراهان وستگانهای خاک مناطق ویژگی -7 جدول

Table 7- Soil characteristics of Vastagan and Dorahan regions 
 نوع پوشش گياهي

Vegetation cover type 

EC HP TNV DP BD SP SAND SILT CLAY Na Cl 

Da.mu-As.ad 

 وستگان

 ميانگين

Mean 
0.41 7.73 24.4 2.56 1.29 45.36 20.04 35.18 44.77 1.27 1.07 

 تعداد
Number 

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 انحراف معيار

SD 
0.05 0.194 15.51 0.03 0.02 5.73 5.17 3.35 3.84 0.258 0.23 

-Da.mu-As.su

Am.el 

 دوراهان

 ميانگين

Mean 
0.53 8.01 33.87 2.6 1.25 39.93 36.9 26.31 36.78 1.72 6.55 

 تعداد

Number 
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

 انحراف معيار

SD 
0.34 0.08 10.92 0.06 0.04 9.02 17.18 10.24 8.93 0.25 0.51 

Total 

 ميانگين

Mean 
0.48 7.9 30.01 2.58 1.26 42.14 30.03 29.92 40.03 1.53 4.32 

 تعداد

Number 
27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 

 انحراف معيار

SD 
0.27 0.19 13.59 0.05 0.04 8.18 15.87 9.19 8.22 0.33 2.77 

 

 خاک هایویژگیهمبستگی بین نوع پوشش گیاهی و  -8جدول 
Table 8- Correlation between vegetation type and soil characteristics 

 

 

 شوری

EC 

 اسيدیته

PH 

 آهک

TNV 

 مخصوص جرم

 حقيقي

DP 

 مخصوص جرم

 ظاهری

BD 
 

 درصد

 اشباع

SP 

 شن درصد

Sand 

 درصد

 سيلت

Silt 

 درصد

 رس

CLAY 
 

 سدیم

Na 

 کلر

-Cl 

ش 
وش

ع پ
نو

هي
گيا

 

Pearson 

Correlation 
0.22 **0.71 0.34 0.36 *0.34- 0.33- **0.53 *0.48- *0.48-  0.66** **0.98 

tailed)-Sig. (2 0.26 0.00 0.07 0.05 0.02 0.09 0.004 0.01 0.01 0.000 0.000 

N 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 
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 هایهمبستگي بين نوع پوشش گياهي و ویژگي 8جدول 

دهد. نتایج آزمون همبستگي پيرسون خاک را نشان مي
های بيانگر آن است که بين پوشش گياهي و برخي ویژگي

خاک به ترتيب شامل مقدار کلر، اسيدیته، مقدار سدیم، 
درصد شن، درصد رس، درصد سيلت و جرم مخصوص 

 ظاهری بيشترین همبستگي وجود دارد. 

انجام شيميایي و فيزیکي  هایبراساس نتایج آزمایش
های های آماری، نياز رویشگاهي تيپو تجزیه و تحليلشده 

و  وستگان منطقهمارني  هایخاکگياهي مستقر بر روی 
توان این نتيجه را برای مناطقي دوراهان تعيين گردید که مي

داد و به عنوان شناسي و اقليم مشابه تعميماز کشور با زمين
 Van. کردها ارائه ی تثبيت زیستي مارنپيشنهاد اجرایي برا

Driesche ( 2010وهمکاران )وSadeghi  همکاران  و
 هایگونهزیستي ازجمله  هایروشنيز استفاده از  ،(0202)

عنوان هگياهي نارس را ب هایزغالگياهي سازگار و 
رسي  هایخاکمؤثر در جلوگيری از هدررفت  هایروش

دارای این اساس در مناطق  . برکردندومارني معرفي 
های های مشابه با مارنرخنمون تشکيلات مارني با ویژگي

فوقاني و دارای اقليم  کرتاسهسازند گورپي زاگرس به سن 
های گياهي به شرح ها و تيپمشابه به اقليم این مناطق، گونه

های فيزیکي و شيميایي متفاوت با توجه به ویژگي 9جدول 
پيشنهاد  نيمار اراضي تثبيت برای کنترل فرسایش و

 گردد.مي

 
 مارنی روی سازندهای های تشکیل شده برخاک های گیاهی مستقر بر روینیاز رویشگاهی تیپ -9جدول 

Table 9- Habitat requirement of plant types established on soils formed on marl formations 

 گياهيتيپ 
 پارامترها

Ci.br-Da.mu-AS.br 

 وستگان

Am.el-Da.mu-As.su 

 دوراهان

PH 7.73 8.01 

)1-E.C (dS.m 0.41 0.53 

T.N.V (%)  24.40 33.87 

)3-P.D(g.cm 2.56 2.60 

)3-B.D(g.cm 1.29 1.25 

SP (%) 45.36 39.93 

Sand (%) 20.04 36.90 

Silt (%) 35.18 26.31 

Clay (%) 44.77 36.78 

(mg/l)+Na 1.27 1.72 

(mg/l)-Cl 1.07 6.557 

 
 های گیاهی شناسایی شده در مناطق مورد بررسیخصوصیات محیطی اختصاصی تیپ -10جدول 

Table 10- specific environmental characteristics of plant types identified in the studied areas 

 اقليم
ميانگين ضخامت افق 

A خاک(Cm) 
 تيپ گياهي شناسيسازند زمين جهت و ميزان شيب

 AS.br-Da.mu-Ci.br )مارن( گورپي شرقي -درجه شمالي 30 تا 10 20 مرطوب

 As.su-Da.mu-Am.el )مارن( گورپي غربي -درجه جنوبي 35 تا 20 30 مرطوب
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مختصات توپوگرافي واقليمي هریک از  10در جدول 
های گياهي معرفي شده ارائه شده است تا در يپت

های یژگيوها، شناختي هریک از رویشگاهکنارنيازهای خاک
 محيطي نيز معرفي شوند. 

 
 بحث 
توجه به نتایج این تحقيقات و بر اساس نتایج تجزیه و  با

 هایآزمایشهای موجود که حاصل انجام تحليل آماری داده
مارني  پهنهمارني منتخب از  هایخاک شناسي بر روی نمونه

بندی پوششها و تيپوستگان و دوراهان از یکسو و بررسي
 های مارني مذکور از سوی دیگرگياهي موجود بر روی پهنه

اینکه با وجود است. شده حاصل  يتوجه قابلج ینتا ،است
مارني مورد مطالعه سازند گورپي متعلق به  پهنهدر هر دو 

ارد و قاعدتاً باید ترکيب شيميایي کرتاسه فوقاني رخنمون د
و حتي فيزیکي رسوبات حاصل از فرسایش سازند مذکور 
مشابه باشد، نتایج نشان داد که رسوبات این دو پهنه دارای 

، کربنات (PH)داری از نظر ميزان اسيدیته اختلافات معني
( و برخي Cl-و کلر ) (+Na)، سدیم (TNV) کلسيم

پارامترهای فيزیکي ازجمله ذرات شن، ماسه و سيلت 
تواند به عنوان یکي از عوامل مؤثر در . این تفاوت مياندبوده

 عرصهیافته در دو تنوع و اختلاف پوشش گياهي رویش

 وي های فيزیکقرار گيرد. اختلاف موجود در ویژگي مدنظر
يط رسوبي عمق در مح هاینوسانتواند به شيميایي خاک مي

و فعاليت جانداران محيط دریا در زمان تشکيل و تفاوت در 
 ها در دو منطقه نسبت داده شودنوع و شدت هوازدگي مارن

(2000 ,Bouma and Imeson)های . به عبارتي تفاوت گونه
گياهي در دو منطقه به دليل نياز رویشگاهي متفاوت 

کاملاً متأثر از  همآنگياهي شناسایي شده بوده که  هایتيپ
فيزیکي خاک در دو  هایویژگيتفاوت ترکيب شيميایي و 

منطقه است. در برخي تحقيقات نوع پوشش گياهي بر تغيير 
و همکاران  Kooijmanته شده است. سترکيب خاک مؤثر دان

ممرز و مانند درختي  هایگونهدر تحقيقي برنقش  ،(2019)
اسيدیته مانند راش در تغيير برخي پارامترهای شيميایي 

 Guidi. اندکردهرطوبت خاک بستر تأکيد مانند وفيزیکي 

معتقدند که افزودن کربن آلي خاک ، (2021وهمکاران )
شود، بدون آنکه ترکيب  هاخاکدانهسبب پایداری  تواندمي

شيميایي خاک راتغييردهد که این نتيجه منطبق بایافته تحقيق 
های مرتعي موجود بر اساس ميزان تراکم گونهجاری است. 

تيپ گياهي  2ها، در مناطق مطالعه شده و فراواني این گونه
و دوراهان شناسایي و تفکيک  وستگان ناحيهمتفاوت در دو 

. نکته مهم آن است که در هر دوتيپ، جنس فراوان و شد
بدون تردید  واست  (Astragalus) آستراگالوسبيشتر 

گياهي این جنس مرتعي را سازگارترین  هایگونهتوان مي
مارني در نظر  سازندهایدر نواحي تحت پوشش  هاگونه

به ( mucronata Daphne) غالب دوم را دافنه گونهگرفت. 
خود اختصاص داده است که با فراواني کمتر از جنس گون 

کند. در ارزیابي نياز ها خودنمایي ميدر تمام سطح پهنه
و  وستگان ناحيهای گياهي موجود در دو هرویشگاهي گونه

توان از پارامترهایي که در دو منطقه دارای دوراهان مي
 است استفاده کرد. این عوامل عبارتبودند دار اختلاف معني

در  عبارتيبه. PH، EC ،TNV ،Sand ،Silt ،- lC :از
کلروری، آهکي و دارای  –دوراهان رسوبات قليایي  منطقه

سبزکوه،  منطقه. در صورتي که در هستندبافت لومي 
رسوبات حالت خنثي داشته و تنها مقدار سيلت بالاتری از 

داری دوراهان دارند. بقيه پارامترها نيز دارای اختلاف معني
 .نيستند

 های مرتعيطورکلي یک مجموعه و کلني از گونهبه
-Daphnemucronata-Astragalusbrachycalyx

Cirsiumbracteosum متشکل از تواند در اراضي مي
با ميزان آهک متوسط و ( HP=8-7) مارني خنثيهای خاک

استقراریافته و مراحل رشد خود را  Cl- و Na+بدون حضور
 هاییک مجموعه و کلني از گونه ،. از سوی دیگرکندطي 

Daphne -Astragalussusianus ترکيب مرتعي با

Amygdalus elaeagnifolia-mucronata در  تواندمي
با غلبه جزء آهکي در سنگ  (HP≤8) اراضي مارني قليایي

بسيار بالا استقراریافته و به  Cl-و رسوب در حضور مقادیر
های قليایي ارائه فرسایش مارن مهار زیستيعنوان راهکار 

 Agropyron مانند گياهيهایگونهمجموع در گردد.



 593 4شماره  29تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد نشریه علمي 

repens ،Phlomis olivieri ،Stachys pilifera ،Stachys 

lavandulifolia ،Potentilla reptans  انواع و
Ranunculus ها با داشتن سطح تاج پوشش نسبتاً خوب و

 Muscari های گياهي مانندهای ریزوم مانند، گونهریشه

neglectum،  انواعlliumA ها، Fritillaria  ها با داشتن
،  tomentellusBromusهای گياهي مانند )غده(، گونه يازمانندپ

Psathyrostachys fragilis ،Agropyron intermedium ،

Convolvulus commotatus ،Rheum Ribes ،Gundelia 

itourneforti  وCentaurea behen  با داشتن سطح تاج
مانند و تراکم نسبتاً بالا و های کلافپوشش گسترده، ریشه

 Astragalus brachycalyx ،Daphneهای گياهي مانند گونه

mucronata ،Convolvulus leiocalycinus ،Amygdalus 

arabica ،Acer monspessulanum  ،Crataegus 

azarolus  وAmygdalus elaeagnifolia  با داشتن تاج
های بسيار عميق، توليد لاشبرگ و پوشش گسترده، ریشه

ارزش مناطق مورد مطالعه  های بسيار باتراکم بالا از گونه
 یادشده سازوکارهایکه با استفاده از  روندميشمار به

که  شوندباعث جلوگيری از فرسایش خاک  توانندمي
هایي بایست در راستای افزایش چنين گونهمدیریت مرتع مي

کنترل فرسایش و مورد در  ،حالبااین .در منطقه اعمال شود
 هایتيپقالب  محدود در هایکلني، هامارن زایيرسوب

عنوان راهکار بيولوژیکي هشده در این مقاله بگياه اشاره 
این اساس لازم است تا در  بر .شوندميمعرفي  هامارنتثبيت 

توجه به دستاوردهای این پروژه  های تکميلي بعدی باگام
ساختي زاگرس زمين پهنهصورت پایلوت چندین ناحيه در به

های مذکور قرارگرفته و نتایج آن ترویج مورد کشت گونه
 .شود
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         Abstract 

    Due to the mineralogical characteristics of marls and the concentration of impermeable clay 

minerals in the bodies of these types of rocks and sediments, the establishment and growth of 

vegetation in marl lands is usually hard. This research aims to systematically investigate 

relatively densely grown plant species and determine their habitat needs as well as their 

protective role in the soils resulting from the erosion of the Marni formation with a bed of the 

Gurpi marly belonging to the Cretaceous period with a thickness of more than 100 meters in 

two regions Westgan and Dorahan in Borujen city of Chaharmahal and Bakhtiari province were 

implemented. For this purpose, 65 marl soil samples were taken, and physical and chemical 

tests were performed on 31 samples. Botanical surveys were performed using repeated field 

visits within 180 plots, and plant samples were identified after moving to the plant museum 

(Herbarium) of the agricultural and natural resources research and education center. In general, 

out of more than 400 existing plant species growing in the region and on different formations, a 

collection of rangelands species Astragalus brachycalyx-Daphne mucronata-Cirsium 

bracteosum with a density of more than 50% can be found in the lands resulting from the 

erosion of neutral marl formations (PH = 7-8) with a moderate amount of lime and minimal 

presence of Na+ and Cl- to be established. On the other hand, a complex colony of rangelands 

species with a combination of Astragalus susianus-Daphne mucronata-Amygdalus 

elaeagnifolia can be established in alkaline marl soils (PH ≥ 8) and with the predominance of 

the calcareous component in rock and sediment in the presence of very high Cl- values and as a 

biological solution. Water erosion control in soils affected by the erosion of alkaline marl 

should be provided. 
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