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 چکیده
و توسعه مراتع و  اصلاح برایقابل توجه  یامسئله خشکمهين و خشک مناطق در ویژهبه يمرتع ياهيگ یهاگونه هياول استقرار    
 Astragalus يمرتع عملکرد گونه راتييبر تغ بذر نگيمیکاربرد پرا هایاثر يبررس منظور به. ستآنها عملکرد شیافزا

brachyodontus،  آب مقطر(، اسموپرایمينگ )پلي يدروپرایمينگه تيمارسه  .شدانجام  رح فاکتوریلدر قالب ط طرح در گلخانهاین(
به عنوان فاکتور اول و سه سطح تنش  مگاپاسکال( و هورمون پرایمينگ )جيبرليک اسيد( -8/0و  -4/0اتيلن گلایکول در دو سطح 

)زنجان، قم و  بر روی سه جمعيتبه عنوان فاکتور دوم ظرفيت مزرعه  %50 و ظرفيت مزرعه %75، ظرفيت مزرعه %100 ياریآبکم
تأثير ها متقابل آن هایاثر و هايتجمع، ياریآبکمپرایمينگ بذر، تنش  نشان داد . بررسي نتایجدر نظر گرفته شد در سه تکرار ،خلخال(

، زنيدرصد جوانه داريمعنکاهش موجب  ،کاهش ميزان آب خاک بر تمام صفات مورد بررسي داشت. %1 احتمال در سطح داریيمعن
بيشترین ميزان عملکرد  کاهش شدیدی نشان داد.بعد افزایش یافته و وزن ریشه ابتدا افزایش و  اما طول ریشه شدطول و وزن ساقه 

 (گرم 3664/1) شهیوزن رو  (گرم 1700/1وزن ساقه )، (مترسانتي 6467/30) شهیطول ر، (مترسانتي 0267/11ارتفاع )صفات 
 شهیطول رمگاپاسکال بيشترین مقادیر را در صفات  -4/0 یمينگاسموپراتيمار . بودبا آبياری نرمال مربوط به جمعيت زنجان 

، تحقيقاین نتایج  براساسطورکلي، بهداشت.  (گرم 4800/1) شهیوزن رو  (گرم 2144/1وزن ساقه )، (مترسانتي 1556/33)
به عنوان تيمارهای ، ياریآبکمو هورمون پرایمينگ با جيبرليک اسيد در شرایط تنش شدید مگاپاسکال  -4/0 یمينگاسموپرا

عملکرد  استقرار وتواند در بهبود این مسئله مي .معرفي شددر محيط گلخانه  Astragalus brachyodontusبهبوددهنده عملکرد گونه 
مورد توجه  ياریآبکمشرایط ه مراتع برای کمک به استقرار اوليه آنها در های اصلاح و توسعبرنامهدر  ارزش بومي ای بااین گونه علوفه

 .قرار گيرد

 
 .مرتعي هگونگون،  ،استقرار، يزنجوانه، یمينگاسموپرا ،، هورمون پرایمينگيدروپرایمينگه: های کليدیواژه

 

 مقدمه
ها )جنس گون گستردهو پراکنش  بالا ایتنوع گونه

Astragalus آنها را در جغرافيایي ایرانمختلف ( در مناطق ،

هاکولوژیک بالا بهای گياهي با ارزش زمره مهمترین گونه
 کشورحفاظت خاک در مراتع ویژه از نظر توليد علوفه و 

کاهش . (Yousefi and Zarekia, 2021) است قرار داده
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از بين رفتن  اًبعضتوليد مراتع ایران به دليل کاهش تراکم و 
های مهم مرتعي کشور، همچنين تعداد قابل توجهي از گونه

ویژه مناطق هکم بودن عملکرد گياهان در بسياری از مناطق ب
و  سوار ضعيف بذر از یکخشک به علت استقرخشک و نيمه

تغيير اقليم که در کاهش رطوبت و  هایمشکلات ناشي از اثر
سوی از  استشده های طبيعي نمودار افزایش دما در محيط

شرایط موجود،  دردستيابي به راهکاری که بتواند  دیگر،
ضروری  ،فرصت احيای مراتع طبيعي ایران را فراهم نماید

در بسياری از  شدهجام ان یهاپژوهش براساس سازد.مي
خشک، استقرار ضعيف ویژه مناطق خشک و نيمههمناطق ب

 Harris)بذر از علل معمول کم بودن عملکرد گياهان است 

2001 .,et al).  توسعه کشت و »نتایج طرح ملي بنابر
های مورد بررسي تعدادی از گونه، «برگان علفياستقرار پهن

های گياهي بومي اینکه از گونه با وجوددر طرح یادشده 
 ارشزند. گمورد بررسي بودند، امکان استقرار نيافتمناطق 

های مورد نهایي طرح یادشده نشان داد، برخي از گونه
اند و برخي زني خشک شدهبررسي در مراحل اوليه جوانه

خشک  بعددیگر مراحل اوليه رشد رویشي را سپری و 
که قدرت و استقرار  های سادهیکي از تکنيک. اندگردیده
بخشد، ر نتيجه کارایي گياه را بهبود ميها و دگياهچه

. در جریان ( et alYarniya,. 2008) استپرایمينگ بذر 
یابند تا حد کمي آب پرایمينگ، بذرها معمولاً اجازه مي

جذب کنند. این آب جذب شده امکان وقوع یکسری 
زني را فيزیولوژیکي و بيوشيميایي پيش از جوانهیندهای افر

سرعت بخشيدن  برای. تيمارهای پرایمينگ بذر کنديمفراهم 
و هم  يعيزني و رشد گياهچه هم در شرایط طببه جوانه

هنگامي که بذر پرایم شده در . ندشوميشرایط تنش استفاده 
سریعتر از بذرهای  و گيردزني قرار ميمحيط مناسب جوانه
از آن  حکایتهای مختلف زند. گزارشپرایم نشده جوانه مي

که پرایمينگ باعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختي  دارد
Ashraf and Rauf, )گردد زني و سبز شدن بذر ميجوانه

2004 .,et al2001; Murungu ). هااهچهياستقرار زودتر گ، 
 استرد موفق دانه کل عملکيتش یبراثر ؤماز عوامل 

2004) .,et al(Rebetzke  . تيمار پرایمينگ باعث کوتاه

شدن زمان کاشت تا سبز شدن و حفاظت بذرها از عوامل 
  شودزنده و غير زنده در مرحله بحراني استقرار گياهچه مي

(2003 .,et alBasra ) . افزایش سرعت سبز شدن بذر و
تواند سبب شتاب بيشتر آنها در جذب ها مياستقرار گياهچه

و استفاده بيشتر از نور خورشيد را ه شدآب و عناصر غذایي 
گزارش  بنابر .(et alSavage -Finch,. 2004) نمایدممکن 

oulatabadianD استفاده از هورمون (2008) ارانکو هم ،
چه و شهیچه و رساقه يش رشد طولیپرایمينگ موجب افزا

ط تنش یر شراد Triticum Aestivum دانه کوزن خش
ه بدون حضور هورمون ک يدر حال ،شده است یشور

 .ور شدکگونه مذ يزناهش درصد جوانهکباعث پرایمينگ 
Massuodi  هایاثر، به بررسي (2008)و همکاران 

زني و توان رویش هيدروپرایمينگ بذر در بهبود جوانه
 ،umHordeum bulbos گياهچه در سه گونه گراس مرتعي

 Bromus tomentellus و Agropyron elongatum  تحت
. پرداختندتنش شوری در شرایط کنترل شده آزمایشگاهي 

پاسخ هر سه گونه به  نشان داد که آنانتحقيق  نتایج
توان با تکنيک که ميطوریهب ،پرایمينگ بذر مثبت بوده

سوء تنش شوری  هایاثرپرایمينگ بذر قبل از کاشت وهيدر
ها از طریق افزایش زني و استقرار گراسمرحله جوانهرا در 

داری کاهش طور معنيهزني و رشد گياهچه بسرعت جوانه
بر  (2009) و همکاران Shahsavandج تحقيقات ینتا .داد

 desertorum Agropyron ،Bromus روی چهار گونه

inermis،Secale montanum   وLolium prenne  نشان داد
م شده درصد جوانهیه در هر چهار گونه، سطوح اسموپراک

 .م نشده داشتندینسبت به سطوح اسموپرا یبالاتر يزن
Rahchamandi  یمينگاسموپرا هایاثر، (2012)و همکاران 

ه و تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد سه در مزرع
به این نتيجه  آنان .رقم سویا را در همدان بررسي کردند

پرایمينگ با روی و آب  M 9 و M7 مرسيدند که در دو رق
کاشت، در صفات تعداد نيام خير أتمعمولي توانست اثر منفي 

های تحقيق افتهی .کندهای اصلي و فرعي را جبران در ساقه
Tilaki-natiDia  ر يثأتاز  حکایت، (2011)و همکاران

ن مدت زمان جوانهيانگينگ بر درصد و ميمیمثبت اسموپرا
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 یهاط تنشیشرا در  Festuca ovina L. يگونه مرتع يزن
 و همکاران Abdolrahmani در تحقيقي که .داشتد یشد

بذر بر  یمينگاسموپرا، بر روی بررسي اثر هيدرو و (2011)
به این نتيجه  ،رد دانه جو انجام دادندکروند رشد و عمل

نگ شده يمیهيدروپرا یاهان حاصل از بذرهايکه گ رسيدند
ع، از منابع موجود ی، سبزشدن و استقرار سريزنل جوانهيبه دل

اهان تجمع ماده ين گیبه عمل آوردند و در ا یاستفاده بهتر
و در  ي، سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبکخش
 یاهان حاصل از بذرهايرد دانه نسبت به گکت عملینها

و همکاران  Taviliق يج حاصل از تحقینتا .ودشتر بيشاهد ب
د نقش ياس يکليسيپرایمينگ با سالکه ن داد ، نشا(2013)
 .ندکيفا میا tomentellus.B يزندر افزایش جوانه یديلک

Vaziri و Javan Azaddel (2006) در تحقيقي که بر روی ،
به این نتيجه  ند،مينگ گياه رازیانه انجام دادهورمون پرای

طول  مانندکه خصوصيات عملکردی مختلف گياه  ندرسيد
زني و چه، وزن خشک، سرعت جوانهچه، طول ریشهساقه

هورمون پرایمينگ افزایش یافته ثير أتوزن تر گياه تحت 
، طي تحقيقي سه ساله (2005)و همکاران  Kaur. است

های حاصل از بذر نشان دادند که تعداد و وزن گره در بوته
به . هيدرو پرایم شده نسبت به پرایم نشده بيشتر است

، اسموپرایم کردن بذر در مزرعه با Harris  (2007)گزارش
زني، بهبود استقرار آب سبب افزایش سرعت و درصد جوانه

لدهي و رسيدگي و افزایش عملکرد گونهگياهچه، تسریع گ
 یماسموپرا یکند که بذرهاوی بيان مي. دشوميهای زراعي 

توانند از ماده غذایي بهتر استفاده کرده و مقاومت شده مي
و   Yagmur.ها داشته باشندیدر برابر آفات و بيمار یبالاتر

Kaydan (2008) یمينگاسموپرا، طي تحقيقي در زمينه 
چنين گزارش کردند که اعمال گندم بذرهای 

های شوری و خشکي را منفي تنش هایاثر هایمينگاسموپرا
های همچنين سبب افزایش تعداد گياهچه .کاهش داده است

، (2011)و همکاران  Anwar. است شده ترییقومطلوب و 
تحت هيدرو و  Hordeum مختلف یهاپيژنوت ير بررسد

، یط تنش شوریدریافتند که در شرا یمينگاسموپرا
چه، ساقه کم بر صفات وزن خشید سدیلرکنگ بذر با يمیپرا

مثبت ر يثأتجو  یيم اندام هوايپتاس یچه و محتواشهیر
در  ینش به شورکاز نظر وا هاپيژنوتن ين بيهمچن ،داشت

وجود دار معنيتفاوت  (میم و پرایعدم پرا)مار يهر دو ت
از  حکایت یادیار زيبس هایگزارشطورکلي، به ت.داش

مربوط به آن اعم از  یهاشاخصو  يزنبهبود رفتار جوانه
چه، هشه، طول ساقیه بذر، طول ري، بنيزنمتوسط زمان جوانه

 دارد.م شده یپرا بذرهایه در يو استقرار اول يزنجوانه ميزان
 های گياهيلازم است در زمينه افزایش عملکرد گونه اما

از  این گونه از گياهان استفاده بهينهو بهبود شرایط  مرتعي
شود. های مناسبي ارائه منابع خاک و آب در دسترس، روش

 بذرهاتعيين کارایي پرایمينگ در اجرای این طرح، رو ازاین
 Astragalus brachyodontus مرتعي گونهعملکرد در 

های نوع پرایمينگ گونه ینترمناسب و تعيين مورد بررسي
 مورد توجهبه عنوان اهداف اصلي  شرایط گلخانه مرتعي در

 .قرار گرفت
 

 هامواد و روش

ایستگاه تحقيقات کشاورزی و منابع تحقيق مورد نظر در 
ابتدا  .انجام شدطبيعي پردیسان قم در شرایط گلخانه 

 Astragalusبذرهای مربوط به سه جمعيت گونه 

brachyodontus  های منطقه اکولوژیک واقع در استان 3از
 آنگاه .یدگرد آوریجمع)سایت خلخال(  قم، زنجان و اردبيل

که حدود  13شماره های پلاستيکي اقدام به تهيه گلدان
تعيين  ، شد.داشتندگرم گنجایش خاک زراعي را  2500

ها به روش هر یک از گلدانخاک  (FC) ظرفيت مزرعه
تعيين برای . گردیدانجام وزني در سه سطح تنش خشکي 

نمونه  3 ظرفيت مزرعه به روش وزني، اقدام به برداشت
 24خاک زراعي و قراردادن آن به مدت  ي ازگرم 2500

کردن خشک برای درجه در آون  105ساعت در دمای 
و شد ها خاک اقدام به توزین نمونه گردید، آنگاهها خاک

 هباقدام . سپس درصد رطوبت خاک زراعي تعيين شد
خاک خشک شده در گلدان پلاستيکي هر نمونه قراردادن 

آب زهروج تا زمان خها و اضافه کردن آب به آن 13شماره 
برای ساعت  24مدت پس از ها گلدان گردید. هاگلدانته از 
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ه و ميزان و درصد زین گردیدتودوباره ، خروج آب اضافي
ميزان آب باقيمانده در گلدانوزن  رطوبت خاک تعيين شد.

درصد ظرفيت مزرعه تعيين  100به عنوان ها در این مرحله، 
های سایر ظرفيتوزن شده و با ایجاد تناسب با این ميزان، 

آزمایش در قالب طرح فاکتوریل  تعيين شد. درصد 50و  75
سه  باتيمار تنش خشکي  پرایمينگ و تيماربا اعمال دو 

. انجام شد قم، زنجان و خلخال تکرار بر روی سه جمعيت
، )آب مقطر( يدروپرایمينگهتيمار پرایمينگ شامل 

در دو  6000 (PEG) اتيلن گلایکولپلي اسموپرایمينگ
و هورمون پرایمينگ  المگاپاسک -8/0 و -4/0 سطح

تيمار تنش ( بود و ppm 500 با غلظت )جيبرليک اسيد
، ظرفيت مزرعه %100) در سه سطح به روش وزني خشکي

( انجام گردید. ظرفيت مزرعه %50، ظرفيت مزرعه 75%
و شده انجام  يمارهاتهر یک از بذر سپس شمارش و توزیع 

ساعت، اقدام  24به مدت  يمارهاتپس از اعمال هر یک از 
 های تهيه شدهتيمار شده در گلدانبذرهای به قرار دادن 

در مرحله آزمایشگاهي طرح، ميزان قوه ناميه و گردید. 
اجرای هر یک از برای . شدزني بذرها انجام درصد جوانه

های دربسته در ساعت در لوله 24 تيمارها، بذرها به مدت
قرار گرفته و گراد درجه سانتي 25و در دمای محلول پرایم 

ون محتوای لوله بر روی کاغذ صافي قرار گرفته و بدبعد 
تيمارهای  ساعت در هوای آزاد خشک گردید. 24شستشو 

پس  .به آنها اضافه شد بذرهامذکور پس از ضدعفوني کردن 
همچنين ضدعفوني  شو گردید.شست لاًکام بذرهااز پرایمينگ، 

 1مقطر به مدت در هزار آب 2کردن با ویتاواکس به صورت 
 .شددقيقه برای بذرها انجام 

پرایم  بذرهایعدد از  20تعداد در تمامي گلدانها سپس 
طور یکنواخت در عمق مناسب ههای گياهي بشده گونه

در ماه  2ها بمدت گلدان .کاشته شدمتری( سانتي 5/0)خاک 
گراد يدرجه سانت 22 تا 18ط گلخانه با درجه حرارت یشرا

با استفاده از روش ها تنشاعمال آبياری برای . قرار گرفت
روز  2صورت هبدرصد سبز شدن . شدانجام  با بشر و وزني

های گياهي پس از یک دوره رویش در ميان و ارتفاع گونه
 برای .شد گيریدر گلدانها اندازه مترسانتيدو ماهه بر حسب 

رار کاز هر ت یيهوا یهاشه و اندامیوزن تر ر یريگاندازه
دن رکانتخاب و پس از جدا  يطور تصادفتعداد پنج پایه به

 يرشد طول گردید.ن یتوز ،گریدیکاز  یيام هواشه و اندیر
ISTA, ) شد يریگاندازه متریيليم کشخطنيز با  ریشه

2009).  
 

 تجزیه آماری
با استفاده  انجام شده هایگيریاندازهحاصل از  هایدهدا

 قرار گرفت.وتحليل مورد تجزیه SPSS .18 افزارنرماز 
ای دانکن و آزمون چند دامنه روش اب هايانگينممقایسه 

 .انجام شد EXCEL م نمودارها با استفاده از برنامهيترس
 

 نتایج
 مورد مطالعهصفات تمام  نشان دادنتایج تجزیه واریانس 

مختلف  هایيتجمعدر  Astragalus brachyodontusگونه 
تفاوت  ،پرایمينگ و تنش خشکي يمارهایتتحت و 

 .(1جدول ) داری در سطح آماری یک درصد دارندمعني

يری شده در گاندازهصفات  براساس مقایسه ميانگين
جمعيت  در زنيجوانه درصد ميزانبالاترین  ها،يتجمع

 هاجمعيتداری با سایر مشاهده شد که تفاوت معني خلخال
های زنجان و قم، يتجمعاما در سایر صفات نسبت به  اشتد
(. جمعيت زنجان، 2 جدول) ترین عملکرد را نشان دادیينپا

 و (grوزن ساقه ) ،شهیطول رارتفاع،  ميزان صفاتبالاترین 
زني در این را داشت اما کمترین درصد جوانه (grه )ریشوزن 

 به غير از صفت طول و در تمام صفات مشاهده شد جمعيت
 .دو جمعيت دیگر به لحاظ آماری اختلاف داشتبا  ریشه

البته مقادیر بيشتر صفات در جمعيت قم مانند درصد 
زني، وزن ساقه و وزن ریشه، با جمعيت خلخال و جوانه

طول ریشه در این جمعيت با جمعيت زنجان اختلاف آماری 
 نداشت. 
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 Astragalus brachyodontusگونه  مورد بررسی صفات انسیوار هیتجز -1 جدول

Table 1-Variance analysis of investigated traits of Astragalus brachyodontus species 

 ميانگين مربعات  
average of squares 

 منابع تغییرات
Sources of changes 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

 جوانه زنيدرصد
Germination 

percentage 

 ارتفاع
Height 

 طول ریشه
Root 

length 

 وزن ساقه
Stem weight 

 شهیوزن ر
Root weight 

 جمعیت
Population 

4 **415.189 **178.845 **424.538 **1.628 **3.335 

 تیمار پرایمینگ
Priming treatment 

4 **30.143 **77.779 **297.858 **1.241 **3.253 

 سطوح تنش خشکی
Drought stress levels 

2 **377.396 **200.869 **437.334 **8.632 **11.214 

 پرایمینگ× جمعیت 
Population* Priming 

8 **26.118 **91.516 **121.929 **0.680 **0.977 

 تنش خشکی× جمعیت 
Population* Drought 

stress 
4 **75.586 **110.582 **544.880 **1.363 **1.877 

 تنش خشکی× پرایمینگ 
Priming* Drought 

stress 
8 **60.433 **119.985 **249/145 **1.609 **3.360 

 خطا 
error  

106 5.837 9.611 32.159 0.184 0.201 

  %1دار در سطح ** معني
Significant at the 1% level 

 
 Astragalus brachyodontusگونه  سه جمعیت مورد بررسی در صفاتن یانگیسه میمقا -2 جدول

Table 2- Comparison of the mean of investigated traits in three species populations of Astragalus brachyodontus 

              

  Characteristicصفت

 Populationجمعیت 

 جوانه زنيدرصد
Germination 

percentage 

 ارتفاع
Height 

 طول ریشه
Root length 

 وزن ساقه
Stem weight 

 شهیوزن ر
Root weight 

 Zanjan b 2.5763 11.0267 a 30.6467 a 1.1700 a 1.3664 a زنجان

 Qom a 7.7326 9.0867 b 30.6333 a 0.8747 b 0.8953 b قم

 Khalkhal a7.9363  7.0400 c 25.3200 b 0.8147 b 0.8944 b خلخال

 .داری ندارندبا آزمون دانکن با یکدیگر اختلاف معني %95در سطح  هستندهایي که حداقل دارای یک حرف مشترک ميانگين

 

 نشان داد تيمارهای پرایمينگ اثر مقایسه ميانگين نتایج
 تيمار هورمون پرایمينگ با استفاده از زنيجوانهبالاترین که 

اتيلن گلایکول( )پلي یمينگاسموپرا. البته تيمار شوديمایجاد 

با هورمون  زنيجوانه درصدمگاپاسکال نيز از لحاظ  -4/0
بالاترین  .(3 جدول) نشان نداد داريمعنپرایمينگ اختلاف 

تيمار  در جز ارتفاع()به شده يریگاندازه صفاتمقادیر 
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مگاپاسکال  -4/0اتيلن گلایکول( )پلي یمينگاسموپرا
 یمينگاسموپرادر دو تيمار  به لحاظ آماری، .بدست آمد

 یمينگاسموپرامگاپاسکال و  -4/0اتيلن گلایکول( )پلي
وزن ساقه بالایي ، مگاپاسکال -8/0اتيلن گلایکول( )پلي

بدست آمد ولي ميان تيمارهای هيدروپرایمينگ، هورمون 
از نظر وزن ساقه  داریيمعنپرایمينگ و شاهد اختلاف 

 بدست آمده در صفت ارتفاع نشان داد، مقادیرمشاهده نشد. 
 -8/0اتيلن گلایکول( )پلي یمينگاسموپراار تيمتنها 

ایجاد  داريمعناختلاف  با سایر تيمارها توانسته مگاپاسکال
 يدروپرایمينگه هایدر تيمارطول ریشه نيز  تصفالبته  .کند
با مگاپاسکال  -4/0اتيلن گلایکول( )پلي یمينگاسموپراو 

 تفاوت آماری داشت. های دیگرتيمار

 

 مورد بررسی صفاتبر  Astragalus brachyodontusگونه بذر  مختلف هایپرایمینگ اثر نیانگیسه میمقا -3 جدول
Table 3- Comparison of the average effect of different primings of Astragalus brachyodontus seeds on the 

investigated traits 

  Characteristicصفت              

 Populationجمعیت 

 جوانه زنيدرصد
Germination 

percentage 

 ارتفاع
Height 

 طول ریشه
Root length 

 وزن ساقه
Stem weight 

 شهیوزن ر
Root weight 

 Hydropriming 4.8309 c 9.4889 b 31.3111 ab 0.8722 b 1.1611 bیدروپرایمینگه

 Osmoprimingیمینگاسموپرا

 8/0- MPa 
5.7432 bc 11.8444 a 28.2889 bc 1.1478 a 1.1848 b 

 Osmoprimingیمینگاسموپرا

 4/0- MPa 
6.5889 ab 7.9667 b 33.1556 a 1.2144 a 1.4800 a 

 Hormone priming 7.6086 a 8.1333 b 26.2778 c 0.7844 b 0.8674 cنگیمیهورمون پرا

 Control treatment 5.6370 bc 7.8222 b 25.3000 c 0.7467 b 0.5670 dشاهدتیمار 

 .داری ندارندبا آزمون دانکن با یکدیگر اختلاف معنی %95در سطح  هستندهایی که حداقل دارای یک حرف مشترک میانگین

: MPa -4/0 یمینگاسموپرا مگاپاسکال، -8/0سطح  در 6000( PEGگلایکول )اتيلن پلي :MPa -8/0 یمینگاسموپرا ؛: آب مقطريدروپرایمينگه

 ppm 500هورمون پرایمينگ: جيبرليک اسيد با غلظت  مگاپاسکال؛ -4/0در سطح  6000( PEGاتيلن گلایکول )پلي

 

 متقابل تيمارهای اثرهاین يانگيسه میمقا، نتایج براساس

سه جمعيت مختلف گونه  و ياریآبکمتنش  ،مينگیپرا
Astragalus brachyodontus ميزان بيشترین که  نشان داد

اتيلن گلایکول( )پلي یمينگاسموپرا ارتفاع ساقه مربوط به
 پس .بودزنجان در منطقه  FC 100%در  مگاپاسکال -8/0

 هيدروپرایمينگمربوط به این صفت،  قدارترین مبالا ،از آن
 در هورمون پرایمينگبعد و  زنجاندر منطقه  FC75% در

FC50% با  ،ریشه طولبيشترین ميزان  .بود در منطقه قم
و  منطقه قمدر  FC75% در تنش هيدروپرایمينگ استفاده از

 در تنش یمينگاسموپرا با وزن ساقهبيشترین ميزان 
FC100%  هورمون  ،همچنين .بدست آمد زنجاندر منطقه

درصد بيشترین ، قم جمعيتدر  FC100% درپرایمينگ 
در تنش تمام تيمارهای پرایمينگ  .را داشت زنيجوانه

 استثنای به)جمعيت قم  صفات در همه ،FC75%خشکي 
اتيلن )پلي یمينگاسموپرا تيمار با استفاده از وزن ریشه
با  داریيمعن بالا و اختلاف ،(مگاپاسکال -8/0گلایکول( 

)بدون در يدروپرایمينگ ه در این ميان، .داشتتيمار شاهد 
را جمعيت قم  صفاتبالاترین مقادیر نظر گرفتن وزن ساقه( 

ترین مقادیر بالا بعد،مرحله در  .داشت FC75%در تنش 
ون هورمتيمار  با استفاده از، جمعيت قم صفات وزني

 .بدست آمد FC75%در تنش پرایمينگ 



 ... بررسی کارایی پرایمینگ بذر 602

و تنش خشکی  sAstragalus brachyodontuمینگ، سه جمعیت مختلف گونهیمتقابل تیمارهای پرارات یثأتن یانگیسه میمقا -4 جدول
 مورد بررسی صفاتبر 

Table 4- Comparison of the average effects of priming treatments, three different populations of Astragalus 
brachyodontus and drought stress on the studied traits 

 

جمعیت
population 

 پرایمینگ

 priming 
 tensionتنش

درصد جوانه

 Germinationزني

percentage 

 گیاهارتفاع 

(cm) 
Height 

 طول ریشه

(cm)root  
length 

 (gr) وزن ساقه
stem weight 

 وزن ریشه

(gr)Root  
weight 

قم
Q

o
m

 

یدروپرایمینگه
Hydropriming 

50 i 5.00 tu 5.1 d 40 p-l 49 v-n 69 
75 f 8.31 g 12.0 a 47 k-d 127 i-f 180 

100 g 6.69 kl 10.0 z 16 p-m 33 uv 22 
 هورمون

 Hormoneنگیمیپرا

priming 

50 j 3.31 c 20.2 k 33 p-j 70 q-j 102 
75 g 6.69 o 7.2 e 39 g-d 141 k-g 149 

100 a 25.00 rs 5.8 v 20 p-l 54 n-j 125 

یمینگاسموپرا
Osmo priming 

 4/0- MPa 

50 j 3.31 rs 5.8 g 36 p-k 69 u-m 78 
75 h 5.99 no 7.5 b 46 i-d 134 l-g 139 

100 f 8.31 mn 8.0 z 16 m-g 86 r-k 93 

یمینگاسموپرا
Osmo priming 

8/0- MPa 

50 j 3.31 mn 8.0 i 34 n-h 82 v-q 51 
75 8.31 kl 10.0 h 35 k-d 118 s-l 85 

100 d 11.69 hi 11.0 y 18 k-d 115 o-j 114 

 Controlشاهدتیمار 

treatment 

50 g 6.69 qr 6.2 l 32 p-l 53 v-q 44 
75 k 1.69 pq 6.5 w 19 p-l 53 v-s 31 

100 d 11.69 f 13.0 o 29 j-d 128 v-o 61 

ان
نج

ز
Z

a
n

ja
n

 

يدروپرایمينگه
Hydropriming 

50 k 1.69 x 3.5 v 20 p-m 26 v 12 
75 l 0.10 b 23.0 g 36 cd 172 a 348 

100 k 1.69 k-i 10.5 n 30 o-i 79 m-h 134 
 هورمون

 Hormoneنگيمیپرا

priming 

50 k 1.69 qr 6.2 c 43 p-l 50 v-p 56 
75 j 3.31 y 3.0 z 6 p 16 v 13 

100 k 1.79 l 9.8 s 25 cd 172 h-f 185 

یمينگاسموپرا
Osmo priming 

 4/0- MPa 

50 l 0.00 uw 4.8 f 38 p-m 35 v-o 63 
75 j 3.31 d 18 e 39 b 250 cd 251 

100 g 6.69 h 11.2 c 42 g-d 142 f-d 223 

یمينگاسموپرا
Osmo priming 

 8/0- MPa 

50 k 1.69 st 5.5 l 32 p-m 26 v-t 26 
75 k 1.69 c 19.8 c 42 e-c 169 e-c 241 

100 i 5.00 a 30.7 r 26 a 341 bc 281 

 Controlتيمار شاهد

treatment 

50 j 3.31 op 7.0 g 36 o-i 77 v-q 47 
75 l 0.00 tu 5.2 z 14 p-l 45 v 16 

100 g 6.69 o 7.2 l 33 f-d 155 j-g 154 

ال
لخ

خ

K
h

a
lk

h
a

l
 

يدروپرایمينگه
Hydropriming 

50 l 0.00 st 5.5 j 34 op 22 v-t 26 
75 c 13.31 st 5.4 n 30 k-d 116 i-f 170 

100 g 6.69 jk 10.4 n 30 e-c 161 t-l 84 

 هورمون
50 k 1.69 op 7.0 s 25 p-m 32 v-r 43 
75 g 6.69 m 8.5 q 27 m-g 85 v-o 63 
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جمعیت
population 

 پرایمینگ

 priming 
 tensionتنش

درصد جوانه

 Germinationزني

percentage 

 گیاهارتفاع 

(cm) 
Height 

 طول ریشه

(cm)root  
length 

 (gr) وزن ساقه
stem weight 

 وزن ریشه

(gr)Root  
weight 

 Hormoneنگيمیپرا

priming 
100 b 18.31 st 5.5 v 21 m-g 86 v-q 45 

یمينگاسموپرا
Osmo priming 

 4/0- MPa 

50 g 6.69 st 5.5 u 22 p-m 27 v-s 31 
75 c 13.31 qr 6.2 p 29 bc 212 ab 314 

100 d 11.69 uw 4.7 m 31 h-d 138 l-g 140 

یمينگاسموپرا
Osmo priming 

 8/0- MPa 

50 i 5.00 pq 6.5 t 23 p-m 38 v-q 46 
75 g 6.69 w 4.5 x 18 p-m 31 v-s 29 

100 f 8.31 ij 10.6 r 27 k-e 113 g-e 193 

 Controlتيمار شاهد

treatment 

50 i 5.00 uw 4.8 s 25 p-n 24 uv 21 
75 e 10.67 uw 4.7 v 20 p-m 35 v-t 25 

100 i 5.00 e 15.8 v 20 l-f 102 p-j 111 
. خط فاصله نمایانگر داری ندارندبا آزمون دانکن با یکدیگر اختلاف معنی %95در سطح  هستندهایی که حداقل دارای یک حرف مشترک میانگین

 -4/0یمینگ اسموپرامگاپاسکال،  -8/0در سطح  6000( PEGاتيلن گلایکول )پلي: MPa -8/0یمینگ اسموپرايدروپرایمينگ: آب مقطر؛ ه حروف میانی است.
MPaپلي :( اتيلن گلایکولPEG )6000  مگاپاسکال؛ هورمون پرایمينگ: جيبرليک اسيد با غلظت  -4/0در سطحppm 500 

 
 بحث

مطالعه شده، سطوح  هایيتجمعميان در این تحقيق، 
به لحاظ آماری  هامتقابل آناثرهای تنش خشکي و کليه 

های حاصل از دادهوجود داشت.  داريمعنتفاوت 
های مورد ویژگي نشان داد، انجام شدههای گيریاندازه

بررسي بذرهایي که در معرض انواع پرایمينگ قرار گرفته 
اری داشتند. دبودند در مقایسه با بذرهای شاهد اختلاف معني

بعد ، هورمون پرایمينگ و هایمپرادر ميان همه طورکلي به
مگاپاسکال  -4/0اتيلن گلایکول( )پلياسموپرایمينگ 

در  .بودند زنيدرصد جوانهافزایش تيمارها بر مؤثرترین 
با مقدار اسموپرایمينگ  بيان شد که Rahimi (2013) نتایج
درصد  توانديم گراديسانتدرجه  25در دمای  PEGکمتر 
بيان  (2010)همکاران  و Sun .بخشدببهبود  را زنيجوانه
در  PEGبا  نگيمیپرا نگ،يمیدروپرايبا ه سهیدر مقا کردند

بذر و رشد  سبز شدن یبر رو یبهتر ريتأث ،غلظت مناسب
وردهای اکه با دست داشت يتنش خشک طیدر شرا اهچهيگ

 ،با کاهش سطح آب خاک این مطالعه مطابقت داشت.
و صفات مرتبط با اندام هوایي  زنيدرصد جوانه هایيانگينم

طول ریشه به  صفاتکاهش یافته و عملکرد  هاياهچهگ
-FC صورت معکوس پيش رفت. همچنين وزن ریشه تا سطح

و  Jalalمشاهدات  کاهش یافت.بعد افزایش و  75%
 ج بدست آمده بود.کننده نتایتأیيد (2014) همکاران

مختلف و تمام  هایيتجمعدر های مورد بررسي ویژگي
 .قرار گرفته بودند ياریآبکمتأثير گ، تحت پرایمين تيمارهای

نظر  دون درب عملکردهای بيشترین ميانگينکه طوریبه
حاصل  FC100%در تيمار صفات مرتبط با ریشه،  گرفتن

ميانگين عملکرد جمعيت زنجان نسبت به دو جمعيت  د.گردی
به طور  جمعيت زنجان هایياهچهگدیگر بالاتر بود و 

 واکنش ياریآبکمدر شرایط  پرایمينگ هایمتوسط به تيمار
 .موفق نبودندچندان  نهال سبز شدناما در  نشان دادندمثبتي 

حاصل از پراکنش  یاگونهتنوع ژنتيکي درون  البته بيشتر
تحمل به  توانایيموجب اختلاف در  ي،مي و اکولوژیکاقلي

 شده است متفاوت هایيتجمعدر  گوناگون یهاتنش
)Nybom and Bartish, 2000., 2018; et al(Roghieh  .
بالا  زنيدرصد جوانههای جمعيت قم، گياهچهبعد، مرحله ر د

. داشتند ریشه و ساقه يصفات طولو نيز عملکرد مناسبي در 
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، با FC75%در هورمون پرایمينگ در تنش در جمعيت قم و 
و مقادیر متوسط و  نهال سبز شدنوجود درصد متوسط 

وزني بدست آمد صفات طولي، بيشترین مقادیر  صفاتپایين 
که این تيمار در  باشديمکه این نتایج بيانگر این موضوع 

را تأثير در جمعيت قم، بيشترین  FC75%سطح تنش خشکي 
توسط شده مطالعه انجام  حجم گياهچه داشته است. بر روی

Neamatollahi  نيز بر افزایش رشد  (2009)و همکاران
 یهاشاخص گياهچه در اثر پرایمينگ بذر صحه گذاشت.

قرار  ياریآبکماثر متقابل پرایمينگ و تأثير تحت  عملکرد
در شرایط کم با جيبرليک اسيد هورمون پرایمينگ .گرفتند
توانست بالاترین عملکرد را ميان ( FC50%) شدید آبياری

همچنين وزن ساقه در مقایسه با  ،بدست آورد هايتجمع
به علت تنش شدید  گرچه ؛شاهد تفاوت اندکي داشت

در سطح پایيني قرار  زنيدرصد جوانهاز نظر  ،ياریآبکم
 Jafarian and et alAkhavan Armaki ;2013 ,.)داشت 

Ahmadi, 2014 .)بيانگر بهبود وضعيت  ،ین موضوع
 ياریآبکمدر شرایط  قرار گرفته ينگپرایمتحت  هایياهچهگ

م يحجطویل شدن ریشه و ساقه همزمان با که نحویبه. است
، اندام هوایيدر حجم  داريمعنکاهش ریشه گياه، بدون شدن 

به بالابردن ظرفيت استفاده از منابع اکولوژیک کمک شایاني 
که  باشد به این دليل ممکن است بهبود عملکرداین  .کنديم

را حفظ کرده  يحافظه تنش قبل تواننديمشده  میپرا یبذرها
کاهش  ،يدفاع سلول سازوکار تریعسر یسازفعال قیو از طر

در برابر استرس بذر را  ،یاسمز ميو تنظ زمان جذب
از  .( et alMarthandan,. 2020) محافظت کنند ويداتياکس

مثبت پرایمينگ اثرهای از  استقرار سریع گياهچهسویي 
موجب افزایش توان آن برای مقابله با شرایط که  باشديم

 هايماریبناشي از آفات و  مسائلنامساعد محيطي و 
 (FC75%نش ملایم )تشرایط در  .( et al,. 2001 شوديم

و  مگاپاسکال -4/0اتيلن گلایکول( )پلياسموپرایمينگ 
بسيار مؤثر  هاياهچهگدر بالابردن عملکرد هيدروپرایمينگ 

در  ياریآبکمو بالاترین عملکردها در ميان تيمارهای  بودند
اتيلن گلایکول( )پليدر اسموپرایمينگ  .این تيمار بدست آمد

در تنش ملایم، ارتفاع گياه کاهش یافته و مگاپاسکال  -4/0

بود اما در شده در عوض اندام هوایي بسيار حجيم 
ارتفاع بيشتر و حجم کمتر  با هاياهچهگ ،هيدروپرایمينگ

 (FC100%در آبياری نرمال ) بودند.کرده رشد 
با مگاپاسکال  -8/0اتيلن گلایکول( )پلياسموپرایمينگ 

بهترین  ،اما طول ریشه کمتروزني بالا  یهاشاخصارتفاع و 
درصد صفت  اگرچه در مرتبه دوم در بازدهي را داشت؛

، دست آمدهنتایج به براساس قرار گرفته بود. زنيجوانه
در شرایط تنش شدید هورمون پرایمينگ با جيبرليک اسيد 

در  توانديممگاپاسکال  -4/0 یمينگاسموپرا و ياریآبکم
در   brachyodontusAstragalusعملکرد گونه  هبودب

تواند در بهبود این مسئله مي. مؤثر باشدمحيط گلخانه 
در  ارزش بومي ای باعملکرد این گونه علوفه استقرار و

های اصلاح و توسعه مراتع برای کمک به استقرار اوليه برنامه
  .قرار گيردمورد توجه  ياریآبکمآنها در شرایط 
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           Abstract 

    The initial establishment of rangeland species, especially in arid and semi-arid areas, is a 

significant issue for the improvement and development of rangelands and increasing their yield. 

In order to investigate the effects of seed priming on changes in yield of the Astragalus 

brachyodontus, the present study was carried out in the greenhouse with factorial design. Three 

treatments of hydro-priming (distilled water), osmopriming (Polyethylene Glycol with two 

levels of -0.4 and -0.8 MPa) and priming hormone (gibberellic acid) as the first factor, and three 

levels of deficit irrigation stress (100% of field capacity, 75% of field capacity and 50% of field 

capacity) were considered as the second factor and three populations (Zanjan, Qom and 

Khalkhal) as the third factor with three replications. The results showed that seed priming, 

deficit irrigation stress, populations and their interactions had a significant effect (p≤0.01) on all 

investigated traits. The soil water reduction caused a significant decrease in seedling 

germination percentage, stem length and weight, however, the root length increased and the root 

weight first increased and then decreased intensively. The maximum yield of height (11.0267 

cm), root length (30.6467 cm), stem weight (1.1700 g) and root weight (1.3664 g) was related to 

Zanjan population in normal irrigation. The treatment of -0.4 MPa osmopriming had the highest 

values in root length (33.1556 cm), stem weight (1.2144 g) and root weight (1.4800 g). 

Generally, according to the present research, -0.4 MPa osmo-priming and priming hormone 

with gibberellic acid were introduced as treatments to improve the Astragalus brachyodontus 

species performance in the greenhouse under the severe deficit irrigation stress condition. This 

result can be considered to improving the establishment and performance of this native valuable 

forage, in breeding programs and rangeland development, to improve its initial establishment in 

deficit irrigation conditions. 
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