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 چکیده
هدف  با مطالعهاین  .استر یتصاو یبندطبقه مختلف هایيکتکن ،یاماهواره یهاداده اطلاعات از استخراج یهاروش از مهمترین    

تفسير بصری همچنين و  یاماهوارهویر اتصدرختي بر روی  یبندطبقهتوسط الگوریتم  واحدهای اکولوژیک گياهي یبندطبقهتفکيک و 
در  یبندطبقهپس از اعمال الگوریتم . است انجام شدهاستان چهارمحال و بختياری  استپييمهندر یکي از مراتع  تصاویر گوگل ارث

استخراج شده  یهاآمارهوليد و بر اساس مقادیر داخل این ماتریس ارزیابي ت افزارنرم، ماتریس خطا توسط Idrisi TerrSet افزارنرم
ساختاری متفاوت  هاییژگيوکه از نظر  گياهينوع واحد اکولوژیک  7در نهایت حاصل از تفسير بصری نشان داد که نتایج انجام شد. 

، Astragalus verus ،Bromus tomentellus ،Scariola orientalisکه شاملشدند بيان  صورت آمار توصيفيبهو بودند شناسایي 
Astragalus verus-Bromus tomentellus ،Astragalus verus-Stipa hohenikeriana ،Bromus tomentellus-Stipa 

hohenikeriana  وStipa hohenikeriana و ضریب کاپا برای تصاویر لندست  یبندطبقهنتایج همچنين نشان داد که دقت کلي  .هستند
آمده  دستبهبر اساس نتایج . است 92/0درصد و  94/0برابر  2برای تصاویر سنتينل و  89/0درصد و  92/0به ترتيب برابر  8

تهيه نقشه واحدهای اکولوژیک گياهي هستند. برای قابليت تفکيک مناسبي  یي دارایهوار یو تصاو یاماهوارهر یمشخص شد که تصاو
که کرد  گيریيجهنت توانيمبنابراین  ،دربر دارد يینه بالایبوده و هز برزماني وشگوگل ارث، رر یتصاو بصری تفسير کهیيآنجااز 

ابزاری کاربردی و  عنوانبه تواننديم، ائه تصاویری با قدرت تفکيک زیادبه دليل رزولوشن بالا و ار 2سنتيل  یژهوبه یاماهوارهر یتصاو
ه نقشه واحدهای يتهبرای  يمنبع مناسب عنوانبه ونمایند فراهم ن يسطح زم هاییدهپدرا از  يقيات دقيقابل استفاده، اطلاعات و جزئ

 گيرند.باکولوژیک گياهي مورد استفاده قرار 
 

 .واحدهای اکولوژیک ،2سنتينل  ،8، لندست تفسير بصریدرختي،  یبندطبقهکلیدی:  یهاواژه
 

 مقدمه
 کيیاکولوژ یهاشاخص از کيی عنوانبه پوشش گياهي

که  کنديمفا یا تعامر هایيبررس در را مهمي نقش تيیریمد و
دچار  انساني ای طبيعيمختلف  عوامل اثر درو  زمان مروربه

 قرار ثيرأت تحت را اکوسيستم عملکرد و طیشرا و شده تغيير
 نظارت بر و بينييشپ ،یآشکارساز به نياز نیبنابرا .دهديم

 یيسزابهاهميت  از اکوسيستم کی در تغييراتي چنين
 عامل کی عنوانبه گياهي پوشش اهميت .است برخوردار
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 همواره که کنديم جابیا ستيیز طیشرا بر رثمؤ و ایپو
 به مربوط تغييرات و تهيه آن از کيفي دقيقي و اطلاعات کمي

Koomen ) گردد بررسي مدتکوتاه زماني یهابازه در آن

Stillwell, 2007 &) . پوشش مطالعات در موضوع اینتأثير 
 گياهي، پوشش یبندطبقهبدون  که است به حدی گياهي

 روینا. از شودينم آن حاصل هاییژگيو از مناسبي شناخت
 پوشش گياهي و مطالعه جوامع گياهي یبندطبقههمواره بر 

زیستي و محيط یهاپژوهشر د ناسبم مثابه ابزار ارتباطيبه
، نظارت، یزیربرنامهدر  يشناختبوماستفاده از اطلاعات 

 گردديمکيد أتطبيعي  هاییشگاهرویت حفاظت و مدیر
(., 2012et alKusbach ).  شناخت موارد ازیکي 

مختلف  هایيپت پراکنش تعيين محدوده گياهي، یهاپوشش
Mueller -Mueller-) است گياهينقشه پوشش  و تهيه

& Ellenberg, 1974 Dombois) . و بررسي تهيه نقشه
وسيع به همراه کليه  یهاعرصهگياهي در  یهاپوششپویایي 

است؛  یرپذامکان يسختبهها جوامع و اجزاء موجود در آن
باعث بوده و در حال تغيير  دائماگياهي،  هاییستگاهز زیرا

امروزه تهيه . انجام شود ندرتبه پایش یهاپروژه شوديم
یتي ابزار مدیر عنوانبه هنگامبهياهي دقيق و نقشه پوشش گ

ولين مبنای ا عنوانبهو  داردمراتع اهميت خاصي 
 از .گردديمدر مدیریت مراتع محسوب  گيریيمتصم
 برای امور ترینياساساز  یکي تع،امر يابیارز کهیيآنجا

منابع  داریپا توسعهت در جه تعامر یزیربرنامه و تیریمد
و تهيه نقشه پوشش گياهي مناطق مختلف، از  است طبيعي

روزافزون  يریگبهره، باشديمگياهي  متخصصاناهداف مهم 
موجب شده است تا این تصاویر  یاماهوارهتصاویر از 

تهيه نقشه پوشش  براییک منبع مهم اطلاعاتي  عنوانبه
 این ازجمله .(Sepehri, 2002) شوند محسوبگياهي 
 سامانه دربه تصاویر موجود  توانيم یاماهوارهتصاویر 

صورت رایگان و با قدرت که به اشاره کردگوگل ارث 
تصاویر  و شاملهستند در دسترس  بالايک مکاني تفک

در نتيجه  ،ستمختلف ا هایياسمقدر هوایي و  یاماهواره
ر طول زمان یا تغييرات آنها د هايستماکوستعيين ساختار  در

شامل که  یاماهوارهتصاویر  یبندطبقه .دنرکاربرد دا

نشان دادن ماهيت یک واحد کاربردهای مختلفي ازجمله 
 et Culman) شوديمسازنده آن  یهاگونهگياهي و ترکيب 

., 2008al) بر مبنای تفسير بصری کاربر بود. این  در گذشته
 مربوط ریتصو هایيکسلپ خواندن به نکهیا از بيشتر روش
 هم که است وابسته درک کلي آن و ریتصو دنید به شود،

 تحليل به هم و است ریتصو يیالگو عناصر تشخيص نيازمند
. (Pourbagherkordi, 2018) دارد نياز متني دانش الحاق و

 تفکيک بالای توان با هاداده به آسان دسترسيدر نتيجه 
 تهيهبرای  این تصاویر از زمينه را برای استفاده ،ارث گوگل
 .( et alLudwig ,.2016) استده کرپوشش فراهم  یهانقشه

تهيه  یبرا يوشر ،گوگل ارثر یتصاو بصری تفسير هرچند
این  اما ( 2004et alJiang ,.) باشديمي ياهگ پوشش نقشه

ی تکنولوژ دربر دارد. يینه بالایبوده و هز برزمان روش
 است کارآمدی اريبسنوین و  یفناور دور سنجش از

(., 2016et alKashi Zenouzi )  با دربرداشتن که
 یهادادهن کرد فراهمو  عامل یگرهاحساز  یامجموعه

 یهاداده به راه دسترسي ترینیعسر عنوانبه هنگامبه و روزبه
 تصاویر بالای قابليت توجه به با .شوديم زمين شناخته علوم

 هایيیژگيو به توجه آن با یهادادهاز  ، استفادهیاماهواره
 ( 2011et alNiazi ,.) بالا يمکان و طيفي تفکيک توان مانند

 استقبال خاصي با اخير یهاسال در که است شده موجب
 را مراتع پایش و این فناوری توانایي ارزیابي .گردد روروبه

 یهاروشاز کمتر  ایینههزرا با  هايستماکوسو مطالعه  داشته
 هاییهلا نیدتریجد عنوانبهدر نتيجه  ،کنديمممکن  ميداني

 یتخمين پارامترها و گياهي پوشش مطالعه یبرا اطلاعاتي
 ,Huete) است شده شناخته گياهان يیبيوشيميا و کيیبيوفيز

 اطلاعات از استخراج یهاروشاز مهمترین  .(2004
 یبندطبقهمختلف  هایيکتکندور،  از سنجش یهاداده

همراه با تنوع . ( 2017et alAfrasinei ,.)است تصاویر 
، یبندطبقهاز  يمختلف هاییتمالگور، یاماهوارهر یتصاو

مطالعه  ط منطقه موردیر، شرایتصاو کيکمتناسب با توان تف
از آنجا که هدف اصلي . اندیافتهتوسعه  هاپژوهشو اهداف 

موضوعي و  یهانقشه، تهيه یاماهوارهاز پردازش تصاویر 
نقش  یبندطبقهخاب الگوریتم مناسب ، انتاستمد آکار
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اخير  یهاسالدر  .نمایديمایفا  موضوعزیادی در این 
 یهاروشاز  یمندبهره براییادگيری ماشيني  هاییتمالگور
که با آن  جوامع سنجش از دور و مشاهده زميندر  یهپادانش

مسو شدن علم داده و جوامع سنجش از دور شروع به ه
که خصوصيات ها . این الگوریتماندشدهاند، محبوب کرده

 و هستندثر ؤمپارامتریکي دارند، کارآمد و غيرخطي و غير
رای مجموعه ب یژهوبههای مرسوم، بندی کنندهنسبت به طبقه

ه زمين درهای بزرگ یا متفاوت قادر به ارائه نتایج بهتری داده
 et alMountrakis ,.)هستند  طبيعي منابع مدیریت به مکک

 نیا نیمهمتر درختي یکي از یبندطبقهالگوریتم  .(2011
که  یبندطبقهکه برخلاف سایر رویکردهای  باشديم هاروش

در  یبندطبقهاجرای  برایهمزمان  طوربه باندها سرییکاز 
ک طرح بر اساس ی، نماینديمفاده است مرحلهتک
. در ( 2005et alXu ,.) باشديم یاچندمرحله گيریيمتصم

 یهاداده يیتوانا نتيجه به کمک این روش، در صورت
 دقت با و راحتي به را گياهي جوامع نقشه توانيم یاماهواره

جمله مطالعات از .( 2009et alDogan ,.) دکر تهيه يیبالا
 ،(2012) و همکاران Jafariبه بررسي  توانيم انجام شده

 یهاعکسنقشه توليد شده از کردند اشاره نمود که بيان 
 عنوانبه توانيم و بودهبرخوردار  بالایي صحت از هوایي

 MohammadHassanpour. دکر استفاده زميني واقعيت یک
با استفاده از ضمن تهيه نقشه کاربری اراضي  نيز ،(2013)

صاویر، قابليت توليد تاین که  کردتصاویر گوگل ارث بيان 
همکارن  و Topaloglu. دارندبا صحت بالایي را  نقشه

 یبرا را 8 لندست و 2 تصاویر سنتينل قابليت ،(2016)
قرار  بررسيمورد  اراضي یو کاربر زمين پوشش یبندطبقه
 عملکرد دارای 2 سنتينل تصاویر نشان داد که . نتایجدادند

( نقشه 2017همکاران ) و Marangoz .باشديم بالاتری
 2 سنتينل و 8 تصاویر لندست استفاده ازرا با  زمين پوشش

 2 سنتينل که تصاویر داشتاز آن  حکایت . نتایجکردندتهيه 
 برخوردار 8 لندست تصاویر به نسبت یقابليت بيشتر از

و همکاران  Ouzemouتوسط  انجام شده. بررسي است
 وضوح دليل به 8 تصاویر لندستکه ( نشان داد 2018)

 گياهي از پوشش بردارینقشه برای بالا مکاني و زماني

اً نسبت عملکردنيز ( 2019همکاران ) و Lima کاربرد دارند.
مناطق  تعيين در 8 لندست و 2 سنتينل تصاویرز ا مشابهي
( 2017سال ) در هک یامطالعه در استخراج کردند. جنگلي
 انجام شد،واحدهای اکولوژیکي گياهي  یهانقشهتهيه برای 

پشتيبان قادر است  بردار نيماشکه الگوریتم  ه شدنشان داد
بر  62/0اکولوژیکي گياهي را با دقت  یواحدهای بندکلاس

 Maynard)دهد  انجام TMلندست  روی تصاویر چند زمانه

& Karl, 2017) .Thenkabail  وLyon (2016)،  بيان
بر اساس واحدهای  یاماهوارهتصاویر  یبندطبقهکه  کردند

را بهبود داده و  یبندطبقهفرایند  توانديماکولوژیکي گياهي 
 یهابازتاببندی را با شناسای مناطقي با ميزان دقت طبقه

و همکاران  Ge خاکي و رفتارهای طيفي مشابه افزایش دهد.
خشک  مراتع در اراضي پوشش بندیطبقه مورد در ،(2020)

 طيفي شباهت با هایابوته و گياهان از مراتع که کردندبيان 
کند. مي پيچيده را بندیطبقه نتيجه که تشده اس تشکيل بالا

 نارک درکمکي را  هایداده ، ترکيبمطالعاتيدر همچنين 
 تشخيص به کمکبرای ، یاماهواره ریتصاو يفيط یباندها

 et alFeng ,.)کردند  توصيه زمين پوشش هایویژگي

., 2019et alHurskainen 2018; .)  ،طبق گزارشيXie  و
 طيفي باندهای که ند هنگاميدادنشان ( 2019همکاران )

 هاییتمالگور گيرند،مي قرار استفاده مورد بندیطبقه برای
 .برخوردارند بهتری از عملکرد ماشين یادگيری

 عنوانبه منطقه کی در موجود گياهي عناصر شناخت
 و شوديممحسوب  تحقيقات ریسا یبرا يیربنایز یامطالعه

 .گيرد قرار تيیریمد هاییزیربرنامه یمبنا توانديم
 نقش یاماهواره تصاویر از حاصل گياهي پوشش یهانقشه
مروری بر تحقيقات . نماینديم ایفاموضوع این  در مهمي

 پارامتریک درغير یهاروشکه هرچند  دهديمپيشين نشان 
 استفاده اخير یهاسال در یژهوبه گياهي پوشش یبندطبقه

 پوشش همگن یواحدهااما کمتر برای تفکيک ، شده است
دليل ماهيت آنها تا که به گياهي یساختارها همان ای گياهي

ز خود به نمایش حدودی رفتارهای طيفي مشابهي را ا
 در مناطق یژهوبه موضوع نیاست. ا انجام شده، گذارنديم

 دارند گسسته اًنسبت گياهيپوشش  که خشکيمهن و خشک
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 یمبنا بر جامع مطالعات لزوم روازاین. است اهميت حائز
 آگاهي تکيه بر با ارزشمند ریذخا نیا حراست از و تیحما

 کيکتف انگريب هک یيهانقشه هيو ته پوشش وضعيت از
 آنها نهيبه تیریمدبرای  باشد گریدیکاز  مرتعي یهاپوشش
ارزیابي قابليت  -1هدف از این مطالعه:  .ستیضرور

 یاماهوارهویر اتصدرختي بر روی  یبندطبقهالگوریتم 
همچنين و با قدرت تفکيک متفاوت  2و سنتينل  8لندست 

 یبندطبقهو  شناسایيبرای  تفسير بصری تصاویر گوگل ارث
کمکي  هایاستفاده از داده -2و  واحدهای اکولوژیک گياهي

در  واحدهای اکولوژیک گياهيبندی طبقه دقت بهبود برای
ال و بختياری استان چهارمح استپييمهنیکي از مراتع 

 .باشديم
 

 هاروشمواد و 
 منطقه مورد مطالعه

طبيعي از مراتع  اندازچشممنطقه مورد مطالعه در یک 
غربي ایران واقع در کوه زاگرس مرکزی در جنوب استپييمهن

هکتار، در  7712 در حدودشده است. این مراتع با مساحتي 
 کيلومتری شهرستان بروجن در شرق استان 65/4فاصله 

چهارمحال و بختياری قرار دارد. محدوده منطقه مورد مطالعه 
 تا 32°00´ طول شرقي و 51°23´تا  51°17´بين مدارهای

. این منطقه از نظر توپوگرافي استعرض شمالي  06°32´
و بلندترین ارتفاع آن به ترتيب  ینترپستدشتي بوده،  اًعمدت

نه . متوسط بارش سالاستمتر از سطح دریا 2373و  2248
)بيشتر در زمستان و اوایل بهار( و  متريليم 253منطقه 

است. طبق  گراديسانتدرجه  8/10متوسط دمای سالانه نيز 
کوپن، این منطقه دارای اقليم معتدل و سرد با  بندیيمتقس

 بودن پایين وجود باگرم و خشک است.  یهاتابستان
 مناسب، مدیریتي عمليات دليل به سالانه، بارندگي ميانگين

 برخوردار مناسبي گياهي پوشش شرایط از منطقه بيشتر
 هایابوتهچندساله و  یهاگراس، آنغالب  یهاگونه که است

و  Astragalus verus ،Stipa hohenikerianaمانند 
Bromus tomentellus هستند. 

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران، استان چهارمحال و بختیاری و مرز منطقه -1شکل 

Figure 1- The location of the studied area in Iran, Chaharmahal and Bakhtiari province and the border of the 
area 
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 الگوی کلی مراحل انجام کار -2شکل 

Figure 2- The general pattern of work steps 
 

 روش تحقیق
 یبندطبقهتفکیک و  برایارث  ویر گوگلااستفاده از تص

 واحدهای اکولوژیک گیاهی
ویر منطقه مورد مطالعه )تصبدین منظور، ابتدا تصویر 

 متريسانت 46با توان تفکيک مکاني  WorldView2ماهواره 
با متر برای باند چندطيفي(  85/1برای باند پانکروماتيک و 

 تهيه شد Google Earthاز سامانه  20 یينمابزرگ
(., 2013et alEugenio ) . افزارنرمسپس تصویر به محيط 

ArcGis ارث دارای  تصاویر گوگل کهیيآنجااز  .انتقال یافت

، داشتن هایدهپدطبيعي بودن رنگ عوارض و  مانندمزایایي 
، باشديم هاجادهو  هاآبراهه پذیریيکتفکو  یبعدسهدید 

تفکيک واحدهای اکولوژیک گياهي از روش  برایبنابراین 
 ترسيمشامل  تفسير بصریفرایند  .تفسير بصری استفاده شد

تعریف مناطق همگن با  بعدبر روی تصویر و  هاگونيپل
الگو و  رنگ، شکل، سایه، بافت، مانندخصوصيات مشابه 

تا نوع تيپ غالب و پوشش سطحي زمين  استاندازه 
. در این نقشه ابتدا ( 2018et alDuffy ,.) تشخيص داده شود

و ماهيت  نداز نظر نوع گونه گياهي همگن بود که یيهالکه
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بر  گونيپلطبيعي داشتند مشخص شد. سپس ویژگي هر 
تفسير و یک  هايآشفتگنوع  وغالب  یهاگونهاساس 

. برای آگاهي از ميزان صحت گردیدکلي انجام  یبندطبقه
هر  ازصورت منفرد  بهنقطه  200نقشه با طبيعت، بيش از 

 نوع واحد اکولوژیک( 7) نوع واحد اکولوژیک گياهي
عنوان نقاط واقعيت زميني در برداشت شد و این نقاط به

و صحت  بر روی تصویر ثبت شد ArcGis افزارنرممحيط 
. در نهایت واحدهای گردیدشده بررسي  نقشه تهيه

 اساس گونه براکولوژیک گياهي تشخيص داده شده حاصل 
و  یگذارنام فلورستيک و ونوميکیفيز روشبه و غالب

 .شدصورت آمار توصيفي بيان به

 

 
 مربوطه میدانی تصویر وگوگل ارث  ویرتص بر روی (Astragalus verus) اکولوژیک گیاهی از واحد یانمونه -3شکل 

Figure 3- An example of a plant ecological unit (Astragalus verus) on the Google Earth image and the 
corresponding field image 

 

 برایدر هر واحد اکولوژیک  ياهياز پوشش گ یبردارنمونه
 ترکيب گياهي شناسایي

واحدهای اکولوژیک مرز تقریبي  جداسازیبعد از 
مطابق با  يگياه یهاگونهاز پوشش  یبردارنمونه ،اهيگي

واحد از هر انجام شد. بدین منظور،  هاگونهزمان اوج رشد 
پراکنش مناسبي در سطح منطقه که  واحد 5تا  4 اکولوژیک

 .ندانتخاب شدآماربرداری برای توسط بررسي ميداني  داشتند
( واحدبه اندازه هر  با توجه)واحد اکولوژیک سپس در هر 

 طوربه يمترمربع 30*30روپلات کما 10 تا 5ابتدا 
از پوشش  یبردارنمونهشد. مستقر سيستماتيک  -تصادفي

 2*2پلات  3با استفاده از به تفکيک فرم رویشي  تاجي
 et Tahmasebi) گردیدروپلات انجام کدر هر ما يمترمربع

., 2017al).  گياهي  یهاگونهش ميانگين درصد پوشسپس
برآورد شده در محدوده هر واحد اکولوژیک گياهي محاسبه 

 بعدگونه غالب گياهي هر واحد مشخص و  در نهایتشد. 
درصد یا بيشتر  50های همراه آن مشروط به داشتن گونه

ترتيب ماقبل آن تعيين شد. بدین غالب پوشش گونه 
ر مبنای روش گذاری هر واحد اکولوژیک گياهي بنام

 .انجام گردیدستيک فلور
 

 یبندطبقهتفکیک و  برای یاماهوارهتصاویر استفاده از 
 واحدهای اکولوژیک گیاهی

 الگوریتمدر این مطالعه علاوه بر تفسير بصری، از 
 واحدهای اکولوژیکتوليد نقشه  برایدرختي نيز  یبندطبقه
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 سنجنده چندطيفي بدین منظور تصاویرگياهي استفاده شد. 
OLI  و همچنين سنجنده  8 لندستماهوارهMSI  ماهواره

مورد استفاده قرار  ،منبع اصلي پردازش عنوانبه 2سنتينل 
 یهاجنبه، ارزیابي هر یک از کارهدف از این  .گرفتند

قدرت تفکيک مکاني، طيفي و رادیومتریک مربوط به هر 
و تهيه نقشه  یبندطبقه در تفکيک، هاسنجندهیک از 

 مذکورتصاویر  کارینا. برای ستلوژیک گياهيواحدهای اکو
رشد گياهان  اوج با فصل همزمان هک 2019ژوئن  5در 

منطقه مورد واحدهای اکولوژیک موجود در در  مرتعي
 سازمان و اروپا یيفضا سازمان تیسااز  استمطالعه 

 .شد تهيه ایکآمر شناسيينزم
باند حرارتي  2باند طيفي و  9دارای  8ماهواره لندست 

 با ارائه ماهواره نیا سنجنده .( 2019et alLima ,.) است
 یباندها یمتر برا 30با توان تفکيک مکاني  یریتصاو

et al Adam ,.) پانکروماتيک باند یبرا متر 15 و چندطيفي

مرئي،  نور محدوده در قطبي، مناطق و زمين از سطح (2018
 مادون طيفو  هکوتا موج قرمز مادون ،کینزد قرمز مادون

واحدهای  نقشه تهيه برای .شوديم استفاده يقرمز حرارت
 استفاده 7تا  2ي طيف یباندها ترکيب از گياهي اکولوژیک

تصاویر است که  آهنگخورشيد یاماهواره، 2سنتينل  شد.
باند طيفي در  13شامل آن  یهاسنجندهتوسط شده گرفته 

مادون قرمز نزدیک و مادون قرمز موج  مرئي، محدوده نور
دارای توان تفکيک که است  و فاقد باند حرارتيبوده کوتاه 

 .( 2019et al.Lima ,) باشديممتر  60تا  10مکاني متغير 
مطالعات پوشش گياهي  مهمترین باند در با توجه به اینکه

 از 2ماهواره سنتينل  ،قرمز نزدیک استباند قرمز و مادون
 و باشديمبرخوردار قرمز نزدیک چندین باند مادون

امکان  آن 8و  4، 3، 2متری در باندهای  10 هایيکسلپ
 دکنمياستخراج اطلاعات بيشتر از پوشش گياهي را فراهم 

(Weng, 2018). 
 

 روی تصاویرانجام تصحیحات بر 
حاصل از  نقشه تدقيق زميني، و ميداني بررسي از پس

 یمبنا عنوانبه آن یبالا دقت دليل به تفسير بصری

 مورد یبندطبقه یهانقشهبررسي برای دقت،  ارزیابي
 ،یاماهوارهتصاویر  بعد از دریافت ت.گرف قرار استفاده

 و ... هندسي ،یرادیومتر یلحاظ خطاها از تصاویر ابتدا
 یهاداده با  TIRSیهاداده ثبت باآنگاه  .شد ارزیابي

OLI ،بر روی  زميني و یومتریراد تصحيحات هندسي
باندهای مورد نظر  سپس .شد اعمال تصاویر لندست

فراخواني و زمين  SNAP افزارنرمدر  2سنتيل  ماهواره
 Sen2Cor الگوریتمدر مرحله بعد از طریق  مرجع شد.

عمليات  ،آژانس فضایي اروپا یعرضه شده از سو
 Navarro) انجام گردید بر روی باندهاتصاویر پردازش 

., 2017et al). مدل تصویر و اطلاعات از استفاده با 
 اتمسفر ینور عمق و آب بخار ميزان ارتفاع، رقومي

 موجود تبدیل هایولجد از استفاده با سپسشد.  محاسبه
 شرایطبا  متناسب یمدل اتمسفر افزارنرم در

ل تصاویر اعما یرو و شده فراخواني، یبرداررتصوی
 نقشه استخراجبرای  شده اصلاح تصویر در نهایت گردید.

  TerrSetIdrisi افزارنرمدر  گياهي واحدهای اکولوژیک
 .شد استفاده

 
 برایهای متفاوت طیفی و مکانی با قابلیت هاتلفیق داده

واحدهای اکولوژیک گیاهی  یبندطبقهبهبود تفکیک و 
 )فیوژن(

، بهبود و یسازواضح برایکه  هایييکتکنیکي از 
 گيرديممورد استفاده قرار  یاماهوارهتصاویر  بارزسازی

 Pansharpingیند افر( توسط Image fusionادغام تصاویر )
تصاویر دارای قدرت  توانيم. با استفاده از این روش است

تفکيک مکاني و طيفي مختلف را در هم ادغام کرد و تصویر 
نمود که همزمان دارای خصوصيات هر دو  توليدجدیدی 

ر جدید قابليت بيشتری نسبت به تصوی بنابراین ،باشدتصویر 
، 2باندهای  از این رو تصاویر اصلي خواهد داشت. تکتک

 10دارای توان تفکيک مکاني  2ماهواره سنتينل  8و  4، 3
 برایبهترین مکمل  عنوانبهاز آن  توانيممتر است که 

ر ب .(Weng, 2018)کرد افزایش توان تفکيک مکاني استفاده 
تمامي  هایيکسلپابعاد  یسازهماهنگبرای  همين اساس
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متر از تصاویر  20طيفي  پذیریيکتفکدها با تصویر، بان
 تيفکيبهبود  که سببمتر ارتقا یافتند  10، به 2سنتينل 

 دقت بالا بردن برای اتيجزئ مقدار شیافزا وجدید  ریتصو
 .خواهند شداکولوژیک گياهي  یواحدها نقشه

 
 تریقدق یبندطبقهتفکیک و  برایکمکی  یهادادهاستفاده از 

 واحدهای اکولوژیک گیاهی
پوشش گياهي منطقه از نوع مرتعي  با توجه به اینکه

انتظار  ،و گندميان چندساله است هایابوتهبوده و شامل 
واحدهای اکولوژیک گياهي رفتار طيفي  بيشتر روديم

 پذیریيکتفک يلدلبهدر نتيجه مشابهي داشته باشند.  اًنسبت
ميزان  ،هایکاربرواحدهای آن در مقایسه با دیگر  پایين
 يریکارگبه رو. ازاینیابديمکاهش  حاصل یهانقشهدقت 
 ختهيآم یواحدها کيکتفبرای  یيتنهابه يفيط یهاداده

منابع غيرطيفي استفاده از  نين مواردیدر چ .نيست يافک
 یبندطبقهدر افزایش دقت  تواننديمکمکي  یهاداده مانند

های قيق از لایهد. به همين دليل در این تحنمؤثر باش
و  ، مدل رقومي ارتفاعاصلي یهامؤلفه تحليل مانندکمکي 

 هاییورود عنوانبه NDVI مانندگياهي  یهاشاخص
 یبندطبقهفرایند در ای کمکي به همراه تصاویر ماهواره

 حجم بر کاهش که علاوهقرار گرفتند استفاده مورد 
 بالا رفتن دقت سبب عمل، سرعت افزایش و محاسبات

 .شونديمتفکيک واحدها  و یبندطبقه
 

 یاماهواره یهادادهکمکی با  یهادادهتلفیق 
مدل رقومي ارتفاع  مانندکمکي ) هاییهلادر این مرحله 

( با استفاده از باندهای تصویر NDVIو شاخص گياهي 
ستفاده از دستورهای ادغام شدند. بدین منظور با ا یاماهواره

( بر Stretchابتدا عمل کشيدگي طيفي ) افزارنرمموجود در 
بيتي  8یک تصویر تا  انجام شدروی مدل رقومي ارتفاع 

مطابق دیگر باندهای ماهواره تغيير یابد. همچنين مقادیر 
تا  -1که در بازه نيز  NDVIدر لایه اطلاعاتي  هايکسلپ

 0-255مقادیری بين  بيتي با 8قرار دارند به تصویری  +1
کي با استفاده کم یهادادهادغام یند افربنابراین  تبدیل شدند.

 افزارنرمموجود در  یگرهاعملو  یاماهواره یهادادهاز 
 هاییهلامقدار پيکسل یند افرو در اثر این  انجام گردید

 .شدند بازه یکساندارای  هاماهوارهو باندهای  کمکي
 

 Classification Treeدرختی ) یبندطبقهالگوریتم 

Analysis) 
 است غيرپارامتریکیک روش درختي  یبندطبقه الگوریتم

(., 1984et alBreiman ) در هر  هادادهمتوالي با تفکيک  که
تعليمي پيش  هایيکسلپبر مبنای  جدید هایيانگرهمگره به ميان

 حالتي است در ممکنو  شده ایجاداً جدید گرهانمي یک. روديم
 یا غالبيت است کلاس یک تنها حاوی تعليمي هایيکسلپ که
 کهيزمان. نماید برگ یک ایجاد است، کلاس یک با هايکسلپ

وجود ندارد، قواعد نهایي  برای انشعاب ایيانگرهمدیگر 
 طوربهاین روش . گيرديمدرختي شکل  یبندطبقه
 تا کندمي جدا را آموزشي هایداده آميزیيتموفق

 درخت یک به منجر که دهد تشکيل را همگن هایزیرمجموعه
با  هاگرهدر تمامي  هانمونهیکنواختي  .گردديم مراتبي سلسله

با توجه به . شوديم يریگاندازهاستفاده از معيار عدم خلوص 
شامل انشعاب  روشسه   TerrSetIdrisi افزارنرماینکه 

معيار عدم  عنوانبهرا آنتروپي، نسبت بهره و شاخص جيني 
 درختي یبندطبقه روش از مطالعهاین  در ،برديم کاربهخلوص 

 است مهمترین اندازه عدم خلوصکه  جينيبا انشعاب 
(., 2002et alYoneyama )  دسته را  ینترهمگن داردعي سو

جدا  هادادهپيدا کند و آن را از بقيه  هاداده مجموعهدر ميان 
 د.ش استفاده واحدهای اکولوژیک گياهينقشه  تهيهبرای  ،نماید

 
 یاماهوارهتصاویر  یبندطبقهیند افر

پس از شناسایي واحدهای اکولوژیک گياهي غالب در 
 فیتعر با ابتدا ،الگوریتم درختيبراساس  یبندطبقه برایمنطقه، 

، هاکلاس ازیک  هر یبرار یتصو از يمشخص هایيکسلپ
 .گرفتند گروه قرارک یر د مشابه هاییژگيو با هایييکسلپ

الگوی مشخصات طيفي  عنوانبه کنترل زميني یهانمونه سپس
 صورتبهگياهي  واحدهای اکولوژیک ازه گرو هر از ،طبقات
در مرحله بعد شدند.  برداشت عمليات ميداني در طي يتصادف
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آموزشي و آزمایشي انجام  یهادادهبه مجموعه  هانمونهتفکيک 
 بودنداز پراکنش مناسبي در سطح تصاویر برخوردار که شد 

(94Lillesand & Kiefer, 19).  بدین صورت که قسمتي برای
 ارزیابي برای( و بخشي دیگر هانمونه سومیک) یبندطبقهانجام 

 ( تقسيم شدند.هانمونهسوم دوذکر شده ) یبندطبقهنتایج صحت 
تعيين باندهای  و ریتصاو هاییژگيو کردنمشخص  از پس

یک از هر آموزشي  یهاداده ،یبندطبقهانجام  برایمناسب 
 مالگوریت. در نهایت معرفي شدند یبندطبقه مبه الگوریت هاکلاس
 .دیکلاس اعمال گرد 7با تعيين  و شده نظارت صورتبه مذکور

مربوط به منطقه  واحدهای اکولوژیک یهانقشهبدین ترتيب 
 یهادادهبا استفاده از  هادقت آنو  شدمورد مطالعه ایجاد 

 .گردیدارزیابي  آزمایشي
 

شده از تصاویر  یبندطبقه یهانقشه صحت ارزیابی
 یاماهواره

 روشاز  ،یبندطبقه جیدقت نتا ابيیارز برای
 ارزیابي این نتایج .شد استفاده متقابل اعتبارسنجي

به  سليکپ سهیخطا که حاصل مقا ماتریس صورتبه
 هایيکسلپبا  ينيزم تيمعلوم در واقع هایيکسلپسل، يکپ

. اعداد شد است، ارائه یبندطبقه نقشه حاصل ازدر  متناظر
 هایيکسلپدهنده تعداد موجود در سطرهای ماتریس نشان

آمده از الگوریتم  دستبههر کلاس برای نقشه 

هر  هایيکسلپبيانگر تعداد  هاستونو  کنندهیبندطبقه
شده در عمليات ميداني  یآورجمع یهادادهکلاس برای 

مستخرج از  یهاشاخصاز  یک که هر آنجا . ازباشديم
با توجه  و دهنديمارائه  خطا، اطلاعات متفاوتي را ماتریس
د متعددی را م یهاشاخص توانيم استفاده کننده، به هدف

دقت  یپارامترهامطالعه، این بنابراین در  .نظر قرار داد
کاپا  کننده، دقت کلي و ضریبتوليدکننده، دقت استفاده

 .( 201et alJia ,.4)شد محاسبه 
 در کلاس هر یقطر تقسيم عنصر از ،توليدکننده دقت
 دستبه کلاس ستون همان مقادیر مجموع به خطا ماتریس

 یک یبندطبقهاحتمال  بيانگر ،کنندهاستفادهدقت  .آیديم
 زميني نقشه واقعيت در کلاس همان با مطابق خاص کلاس
 عناصر مجموع به یقطر عنصر تقسيم طریق از که است
Thenkabail  &) شوديم حاصل کلاس همان سطر

, 2015Prasad). یبندطبقهدقت  از ميانگيني ،کلي دقت 
 بر تقسيم خطا از جمع عناصر قطر اصلي ماتریسکه  است
 et alLillesand ,.) آیديم دستبه هايکسلپ کل تعداد

تفاوت بين تعداد  يریگاندازهضریب کاپا، بر اساس  .(2004
و تعداد  اندشدهشناسایي  يدرستبهکه  هایييکسلپ
انجام  اندشده یبندطبقهکه به صورت نادرست  هایييکسلپ
ه کرا  هایييکسلپ، يلک. این شاخص برخلاف دقت شوديم

 .کنديمدر محاسبات اعمال  زين اندنشده بينييشپ يدرستبه
 

 ر گوگل ارثیتفسیر بصری بر روی تصو از واحدهای اکولوژیک گیاهی حاصل نقشه یخطا سیماتر جینتا -1ول جد

Table 1- The results of the error matrix of the plant ecological units map resulting from the visual interpretation 
on the Google Earth image 

 گياهي طبقات مختلف واحدهای اکولوژیک

classes of plant ecological unitsDifferent  
 توليدکننده )درصد( صحت

Omission 
 )درصد( کنندهاستفاده صحت

Commission 
Astragalus verus 96/0 98/0 

Bromus tomentellus 100 94/0 
Scariola orientalis 98/0 100 

Bromus tomentellus-Astragalus verus 100 100 
Astragalus verus-Stipa hohenikeriana 98/0 100 

Stipa hohenikeriana-Bromus tomentellus 100 99/0 
Stipa hohenikeriana 98/0 100 

 99/0 )درصد( یبندطبقهصحت کلي 
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 98/0 ی کلضریب کاپا

 نتایج
بر روی تصویر  تفسیر بصری واحدهای اکولوژیک گیاهی

 گوگل ارث
در نهایت دهد که يمنتایج حاصل از تفسير بصری نشان 

همگن که به  و نسبتاً متجانس گياهينوع واحد اکولوژیک  7
 هابخشلحاظ داشتن خصوصيات محيطي خاص از سایر 

 هستندساختاری متفاوت  هاییژگياز نظر ومتمایز شده و 
، Astragalus verusکه شامل شدند  و تفکيک شناسایي

tomentellusBromus  ،Scariola orientalis ،

Bromus tomentellus-Astragalus verus ،Astragalus 

Stipa hohenikeriana-verus ،-Bromus tomentellus

Stipa hohenikeriana  وStipa hohenikeriana باشند يم
(، بررسي پارامترهای آماری 1با توجه به جدول ) (.4 )شکل

انند دقت توليد کننده و دقت واحدهای مختلف اکولوژیک م
کننده گویای آن است که تمامي واحدها دارای صحت استفاده

 99/0ی برابر بندطبقهبالایي هستند. از سویي دقت کلي 
باشد که نشان از يم 98/0درصد و ضریب کاپای کل نيز 

 دقت بالای این روش است.
 

  
همگن با واحدهای گیاهی  یبندطبقهو ساختاری متفاوت  هاییژگیوگیاهی با  واحدهای اکولوژیکاستخراج و شناسایی  -4شکل 

 گوگل ارثخصوصیات مشابه بر روی تصویر 

Figure 4- Identifying and extracting plant ecological units with different structural characteristics and then 
classifying homogeneous plant units with similar characteristics on the Google Earth image 
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)As.ve=Astragalus verus ،Br.to=Bromus tomentellus ،Sc.or=Scariola orientalis ،As.ve-Br.to=Astragalus verus-Bromus tomentellus ،
As.ve-St.ho=Astragalus verus-Stipa hohenikeriana ،Br.to-St.ho=Bromus tomentellus-Stipa hohenikeriana ،St.ho=Stipa 

hohenikeriana( 

درختی واحدهای اکولوژیک گیاهی بر  یبندطبقهالگوریتم 
 8لندست  یاماهوارهویر اروی تص

، ماتریس خطا توسط یبندطبقهپس از اعمال الگوریتم 
توليد و بر اساس مقادیر داخل این ماتریس ارزیابي  افزارنرم

. نتایج حاصل از گردیداستخراج شده انجام  یهاآماره
که واحدهای  دهديمنشان  مذکور یبندطبقهالگوریتم 

 شدند.شناسایي و تفکيک گروه  7اکولوژیک گياهي در 
 Astragalusواحد اکولوژیک  گردديممشاهده که  گونههمان

Stipa hohenikeriana-rusve  و واحد درصد  98/0با
به ترتيب درصد  84/0با  Bromus tomentellusاکولوژیک 
 کهيحال. در دارندکننده را دقت توليد ترینیينپابالاترین و 

کننده مربوط به واحد اکولوژیک بالاترین دقت استفاده
Astragalus verus  مقدار آن  ترینیينپاو درصد  96/0با

Stipa -Astragalus verusعلق به واحد اکولوژیک مت

hohenikeriana  است. سایر واحدهای درصد  86/0با
 اندبودهدارای دقتي بين دو گروه مذکور نيز اکولوژیک گياهي 

آمده همچنين  دستبهبررسي نتایج  .(5و شکل  2)جدول 

 92/0برابر  یبندطبقهکه دقت کلي دارد از آن حکایت 
که در محدوده  باشديم 89/0و ضریب کاپای کل نيز درصد 
و همکاران  Smith. با توجه به اینکه تأیيد استمورد 

بيان را خيلي خوب  7/0از  تربزرگ( ضرایب کاپای 2010)
با استفاده از تصاویر  یبندطبقهدند، نتایج حاصل از این کر

واحدهای  تکتکچه از نظر  8لندست  یاماهواره
چه از نظر مجموع صحت و ضریب کاپا از دقت اکولوژیک و 

تحقيق همچنين این نتایج حاصل از . ندبرخورداربالایي 
کمکي، دقت کلي و ضریب  هاییهلانشان داد که با افزودن 
به ترتيب افزایشي حدود  یبندطبقهکاپای نقشه حاصل از 

را در مقایسه  8تصاویر لندست  بر رویدرصدی  14و  13
مورد استفاده قرار گرفتند  یاماهوارهتنها باندهای  کهيزمانبا 

دقت توليدکننده و دقت استفادهاینکه  علاوهبهنشان دادند. 
کننده نيز افزایش قابل توجهي را در واحدهای اکولوژیک 

واحدها از  پذیریيکتفکگياهي داشتند که باعث بهبود 
 یکدیگر شدند.

 

 ایماهوارهر یتصاودرختی بر روی  بندیطبقهالگوریتم  از گیاهی حاصل واحدهای اکولوژیک نقشه یخطا سیماتر جینتا -2ول جد
 8لندست 

Table 2- The results of the error matrix of the plant ecological units map resulting from the Classification Tree 
Analysis algorithm on Landsat 8 satellite images 

 گياهي طبقات مختلف واحدهای اکولوژیک
Different classes of plant ecological units 

 توليدکننده )درصد( صحت
Omission 

 )درصد( کنندهاستفاده صحت
Commission 

Astragalus verus 94/0 96/0 
Bromus tomentellus 84/0 95/0 
Scariola orientalis 89/0 91/0 

Bromus tomentellus-Astragalus verus 95/0 89/0 
Astragalus verus-Stipa hohenikeriana 98/0 86/0 

Stipa hohenikeriana-Bromus tomentellus 90/0 92/0 
Stipa hohenikeriana 89/0 91/0 

 92/0 )درصد( یبندطبقهصحت کلي 
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 89/0 ی کلضریب کاپا

 

 
  8لندست  یاماهوارهویر ادرختی واحدهای اکولوژیک گیاهی بر روی تص یبندطبقهالگوریتم نقشه حاصل از  -5شکل 

Figure 5 - Map resulting from Classification Tree Analysis algorithm of plant ecological units on Landsat 8 
satellite images 

)As.ve=Astragalus verus ،Br.to=Bromus tomentellus ،Sc.or=Scariola orientalis ،As.ve-Br.to=Astragalus verus-Bromus tomentellus ،
As.ve-St.ho=Astragalus verus-Stipa hohenikeriana ،Br.to-St.ho=Bromus tomentellus-Stipa hohenikeriana ،St.ho=Stipa 

hohenikeriana( 

 

 

درختی واحدهای اکولوژیک گیاهی بر  یبندطبقهالگوریتم 
 2سنتینل  یاماهوارهویر اروی تص
ا که بر اساس که از پارامترهای ماتریس خط گونههمان
 هایيکسلپتصادفي از منطقه و  یهانمونهمقایسه 

 ، تمام واحدهایآیديبرم شوديمشده ارزیابي  یبندطبقه
درصد  90/0کننده بالای دیک گياهي از دقت تولياکولوژ

واحد اکولوژیک  کهیطوربهبرخوردار هستند، 
Stipa hohenikeriana-Astragalus verus  99/0با 

با  Bromus tomentellusو واحد اکولوژیک درصد 
کننده رتيب بيشترین و کمترین دقت توليدبه تدرصد  90/0
کننده مربوط بيشترین دقت استفادهکه  يحال. در دارندرا 

و درصد  99/0با  Astragalus verusبه واحد اکولوژیک 
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 Stipaکمترین مقدار آن متعلق به واحد اکولوژیک 

hohenikeriana  است. سایر واحدهای درصد  85/0با
اکولوژیک گياهي نيز دارای دقتي بين دو گروه مذکور 

 .اندبوده
ن داد که دقت کلي مطالعه همچنين نشااین نتایج 

و ضریب کاپای کل نيز درصد  94/0برابر  یبندطبقه
نکته قرار دارند. تأیيد که در محدوده مورد  باشديم 92/0

این است که  یبندطبقهمورد توجه دیگر در رابطه با نتایج 
کمکي، منجر به افزایش دقت کلي و  هاییهلاافزودن 

رتيب حدود به ت یبندطبقهضریب کاپای نقشه حاصل از 

در مقایسه با  2درصد بر روی تصاویر سنتينل  5و  4
مورد استفاده قرار گرفتند،  خامزماني که تنها باندهای 

کننده دقت توليدکننده و دقت استفاده علاوهبهشده است. 
نيز افزایش قابل توجهي را در واحدهای اکولوژیک 
گياهي داشتند که باعث بهبود جداسازی واحدها از 

 توانيم. بر اساس مقادیر محاسبه شده گر شدندیکدی
حاصل از الگوریتم مورد استفاده  هایيخروجدریافت که 

 3)جدول هستند بسيار مطلوب  2بر روی تصاویر سنتينل 
 (.6و شکل 

 

 2سنتینل  ایماهوارهر یواتصدرختی بر روی  بندیطبقهالگوریتم  از گیاهی حاصل واحدهای اکولوژیک نقشه یخطا سیماتر جینتا -3جدول 

Table 3- The results of the error matrix of the plant ecological units map resulting from the Classification Tree 

Analysis algorithm on the Sentinel 2 satellite images 
 گياهي طبقات مختلف واحدهای اکولوژیک

Different classes of plant ecological units 

 توليدکننده )درصد( صحت

Omission 

 )درصد( کنندهاستفاده صحت

Commission 

Astragalus verus 95/0 99/0 

Bromus tomentellus 90/0 98/0 

Scariola orientalis 92/0 96/0 

Bromus tomentellus-Astragalus verus 95/0 89/0 

Astragalus verus-Stipa hohenikeriana 99/0 92/0 

Stipa hohenikeriana-Bromus tomentellus 92/0 97/0 

Stipa hohenikeriana 94/0 85/0 

 94/0 )درصد(ی بندصحت کلي طبقه

 92/0 ی کلضریب کاپا
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  2سنتینل  یاماهوارهویر ادرختی واحدهای اکولوژیک گیاهی بر روی تص یبندطبقهالگوریتم نقشه حاصل از  -6شکل 

Figure 6- Map resulting from Classification Tree Analysis algorithm of plant ecological units on Sentinel 2 
satellite images 

)As.ve=Astragalus verus ،Br.to=Bromus tomentellus ،Sc.or=Scariola orientalis ،As.ve-Br.to=Astragalus verus-Bromus tomentellus ،
As.ve-St.ho=Astragalus verus-Stipa hohenikeriana ،Br.to-St.ho=Bromus tomentellus-Stipa hohenikeriana ،St.ho=Stipa 

hohenikeriana( 

 

 بحث 
 و تیریمد برای امور ترینياساساز  یکي تع،امر يابیارز
و  باشديم منابع طبيعي داریپا توسعه در جهت یزیربرنامه

از  مرتعي یهاپوشش کيکتف انگريب هک یيهانقشه هيته
 یيسزابه اهميت دارای آنها نهيبه تیریمدبرای  دنباش گریدیک

 از دور از و تکنولوژی سنجش یاماهوارهتصاویر  است.
 علوم یهاداده به دسترسيبرای ن ینو و کارآمد هاییفناور

با  را هايستماکوسمطالعه و پایش  که شونديم زمين شناخته
منزله و به دکنميممکن  ميداني یهاروشاز کمتر  ایینههز

 یبرا کسب اطلاعات مکاني یارهایکي از مهمترین ابز
 et alUnger ,.) شوديممحسوب  گياهي پوشش مطالعه

2013). 
در آمده از تفسير بصری نشان داد که  دستبهنتایج 

 هاییژگيوکه از نظر  گياهينوع واحد اکولوژیک  7نهایت 
. همچنين نتایج ساختاری متفاوت بودند شناسایي شدند

حاصل از پارامترهای ماتریس خطا نشان داد که تمامي 
دقت کلي و  کهیطوربهواحدها دارای صحت بالایي هستند. 

 .است 98/0درصد و  99/0ب برابر ضریب کاپای آن به ترتي
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 گياهي پوشش درطور مستقيم به که مهمي یمعيارها از کيی
 و روشني خاصيت از استفاده با که است رنگ رودمي کاربه

 تشخيص را گياهي مختلف هایگونه توانمي ریتيرگي تصاو
نتایج نشان داد بيشتر واحدهای  کهطوریهمانداد. 

و تنها چند مورد اندک  اندشده گذاریناماکولوژیک درست 
به دليل تغييرات رنگ خاک و خصوصيات  هاانتخاباز 

با  ریتصاو یبصر تفسير. هستندطيفي مشابه، نادرست 
 انواع مورد در کننده تفسير شخص دانش از استفاده

 شکل، طيفي، رنگ، خصوصيات قبيل از یبصر یپارامترها
 کی یرو مکاني بر خصوصيات و بافت الگو، ه،یسا اندازه،

 ناحيه کی آن جایبه بلکه ،شودنمي انجام منفرد پيکسل
 به یادیز ميزان به عمل نی. اگيردقرار مي مورد تحليل کامل

رفتار  و نظر مورد عوارض ر،یتصاو مورد در اوليه تجربه
 صحت بر راتأثير  نیدارد که بيشتر بستگي عارضه هر طيفي

 بيان توانمي نیبنابرا داشت.خواهد  تفسير از حاصل جینتا
قابل  هایمؤلفهو بافت،  رنگ ویژهبه انتخابي موارد کهکرد 

ر یبر روی تصاو بصری روش به بندیطبقه و هستند یاعتماد
، يموضوع هاینقشهه يتهبرای  مناسبي شيوهگوگل ارث 

و گياهي  یمجزا یتشخيص واحدهاتعيين ساختار مراتع، 
 Jafari هاییافتهاین نتایج با  .باشد تواندمي فاصله بين آنها

MohammadHassanpour (2013 )و  (2012و همکاران )
 از تصاویر گوگل ارثشده از نقشه توليد کنند ميکه بيان 

 واقعيت یک عنوانبه توانيم و بودهبرخوردار  بالایي صحت
در تهيه نقشه واحدهای  ، مطابقت دارد.دکر استفاده زميني

اکولوژیک گياهي منطقه مورد مطالعه توسط الگوریتم 
، نتایج 8درختي بر روی تصاویر ماهواره لندست  یبندطبقه

که دارد از آن حکایت حاصل از پارامترهای ماتریس خطا 
ک گياهي دارای دقت و ضریب کاپای اکولوژی هایواحد

یک  یندبطبقهصحت بالای . هستنددرصد  80/0بالای 
طيفي متمایز یا قابليت  هاییژگيوناشي از  توانديمطبقه 

طيفي آن در مقایسه با دیگر واحدهای  پذیریيکتفک
دهنده تنوع در این خود نشاناکولوژیک گياهي باشد. 

خصوصيات طيفي گياهان به دليل اختلافات ساختاری و 
گياهي  یهاگونهبيشتر  زیستي و همچنين خاک زمينه است.

یکساله  یهاگراسموجود در این واحدها گون و سایر 
 روایناز . کنندميکه پوشش گياهي بيشتری را ایجاد هستند 

دقت بالای جداسازی این واحدهای اکولوژیک در مقایسه 
ویژه بهمورد انتظار است، موضوعي با سایر واحدها 

 هایپهنهپهنه تحت اشغال این واحدها در قالب  کههنگامي
مؤید این مطلب موضوع این همگن شناسایي شوند.  نسبتاً

لف پوشش کافي از طبقات مخت یهانمونهاست که برداشت 
تصویر  هایيکسلپ، احتمال تعلق صحيح هر یک از گياهي

 .دهديمدریافتي از ماهواره، به طبقات صحيح را افزایش 
تصاویر در گرو  یبندطبقهبنابراین حصول نتایج مناسب از 

 کهآنجایيدر واقع از  .استکافي و مناسب  هاینمونه
 ياهيهمگن پوشش گنسبتاً آموزشي از مناطق  هاینمونه
و  پذیریتفکيکه کن روشن است ی، بنابرااندشده آوریجمع

با  نشان خواهند داد. بندیطبقهرا در هنگام  یيدقت بالا
که کرد بيان  توانيمنقشه توليد شده  توجه به صحت بالای

، متر 30با قدرت تفکيک مکاني  8ماهواره لندست  یهاداده
واحدهای  یبندطبقهبرای خوبي  نسبتبهدارای قابليت 

دقت نقشه تهيه شده نيز  کهیطوربه .استاکولوژیک گياهي 
بيانگر سطح اعتماد به نقشه  متناسب با همين کيفيت است که

نتایج حاصل از این تحقيق با . باشديماستخراج شده 
و  Karl (2017،) Ouzemou و  Maynardهایگزارش

که اظهار  (2019و همکاران ) Lima و (2018همکاران )
از صحت بالایي برخوردار  8داشتند عملکرد تصاویر لندست 

، باشديم 2است و دارای اختلاف اندکي با تصاویر سنتينل 
آمده از پارامترهای ماتریس  دستبهنتایج  مطابقت دارد.
واره درختي بر روی تصاویر ماه یبندطبقهخطا توسط 

دقت کلي و ضریب کاپای  ،کننده، بيانگر دقت توليد2سنتينل 
درصد در تمامي واحدهای اکولوژیک  90/0بالای 

، مقادیر مشاهده شده در قطر ماتریس سویياز . ستگياهي
بر همين ست. رهااز مقادیر خارج از قطخطا بسيار بيشتر 

حاصل از الگوریتم  هایيخروجدریافت که  توانيم اساس
از نتایج بهتری در  2مورد استفاده بر روی تصاویر سنتينل 

کيفيت  ليدل برخوردار است. 8مقایسه با تصاویر لندست 
 کيتفک در قدرت طورکليبه توانمي را نقشه تهيه شده
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 شتريب يفيط یباندهاتعداد  و 2 نليسنت ماهواره بالاتر يمکان
به معنای  که دانست 8لندست  ماهواره با سهیمقا در آن

شده و موقعيت آنها  یبندطبقه هایيکسلپتوافق مناسب بين 
 به با توجه در انواع طبقات واحدهای اکولوژیک گياهيست.

 انتظار توانميگياهي  هایگونه متفاوت طيفي هایویژگي
تفکيک  امکان طيفي، توان تفکيک افزایش با که داشت

افزایش یابد.  بيشتر، صحت با اکولوژیک مختلف واحدهای
 پذیریتفکيک قابليت که است این دیگر توجه مورد نکته

ادغام  باندهای مجموعه از استفاده واحدهای اکولوژیک با
 تصاویر ادغام قبول قابل نتایج .اندکي بيشتر است شده

 مناسبي ادغام روش اگر که است نکته این بيانگر 2سنتينل 
با دقت  هایينقشه توانمي شود، استفاده هاداده برای این

ابعاد  یسازهماهنگبرای بدین ترتيب . کرد بالاتر توليد
 20طيفي  پذیریيکتفکباندها با تمامي تصویر،  هایيکسلپ

 10به  Pansharpingیند افرتوسط ، 2متر از تصاویر سنتينل 
متر ارتقا یافتند که هم توان تفکيک طيفي و هم تفکيک 

اکولوژیک  یواحدها نقشهافزایش دقت  برایمکاني بالاتری 
قابليت بالاتر تصاویر ماهواره  کهیطوربه .دارندگياهي 
محققان نقشه پوشش اراضي توسط  یبندطبقهبرای  2سنتينل 

و  gluTopaloهای گزارشدیگر نيز گزارش شده است که 
 و Lyon (2016)و  Thenkabail، (2016همکاران )
Marangoz ( 2017و همکاران ) وارنمونهمورد در این 

 با همراه کمکي هایدادهاستفاده از  دیگر مورد است.
بندی واحدهای طبقه دقت بهبودبرای  خام باندهای

 شده استفاده يفيطريغ هایداده انيم ازاکولوژیک بوده است. 
 در یشتريب ريثأت ارتفاع يرقوم مدلمطالعه، ن یا در

و  داشته گریدیکاز واحدهای اکولوژیک گياهي  جداسازی
 شد. بندیطبقه یاپاک بیضر و يلکدقت  شیافزا باعث

نشان داد که  کمکي و باندهای خام هایدادهمقایسه عملکرد 
دقت کلي و ضریب کاپای نقشه حاصل از الگوریتم 

، به ترتيب 8بر روی تصاویر لندست  درختي بندیطبقه
به  2درصد و بر روی تصاویر سنتينل  14و  13حدود 

تنها  کهزمانيدرصد در مقایسه با  5و  4ترتيب حدود 
 ازباندهای خام مورد استفاده قرار گرفتند بهبود یافتند. 

 شد، انجام خشکنيمه منطقه یک در مطالعه این کهآنجایي
 با بيشتردهای اکولوژیک گياهي واحپوشش  بازتاب مقادیر
رفتار ، سویياز  .شوندمي ترکيب زمينهپس خاک بازتاب

در زیر کلاس  ویژهبهدر مناظر ناهمگن  هاگونهطيفي مشابه 
یک اکولوژ یهاواحدن يب يفيط تداخل باعثپوشش مرتعي 

 ویژهبه، شودمي گریدیک از آنها قيدق کيکعدم تف وگياهي 
لندست استفاده مانند با وضوح متوسط  یاز تصاویر کهزماني
 يانکم نشکپرا در کمکي هایداده کارگيریبه نیبنابرا گردد.
از اهميت  يفيط هایدادههمراه  بهی اکولوژیک هاواحد
 هایداده که رسدمي به نظررو ازاین برخوردار است. ایویژه

 روی بازتاب خاک لخت بر وسيلهبهنویز ایجاد شده  ،کمکي
سنسورهای باندهای ماهواره را  توسط دریافتي هایسيگنال
 و متمایز طيفي رفتارهای شناسایي و با دهندميکاهش 

 را بيشتری خالص هایپيکسل مختلف هایپدیده جداسازی
 به منجر دهند ومي با واحدهای اکولوژیک ارائه ارتباط در

 دستبه جینتا. شوندمي تردقيق بندیطبقه هاینقشهتوليد 
 و( 2018و همکاران ) Feng تحقيق امطالعه باین ز اده آم

Hurskainen ( 2019و همکاران) بر اساس  د.دار مطابقت
که  آمده از این پژوهش، مشخص شد دستبه هایخروجي

 قابليت تفکيک یي دارایر هوایو تصاو ایماهوارهر یتصاو
. واحدهای اکولوژیک گياهي هستند تهيه نقشهبرای مناسبي 

قدرت  دليل به 2 سنتينل ویژهبه ایماهوارهتصاویر  اما
در باندهای مرئي و محدوده طيفي بيشتر  و مکاني تفکيک

، سویياز  است. برخوردار عملکرد بالاتری از ،مادون قرمز
آمده از تصاویر اصلي به همراه  دستبهکمکي  هایدادهادغام 

باندهای خام، اطلاعات باارزشي را برای شناسایي و تفکيک 
 تفسير کهآنجایياز . کردواحدهای اکولوژیک گياهي ارائه 

نه یبوده و هز برزماني وشگوگل ارث، رر یتصاو بصری
بسيار مطلوب  جینتا به توجه براین بابنا ،دربر دارد يیبالا

واحدها توسط الگوریتم ک يتفک بر يمبن مطالعه نیا
و سنتينل  8لندست  ریتصاو از استفاده درختي با بندیطبقه

 ویژهبه هاماهواره نیا ریتصاو کهکرد  گيرینتيجه توانمي ،2
به دليل رزولوشن بالا و ارائه تصاویری با قدرت  2سنتيل 

کاربردی و قابل ابزاری  عنوانبه توانندمي، تفکيک زیاد
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           Abstract 

     One of the most important methods of extracting information from satellite data is various 

image classification techniques. The current research was conducted to separate and classify 

plant ecological units by classification tree analysis algorithm on satellite images and also the 

visual interpretation of Google Earth images in one of the semi-steppe rangelands of 

Chaharmahal and Bakhtiari province. After applying the classification algorithm in Idrisi 

TerrSet software, the software generated the error matrix, and then based on the values inside 

this matrix, the extracted statistics were evaluated. The results of visual interpretation showed 

that finally, seven types of plant ecological units that were different in terms of structural 

features were identified and expressed as descriptive statistics, including Astragalus verus, 

Bromus tomentellus, Scariola orientalis, Astragalus verus-Bromus tomentellus, Astragalus 

verus -Stipa hohenikeriana, Bromus tomentellus-Stipa hohenikeriana, and Stipa hohenikeriana. 

The results also showed that the overall accuracy and kappa coefficients of 0.92% and 0.89 for 

Landsat 8 images and 0.94% and 0.92 for sentinel 2 images were achieved. Based on the 

obtained results, it was found that satellite images and aerial images have a suitable separation 

capability to prepare a map of plant ecological units. Since the visual interpretation of Google 

Earth images is a time-consuming and expensive method, it can be concluded that satellite 

images, especially Centile 2, can be used as a tool due to their high resolution and high-

resolution images, practical and usable, provide accurate information and details of the earth's 

surface phenomena and be used as a suitable source for preparing a map of plant ecological 

units. 

 

Keywords: Classification Tree Analysis, visual interpretation, Landsat 8, Sentinel 2, ecological 

units. 
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