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 چکیده 
 Astragalusیهاگونهمتعلق به  جمعيت 10تعداد ، چندساله يعلف یهاگونبا هدف برآورد تنوع ژنتيکي و روابط بين صفات در      

vegetus ،A. brevidens ،A. brachyodontus  ،  A. effususو A. cyclophyllus کامل تصادفي با  یهابلوکدر قالب طرح  در سنندج
 یريگاندازه 1399آخر اردیبهشت  دوساله در یهابوتهروی و صفات  1397در آبان در مزرعه  بذرها. کاشت ندشد يسه تکرار بررس

ميانگين کل استقرار  وجود داشت. %5و  %1در سطوح احتمال  یداريمعناختلاف  مورد بررسي صفاتلحاظ  از هاتيجمعبين گردید. 
يسانت 4/15و  2/19، 9/16 بيترتبهعدد، ميانگين ارتفاع، طول بلندترین ساقه و قطر تاج  2/3 ، تعداد شاخه اوليه%26برابر گياهان 
، وزن 4/0و  9/1، 3/2 بيترتبهکل بوته، بخش هوایي و ریشه آن  ر، وزن تمتريسانت 2/6و  4/17 بيترتبه، طول و عرض ریشه متر

، طول و عرض 38/0گرم، نسبت وزن خشک به تازه بوته برابر  2/0و  7/0، 9/0 بيترتبهخشک کل بوته، بخش هوایي و ریشه آن 
 دره A. effusus تيجمعگ بود. برگچه در بر 7/7با متوسط  متريسانت 5/0و  3/2،  7/3،  5/7 بيترتبهبرگ و طول و عرض برگچه 

درجه بودند. وزن بوته با  عملکرد علوفه برایبرتر  یهاتيجمعباغ( )زرشک، سارال و قره A. vegetusگونه جمعيتو سه شهداء 
اوليه، طول و عرض  یهاشاخهبوته، تعداد  و قطر تاج و با ارتفاع 05/0در سطح  مثبتدارای همبستگي طول و عرض برگ  و شادابي

نتایج رگرسيون گام به گام عملکرد علوفه بر مطابق ( بود. p ≤ 01/0) داريمعنریشه و وزن بخش هوایي و ریشه دارای رابطه مثبت و 
 با ضریب تبيين بالا %5و طول ریشه و برگ در سطح  %1در سطح  ارتفاع و قطر تاج، وزن بوته، درصد استقرار گياه ،سایر صفات

(1/91 %= adj
2R )  با بخش هوایي گياهان برای دستيابي به علوفه بالاتر باید بدنبال گزینش از این رو  .بودنداجزای عملکرد علوفه

 بود.  ترقيعم یهاشهیرو  ترميحج

 
 همبستگي صفات.، (.Astragalus spp)گون ، عملکرد علوفه، گام به گام رگرسيونهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه 
اهان يپرشمار گ یهاجنساز  یکي( Milkvetch)گون 
جااانس  (،Papilionaceae) انیآسااااپرواناااه خاااانواده

ن یاز بزرگتااار يکااای( و sAstragaluآساااتراگالو  )

 5250 حادود اهان گلدار در جهاان اسات.   يگ یهاجنس
ن جنس وجود یدر ا( گونه 3280حدود رگونه )یگونه و ز

باستثنای اساتراليا  د یم و جدیدارد که در هر دو جهان قد
 شاور ک(.  ;2016Maassoumi, 2005) اناد مشاهده شاده 
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 یهاگونه تنوع مهم زکمرا از یکي و ياصل خاستگاه رانیا
ایاران در   یهاا گاون  ين پراکنادگ یشاتر يب. باشديم گون

گوناه   408 تقریباا   .است شورک یمرکز مناطقزاگر  و 
يما شاامل  ران را یا اهان ايبا  ده درصد کل گیتقر گون که
ا ی یابوته، يکساله، چندساله چوبی، يعلف صورتبه، گردد

آن گوناه   527اد که تعاد  وجود داردران یدر ا یادرختچه
 ,Maassoumi)مربوط به ایاران اسات    یانحصار طوربه

 یهاجنبهاز  هاگونتنوع در گونه،  ليدلبه (.2016 ;2005
 et al., 2010; Shojaii et alRomme ,.) یيمختلف دارو

., 2019et al2015; Shahrajabian )،    خاوراکي )تولياد
(،  Boiss & HaussknA. adscendensگزانگبين از گونه 

، (A. gummifer)توليد ماده صنعتي کتيرا از گونه  يصنعت
نيتروژن و افزایش مواد آلاي خااک   ت يتثب ،حفاظت خاک

(Abera & Belachew, 2011; Moshtaghian, 2006; 

Mohammad Qasemi  yi, 2013;-bin & Qing-Zhan

2017 .,et al )د علوفاه يا و تول (Maassoumi, 2016; 

 7Kia &Mirhaji, 201 Zarre )بيشاتر . ارزشمند هستند 
و لا ن بااايدارا بااودن پااروتئ لياادلبااهگااون  یهاااگونااه

ف يا تعل ید علوفه مرغوب برايمناسب و تول کيخوشخورا
وجاود   علات باه  هاا گوناه  يبرخا اماا   دام مناسب هستند

 و دارتاروژن ينباات  کيتر دها،يالوئکمانند آل يبات سمکيتر
در دام  توانناد يما وم ين ازجملاه سالن  يسنگ یعناصر فلز
(.  1996et alLoeppky,.) نناادکجاااد یت ايمسااموم

Maassoumi (2005  اعاالام 2016و ) کااه برخااي کاارد
و لا ن بااايدارا بااودن پااروتئ لياادلبااهگااون  یهاااگونااه

ف يا تعل ید علوفه مرغوب برايمناسب و تول کيخوشخورا
 یاکولااوژآت يطاارح ملااقالااب در  هسااتند. دام مناسااب

ط یاعام از شارا   يشاگاه یات رويخصوصگياهان مرتعي، 
و  يشاگاه یمنااطق رو  يکو توپوگراف يک، ادافیکولوژکا

د، نحاوه حواور گوناه در    ي، تولیمراحل فنولوژهمچنين 
گوناه گاون    7 غياره ات باذر و  يو خصوص ياهيپوشش گ
  .caryolobus As. ,A. cyclophyllon ,A شااامل

brachyodontus,A. caragana ,A. effusus ,A.  

podolobus,A.squarrosus  است شده يبررس (Golami 

., 2010; et al& Saghafi Khadem, 1997; Sharifi 

., 2013 et alAhmadi .)   ( تناوع ژنتيکايGenetic 

Variation   در اصاال حاصاال تايياارات، گوناااگوني و )
اسات کاه    DNAتصادفي در ساطح مولکاول    یهاجهش

اخاتلاف در ژنوتياو و در    صورتبهتظاهرات بيروني آن 
 تنوع ي. بررسشوديمنهایت فنوتيو یا ریختار فرد نمایان 

 بهباود  یبارا  ياصلاح یهابرنامه در يمهم نقش يکيژنت

. اصولا وجود یا ایجاد تناوع ژنتيکاي،   کنديم فایا اهانيگ
اصالاح  اصلاحي در  یهابرنامهنياز اساسي و سنگ بنای 

نباتات است و بدون آن برنامه اصلاحي هيچگونه بهبودی 
. بارآورد و  ( 1994et alMoghadam ,.)کناد  نميحاصل 

ارزیابي تنوع ژنتيکي در بساياری از محصاولات زراعاي    
مانند گندم، جو، نخود و غيره باه فراواناي بررساي شاده     

گياهان مرتعاي و جنگلاي ازجملاه در    مورد اما در  ؛است
چنادان  موضاوع  (، ایان  sAstragaluگاون )  مورد گوناه 
 اطبارت اخير مطالعاتي در یهاسالاست. در  نشدهبررسي 

در  هااامیزوزایاااماننااد تنااوع  يکاايژنت اتيخصوصاا بااا
 A. submitis (., et alZarreمختلاف گوناه    یهاتيجمع

 .Aدر گونااااه ISSR، نشااااانگرهای (2007 ;2004

 oniciformis (., 2004et alAndrew  نشانگر ،)AFLP 
(Baskauf & Burke, 2009  استفاده از ،) یهاا یفنااور 

 ژهیا وباه  هاا لگوم در ياملکت ارتباط کژنتيکي برای در

(، مطالعاات   200et alScherson ,.5د )یا جد یهاا گاون 
کروماوزومي   یهااندازهکاریولوژیکي مانند خصوصيات و 

(., 2020et alGholamzadeh )   اماا   .اسات  انجاام شاده
مطالعات تنوع ژنتيکي در ساطح صافات مورفولاوژیکي،    

 یهاا گوناه گون متعلق به  یهاتيجمعفنولوژیکي و غيره 
 مختلف در کشور اندک است.    

، دارویي و یاعلوفه یهاارزشبا توجه به فراواني و 
و نيز کمبود  (Astragalus spp.) هاگونخوراکي 

ارزیابي تنوع  منظوربهتحقيق این اطلاعات در مورد آنها، 
متعلق اميدبخش  یهاتيجمعژنتيکي و روابط صفات در 

سنندج در  شرایط اکولوژیکيدر پنج گونه مختلف گون به 
 .شداستان کردستان اجرا 
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 هاروش مواد و
گون متعلق به دبخش يام جمعيت 10تعداد 

  .Astragalus vegetus،A. brevidens ،A یهاگونه

brachyodontus ، A. effusus   وcyclophyllusA.   در
( با RCBDکامل تصادفي ) یهابلوکقالب طرح آماری 

از لحاظ در نهالستان تحقيقاتي زاله سنندج سه تکرار 
مطالعه استقرار و صفات مورفولوژیکي ساقه و ریشه 

ا، یمتر از سطح در 1373ارتفاع . نهالستان زاله با شدند
 3/200متر با دامنه يليم 4/462سالانه  يبارندگميانگين 

 7/1340ر سالانه يتبخميانگين  ،متريليم 5/779 تا
سالانه  دمای ، حداکثر و حداقلن متوسطيانگيم ،متريليم
 ،گراديدرجه سانت 3/11و  15، 4/13 برابر بيترتبه

با عمق روز  106سالانه خبندان ی یمتوسط تعداد روزها
 8/7در روز  يمتوسط ساعات آفتابو متر يسانت 105
در شهر سنندج واقع شده ساعت در سال(  2860) ساعت

رسي و  -يلوماست. خاک مزرعه آزمایشي دارای بافت 
ندارد.  يت خاصیمحدودو از لحاظ شوری  7/7اسيدیته 

گون پس از بوجاری و  یهاتيجمعبذر عمليات کاشت 
با سمباده نرم( در آبان  يدهخراش)بذرها سازی آماده
. هر کرت یا پلات آزمایشي در مزرعه شدانجام  1397

 18اصلي دارای سه متر عرض و شش متر طول )مساحت 
مترمربع( مشتمل بر دو خط کاشت شش متری با فاصله 

 صورتبهبود. بذرکاری در کاشت مستقيم  متريسانت 75
 متريسانتو عمق دو  متريسانت 25با فاصله دو کپه  یاکپه

و  ه شدبود و درون هر کپه سه تا پنج بذر آماده شده کاشت
یک بوته قوی  سال دوم یابتدادر  ،پس از رشد و استقرار

در طول فصل . کپه حذف گردیدند یهابوتهباقي و بقيه 
هرز موجود در مزرعه به صورت  یهاعلفش، یرو
مربوط به صفات مورد  یهاداده .شدندحذف  يکيانکم

( 1399( در آخر اردیبهشت سال سوم )1بررسي )جدول 

برای گردید.  و ثبت یريگاندازهدوساله  یهابوتهروی 
از نظر صفات  گون یهاتيجمع زان تنوع بينيتعيين م

( با استفاده از ANOVAواریانس )، تجزیه يمورد بررس
. شد انجام کامل تصادفي یهابلوکطرح آماری 

 نکدان یادامنهصفات با آزمون چند  یهانيگانيم
(Duncan's Multiple Range Test )برای . شدسه یمقا

درک روابط بين صفات، ضرایب همبستگي پيرسون 
(Pearson correlation و رگرسيون چند متايره عملکرد )

منظور درک علوفه تازه بر سایر صفات برآورد گردید. به
، برازش رعملکرد علوفه ت در متاير وابستهمؤثر اجزاء 

رگرسيوني عملکرد علوفه تازه بر سایر صفات از طریق 
( هم برآورد Stepwise Regressionروش گام به گام )

ق از ين تحقیا یل آماريوتحلهیدر مراحل مختلف تجزشد. 
، Excel ،SPSSمانند  ایرایانههای مختلف برنامه

C -MSTAT  وMINITAB  گردیداستفاده . 

 
 ج نتای

صفات مورد بررسي  ،مطابق نتایج تجزیه واریانس
دو ساله  یهابوته( در سال سوم آزمایش و بين 2)جدول
مورد مطالعه گون در نهالستان زاله سنندج  یهاتيجمع

وجود  %5و  %1در سطوح احتمال  یداريمعناختلافات 
 داشت. 

ی دوساله هابوته، ميانگين صفات مورد بررسي 3جدول 
مورد مطالعه گون در نهالستان تحقيقاتي زاله ی هاتيجمع

( p ≤ 05/0سنندج و مقایسه آنها را از طریق آزمون  دانکن )
نشان داده است. مطابق آن، ميانگين درصد استقرار در بين 

بود. بالاترین درصد  %22/26ی مورد مطالعه گون هاتيجمع
حنا  A. cyclophyllus( مربوط به جمعيت %9/46استقرار )

 .A( متعلق به جمعيت %3/6ترین آن ))اصفهان( و پایين

brachyodontus .خلخال ) اردبيل( بود 

 

  



 565 4شماره  29تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد نشریه علمي 

 

 مورد بررسی گون در سنندج یهاتیجمعگیری آنها در صفات مورد بررسی و نحوه اندازه -1جدول 
Table 1- The studied traits and how to measure them in the studied Astragalus populations in Sanandaj 

 گيریشيوه اندازه

   Measurement method 
 واحد
Unit 

 علامت 

Sign 

 صفت 

Trait 

 درصد استقرار %Persentage E درصد دارای بوته سبز و مستقر شده بر تعداد کپه کاشته شده کرت یهاکپهتقسيم تعداد 
Establishment precentage 

 Ratings Vig  یارتبه ترین(شاداب 5ترین تا )ضعيف 1از  یبندرتبهکرت و  یهابوتهارزیابي شادابي 
 شادابي عمومي
Plant vigor 

کش تا محل یقه گياه و بوته در هر کرت با خط 10متوسط ارتفاع  یريگاندازه

 ارزش صفت در کرت عنوانبهميانگين آنها کردن منظور 
 Centimeter PH متريسانت

 متوسط ارتفاع بوته

Average plant height 

بوته در هر کرت  10متوسط تاج )ميانگين دو قطر کوچک و بزرگ(  یريگاندازه

 ارزش صفت در کرت عنوانبهميانگين آنها کردن و منظور 
 Centimeter CD متريسانت

 تاج پوشش بوتهمتوسط قطر 
Average plant crown diameter 

بوته در هر کرت و  10شمارش تعداد شاخه اوليه )منشعب از ساقه اصلي( در 

 ارزش صفت در کرت عنوانبهميانگين آنها کردن منظور 
 Number PB عدد

 تعداد شاخه اوليه
Number of primary branches 

کش و منظور بوته در هر کرت با خط 10طول بلندترین ساقه در  یريگاندازه

 ارزش صفت در کرت عنوانبهميانگين آنها کردن 
 Centimeter AL متريسانت

 بخش هوایي )بلندترین ساقه( طول
tallest stem)the Aerial length( 

بوته در هر کرت )با خط 10طول بلندترین ریشه و عرض ریشه در  یريگاندازه

 ارزش صفت در کرت عنوانبهميانگين آنها کردن کش( و منظور 
 Centimeter متريسانت

RL & 

RW 

طول )بلندترین ریشه( و عرض 

 ریشه
length(the tallest root) and of  

width root  

بوته در هر کرت اوج رشد )با ترازوی دیجيتال با دقت  10وزن تر  یريگاندازه

 ارزش صفت در کرت عنوانبهميانگين آنها کردن هزارم گرم ( و منظور 
 Gram TFW گرم

 بوته ترمتوسط وزن کل 
Average total weight of fresh 

plant 

اوج رشد )با ترازوی  در بوته در کرت 10وزن تر بخش هوایي  یريگاندازه

ارزش صفت  عنوانبهميانگين آنها کردن دیجيتال با دقت هزارم گرم ( و منظور 

 در کرت

 Gram AFW گرم
 بخش هوایي بوتهوزن تر متوسط 

Average fresh weight of the 

aerial part of the plant 

بوته در هر کرت در زمان اوج رشد )با ترازوی  10وزن تر ریشه  یريگاندازه

ارزش صفت  عنوانبهميانگين آنها کردن دیجيتال با دقت هزارم گرم (  و منظور 

 در کرت

 Gram RFW گرم
 ریشه بوته رمتوسط وزن ت

Average fresh weight 
of plant roots 

ساعت در دمای اتاق( با  72بوته خشک شده اوج رشد )بمدت  10توزین 

 ارزش کرت عنوانبهترازوی دیجيتال با دقت هزارم گرم و لحاظ ميانگين آنها 
 Gram TDW گرم

 متوسط وزن کل خشک بوته
Average total dry weight 

of the plant 

ساعت در دمای  72بوته خشک شده اوج رشد )بمدت  10توزین بخش هوایي 

ارزش  عنوانبهاتاق( با ترازوی دیجيتال با دقت هزارم گرم و لحاظ ميانگين آنها 

 کرت

 Gram ADW گرم

متوسط وزن خشک بخش هوایي 

 بوته
Average dry weight of the 

art of the plantaerial p 

 Gram RDW گرمساعت در دمای اتاق( با  72بوته خشک شده اوج رشد )بمدت  10توزین 
 متوسط وزن خشک ریشه بوته

Average dry weight of plant 
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 گيریشيوه اندازه

   Measurement method 
 واحد
Unit 

 علامت 

Sign 

 صفت 

Trait 
ارزش  عنوانبهميانگين آنها کردن ترازوی دیجيتال با دقت هزارم گرم و منظور 

 کرت

roots 

ارزش  عنوانبهبوته و لحاظ ميانگين آنها  10تقسيم وزن خشک به وزن تر 

 صفت در کرت
- - 

TDW/ 
TFW 

 نسبت وزن کل خشک به تازه گياه
Ratio of total dry weight to 

fresh plant 

کش( و بوته در هر کرت )با خط 5برگ در بخش مياني  5طول  یريگاندازه

 ارزش صفت در کرت انعنوبهميانگين آنها کردن منظور 
 Centimeter متريسانت

LL & 
LW 

 متوسط طول و عرض برگ
Average leaf length and width 

بوته در هر کرت و منظور  10برگ بخش مياني  5شمارش تعداد برگچه در 

 ارزش صفت در کرت عنوانبهميانگين آنها کردن 
 Number Lt N عدد

 تعداد برگچه در برگ
leaflets per leafNumber of  

بوته در هر کرت  10برگ بخش مياني  5طول و عرض برگچه در  یريگاندازه

 ارزش صفات در کرت عنوانبهميانگين آنها کردن کش( و منظور )با خط

و  متريسانت

 مترميلي
 

Lt L & 
LtW 

 متوسط طول و عرض برگچه
Average leaflet length and 

width 

 

 سنندجدر  1399سال در  Astragalus spp گون یهاتیجمعخلاصه تجزیه واریانس صفات مورد بررسی  -2 جدول
Table 2- Summary of analysis of variance of studied traits of Astragalus spp. In Sanandaj in 2020 

 منبع تاييرات

Source of 
variations 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

در  هابوته استقرار

 (%Eکرت )

 يشاداب

 (Vigي )عموم
متوسط ارتفاع 

 (PH) بوته

قطر تاج پوشش 

 (CD) بوته

 تعداد شاخه

 بوته هياول

(PB) 

 هوایي طول بخش

 (AL) ساقه

 شهیطول ر

(RL) 

 *Block  2 735.62** 4.05* 87.13 115.98* 0.86 6.86 13.17بلوک

 **Genotype  9 899.41** 4.41** 217.71** 151.13** 3.34** 298.47** 71.61ژنوتیپ 

 Error  18 134.63 1.16 41.66 33.86 0.76 25.61 3.92خطا

 منبع تاييرات

Source of 
variations 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

 شهیعرض ر

 (RW) بوته

وزن کل 

 بوتهتر 

(TFW) 

وزن متوسط 

 یيهوا تر

 (AFW) بوته

متوسط وزن 

 شهیر تر

 (RFW) بوته

وزن کل 

خشک 

 بوته

(TDW) 

متوسط وزن 

خشک 

 بوته یيهوا
(ADW) 

وزن 

خشک 

 بوته شهیر

(RDW) 

 Block  2 7.38 0.91 0.77 0.04 0.15 0.12 0.0057بلوک

 *Genotype  9 13.24* 17.25** 11.53** 0.18* 2.42** 1.61** 0.0291ژنوتیپ 

 Error  18 3.90 1.28 0.97 0.06 0.19 0.14 0.0091خطا

 منبع تاييرات

Source of 
variations 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

نسبت وزن خشک 

 اهيبه تازه گ
(TDW/TFW) 

متوسط 

 طول برگ

(LL) 

متوسط 

 عرض برگ

(LW) 

تعداد برگچه 

 در برگ

(Lt N) 

متوسط 

طول 

 برگچه

(Lt L) 

متوسط 

 عرض برگچه

(Lt W) 

 

  Block  2 0.00000 1.88 0.62 1.85 0.06 1.23بلوک

  *Genotype  9 0.00007* 29.28** 3.44** 16.35** 0.61** 4.32ژنوتیپ 

  Error  18 0.00000 0.38 0.27 1.31 0.10 1.28خطا

    .and ** are significant at the 5 and 1% probability level, respectively *  %1و  %5دار در سطح احتمال معنی بیترتبه :* و **
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 با A. vegetusدر مجموع گونه  4همچنين مطابق جدول 
درصد به ترتيب  25/6با   A. brachyodontusدرصد و  56/30

 .A یهاگونهترین درصد استقرار را نشان دادند. بالاترین و پایين

cyclophyllus  (38/30  و )درصدA. effusus (22/26  )درصد
 جمعيتهای دوم و سوم قرار داشتند. در رتبه  .vegetusAبعد از 

A. vegetus   و گونه  6/4زرشک قزوین با رتبهA. vegetus  با
مستقر شده و  یهاگونهو  هاتيجمع نیترشاداب 9/3رتبه 
و  5/1خلخال اردبيل  با رتبه  A.  brachyodontus جمعيت
را  هابوته نیترفيضع 5/1با رتبه  A.  brachyodontusگونه 
(. ميانگين کل متوسط ارتفاع و قطر 4و  3 یهاجدولداشتند )

 4/15و  17برابر  بيترتبهدوساله گون  یهابوتهتاج پوشش 
 .Aزرشک قزوین و  A. vegetus یهاتيجمعو  متريسانت

effusus  با متوسط ارتفاع بوته  بيترتبه يغربجانیآذربادره شهدا
با متوسط  A. vegetus و گونه ترميسانت 9/24و  1/26برابر 
  A. cyclophyllusدارای بيشترین و  متريسانت 6/22برابر ارتفاع 

 .Aمتر و گونه سانتي 5/7برابر شلمزار شهرکرد با متوسط ارتفاع 

cyclophyllus  دارای  سانتي متر 6/8برابر با متوسط ارتفاع بوته
مورد بررسي  یهاگونهو  هاتيجمعکمترین ارتفاع بوته در بين 

زرشک قزوین با قطر  A. vegetus تيجمعگون بودند. همچنين 
با  A. vegetusو گونه متريسانت 22در حدود تاج پوشش بوته 
دارای بيشترین و  متريسانت 1/19برابر متوسط قطر 

قره A. effususشلمزار شهرکرد و  A. cyclophyllusیهاتيجمع
 بيترتبهاج پوشش بوته با متوسط قطر ت يغربجانیآذرباباغ 
با متوسط  A. brachyodontusو گونه  متريسانت 10و  9/8برابر 
دارای کمترین قطر تاج پوشش بوته در بين  متريسانت 8/10
و  A. cyclophyllusگون بودند. گونه  یهاگونهو  هاتيجمع

حنا )اصفهان( با متوسط تعداد شاخه  A. cyclophyllus جمعيت
عدد دارای بيشترین تعداد و  8/5و  9/4برابر  بيترتبهاوليه 
طرق )خراسان  A. brevidensجمعيتو  A. brevidensگونه

 7/1و  2/2برابر  بيترتبهرضوی( با متوسط تعداد شاخه اوليه 
 3 یهاجدولعدد دارای کمترین تعداد شاخه اوليه در بوته بودند )

داء با دره شه A. effusus جمعيتو  A. effusus(. گونه 4 و
ساقه و گونه  نیترلیطودارای  متريسانت 8/44و  3/32متوسط 

A. cyclophyllus  جمعيتو A. cyclophyllus  شلمزار شهرکرد

بخش هوایي  نیترکوتاهدارای  متريسانت 3/6و  1/9با متوسط 
و  4/17 برابر بيترتبهبودند. ميانگين کل طول و عرض ریشه 

، متوسط وزن تازه کل، بخش هوایي و ریشه بوته متريسانت 2/6
گرم و متوسط وزن خشک کل،  4/0و  9/1، 3/2برابر  بيترتبه

گرم  2/0و  7/0، 9/0برابر  بيترتبهبخش هوایي و ریشه بوته 
دره شهداء دارای  A. effusus جمعيتو  A. effususبود. گونه 

(، مترينتسا 5/28و  0/24برابر  بيترتبهبيشترین طول ریشه )
(، متوسط وزن متريسانت 5/11و  8برابر  بيترتبهعرض ریشه )
گرم(، متوسط وزن تر بخش  0/9و  2/5برابر  بيترتبهتر بوته )

 گرم(، وزن تر ریشه بوته 4/7و  3/4برابر  بيترتبههوایي بوته )
گرم(، متوسط وزن خشک بوته  6/1و  9/0برابر  بيترتبه)
گرم(، متوسط وزن خشک بخش  4/3و  0/2برابر  بيترتبه)

گرم( و وزن خشک ریشه  8/2و  6/1برابر  بيترتبههوایي بوته )
 .Aگرم( و همچنين گونه  6/0و  4/0برابر  بيترتبه) بوته

brachyodontus  آن یعني  جمعيتو تنهاA. brachyodontus  

(، عرض متريسانت 0/9خلخال اردبيل دارای کمترین طول ریشه )
گرم(، وزن  20/0(، متوسط وزن تر بوته )متريسانت 0/3ریشه )

 04/0گرم(، وزن تر ریشه بوته  16/0) تر بخش هوایي بوته
گرم(، وزن خشک بخش  07/0گرم، متوسط وزن خشک بوته )

گرم  01/0گرم( و وزن خشک ریشه بوته  06/0) هوایي بوته
به وزن تر آن  بودند. همچنين ميانگين کل نسبت وزن خشک بوته

( و دو 42/0)با متوسط  A. cyclophyllusو گونه  38/0برابر 
شلمزار شهرکرد و حنای اصفهان  A. cyclophyllusآن  جمعيت
دارای بالاترین نسبت وزن خشک بوته به وزن  42/0با متوسط 

 .A جمعيتو  A. brachyodontusتر آن و گونه 

brachyodontus  دارای کمترین  35/0خلخال اردبيل با متوسط
 .A(. صفت طول برگ در گونه 4و  3 یهاجدولنسبت بود )

cyclophyllus  جمعيتو A. cyclophyllus   )حنا )اصفهان
 .Aبيشترین و در گونه  متريسانت 1/18و  3/12با  بيترتبه

brachyodontus  آن یعني  جمعيتو تنهاA. brachyodontus 
متر کمترین بود اما متوسط سانتي 8/2خلخال اردبيل با ميانگين 
 .A جمعيتو   A. cyclophyllusعرض برگ در گونه 

brevidens   )7/5و  7/4با  بيترتبهتندوره )خراسان رضوی 
و تنها   A. brachyodontusبيشترین و در گونه  متريسانت
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 خلخال اردبيل با ميانگين  A. brachyodontusآن یعني  جمعيت
 .A جمعيتو   A. effususد. گونه متر کمترین بوسانتي 9/1

effusus غربي( با تعداد برگچه در برگ باغ )آذربایجانقره
 .Aعدد بيشترین و گونه  7/13و  7/11برابر  بيترتبه

cyclophyllus  جمعيتو A. cyclophyllus  شلمزار شهرکرد
عدد کمترین تعداد برگچه در برگ را  0/3و  7/5برابر  بيترتبه

 جمعيتو  A. brevidensداشتند. متوسط طول برگچه در گونه 
A. brevidens  متريسانت 1/3و  6/2برابر  بيترتبهتندوره 

باغ قره A. effusus جمعيتو  A. effususبيشترین و در گونه 
متوسط  کمترین بود اما متريسانت 3/1و  7/1برابر  بيترتبه

يليم 2/15با ميانگين  A. cyclophyllusعرض برگچه در گونه 
 .Aشلمزار شهرکرد و  A. cyclophyllus جمعيتو دو  متر

cyclophyllus  متريليم 6/14و  8/15 بيترتبهحنای اصفهان 
 .A جمعيتو  A.  brachyodontus بيشترین و در گونه

brachyodontus  کمترین  متريليم 1/1خلخال اردبيل با ميانگين
 (. 4و  3 یهاجدولبود )

ضرایب همبستگي بين صفات مورد مطالعه  5جدول 
در سنندج را  1399مورد بررسي گون در سال  یهاتيجمع

وزن  ژهیوبهبوته و  ترنشان داده است. مطابق آن متوسط وزن 
معياری از عملکرد علوفه بوته(  عنوانبهبخش هوایي آن )

یک صفت مهم و اقتصادی با صفات شادابي بوته در  عنوانبه
و با صفات متوسط ارتفاع و قطر تاج  05/0سطح احتمال 

اوليه، طول بخش هوایي  یهاشاخهپوشش بوته، تعداد 
)بلندترین ساقه(، طول و عرض ریشه و متوسط وزن ریشه 

( بودند. رابطه متوسط p ≤ 01/0) داريمعندارای رابطه مثبت و 
وته با متوسط طول و عرض برگ مثبت و در سطح بوزن تر 
و رابطه وزن بخش هوایي بوته هم با متوسط  05/0احتمال 

 01/0طول و عرض برگ مثبت و در سطح احتمال احتمال 
 بود.  داريمعن

تجزیه رگرسيون چند متايره عادی و گام به گام  6جدول 
 ضربحاصلعملکرد علوفه تازه در سطح )یک متاير ترکيبي 

مستقر شده در سطح ردیف  یهابوتهبوته در تعداد زن تر و

گون در سال  یهاتيجمعکرت( بر سایر صفات مورد مطالعه 
در سنندج را نشان داده است. مطابق آن ميانگين  1399

و صفات  داريمعنمربعات رگرسيون چندمتايره عادی بسيار 
 مستقل موجود در سيستم رگرسيون با خطای استاندارد برآورد

adj = 2/88درصد ) 88(، حدود S = 42/14) 14حدود 
2R ) 

. متايرهای کردندتاييرات متاير تابع عملکرد علوفه را توجيه 
بخش هوایي  مستقل )صفات( درصد استقرار گياه، طول

)بلندترین ساقه(، تعداد شاخه اوليه و متوسط وزن کل تازه بوته 
و  75/20، 17/21، 77/22با سهم  بيترتبهدر رتبه اول 

وزن درصد و متايرهای متوسط ارتفاع بوته، متوسط  66/12
بخش هوایي بوته، متوسط قطر تاج پوشش بوته، متوسط تر 

طول برگ و طول ریشه )بلندترین ریشه( هم در رتبه دوم 
درصد  18/2و  50/2، 49/3، 49/4، 90/4با سهم  بيترتبه

( رگرسيون داشتند. SSمربعات )در مجموع  بيشترین سهم را
عملکرد  (Stepwise)همچنين در برازش رگرسيوني گام به گام 

 یهاتيجمععلوفه تازه در سطح بر سایر صفات مورد مطالعه 
(، b=  87**گون، متايرهای مستقل متوسط وزن کل تازه بوته )

(، متوسط قطر تاج b=  12/9**درصد استقرار بوته در سطح )
=  34/5 **(، متوسط ارتفاع بوته )b=  15/6**) پوشش بوته

b،) ( )بلندترین ریشه( 61/2*طول ریشه -  =b و متوسط )
( در آخرین گام )مرحله هفتم( با ضریب b=  25*طول برگ )
adj = 11/91درصد ) 90تبيين بيش از 

2R )  و خطای  استاندارد
و اجزای مؤثر متايرهای  عنوانبه( S = 5/12) 12حدود 
 علوفه در این مرحله مشخص شدند.عملکرد 

 

 بحث
بين  %5و  %1در سطوح احتمال  داريمعنوجود اختلافات 

با  مورد مطالعه گون از لحاظ صفات مورد بررسي یهاتيجمع
 یهاگونهو  هاتيجمع یاگونهاختلافات بين و درون  به توجه

گون و نيز درجات مختلفي از دگرگشني و هتروزیگوسي 
 بود. طبيعي و قابل انتظار

 



 

 

 (α ≤05/0در سنندج با آزمون دانکن ) 1399در سال ( Astragalus spp) گون یهاتیجمعمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه  -3 جدول
Table 3- The mean comparison of the studied populations (Astragalus spp) in 2019 in Sanandaj with Duncan's test (α ≥ 0.05) 

 Traitsصفات    
 گون جمعيتگونه و 

AstraagalusSpecies of  

در  هابوته استقرار
 (%Eکرت )

 يشاداب
 (Vig) 
متوسط ارتفاع 

 (PH) بوته
قطر تاج پوشش 

 (CD) بوته
 هياول تعداد شاخه
 (PB) بوته

 ساقه هوایي طول بخش
(AL) 

 شهیطول ر

(RL) 

A. vegetus   Saral سارال d-25.00 a c-a 3.40 c-a 20.11 ab 17.28 bc 3.00 bc 20.67 fg 11.17 

A. vegetus Gharah Bagh باغقره d-26.39 a ab 3.67 ab 21.67 ab 18.03 bc 3.00 d-b 19.33 e 14.67 

A. effusus Gharah Bagh باغقره d-26.04 a bc 1.95 c-a 15.08 b 9.96 bc 2.83 d-b 19.83 d-b 19.50 

A. effusus Darreh Shohada شهداء دره d-26.39 a ab 3.73 a 24.89 ab 18.56 b 3.67 a 44.83 a 28.50 

A. brevidens Torogh طرق d-20.83 b c-a 2.77 c-a 18.33 c-a 15.11 c 1.67 d-b 19.75 e-c 17.08 

A. brevidens Tandore تندوره c-a 30.21 ab 3.75 c-a 16.58 ab 17.50 bc 2.83 e-b 15.67 bc 20.50 

A. cyclophyllus Shalamzar شلمزار cd 13.89 bc 2.13 c 7.47 b 8.90 b 4.00 e 6.33 ef 14.50 

A. cyclophyllus Hanna حنا a 46.88 ab 3.85 bc 9.75 ab 16.25 a 5.83 e-c 11.83 b 22.33 

A. brachyodontus Khalkhal خلخال d 6.25 c 1.50 bc 9.67 bc 10.83 bc 3.00 de 10.00 g 9.00 

A. vegetus Zereshk زرشک ab 40.28 a 4.60 a 26.09 a 21.99 bc 2.33 b 23.50 de 16.33 

Mean 26.22 3.13 16.96 15.44 3.22 19.17 17.36 

 Traitsصفات    
 گون جمعيتگونه و 

AstraagalusSpecies of  

 بوته شهیعرض ر
(RW) 

 تروزن کل 
 (TFW) بوته

 ترمتوسط وزن 
 بوته یيهوا
(AFW) 

 تروزن  متوسط
 (RFW) بوته شهیر
وزن کل خشک 

 (TDW) بوته
متوسط وزن خشک 

 (ADW) بوته یيهوا
 شهیوزن خشک ر

 (RDW) بوته

A. vegetus   Saral 3.43 سارال de 2.40 b 2.02 b 0.37 b 0.84 b 0.71 bc 0.13 b 

A. vegetus Gharah Bagh باغقره e-5.33 c 2.34 b 2.02 b 0.32 b 0.89 b 0.77 b 0.12 b 

A. effusus Gharah Bagh 4.42 باغقره de 1.45 bc 1.22 bc 0.23 b 0.60 bc 0.50 bc 0.10 b 

A. effusus Darreh Shohada 11.50 شهداء دره a 9.03 a 7.40 a 1.63 a 3.39 a 2.78 a 0.61 a 

A. brevidens Torogh 4.83 طرق de 1.02 bc 0.80 bc 0.22 b 0.41 bc 0.32 bc 0.09 b 

A. brevidens Tandore تندوره e-5.33 c 1.49 bc 1.21 bc 0.27 b 0.54 bc 0.44 bc 0.10 b 



 

 

A. cyclophyllus Shalamzar شلمزار d-6.67 b 0.64 bc 0.52 bc 0.12 b 0.27 bc 0.22 bc 0.05 b 

A. cyclophyllus Hanna حنا c-8.50 a 2.12 bc 1.69 bc 0.42 b 0.89 bc 0.72 bc 0.18 b 

A. brachyodontus Khalkhal 3.00 خلخال e 0.20 c 0.16 c 0.04 b 0.17 c 0.10 c 0.01 b 

A. vegetus Zereshk 9.08 زرشک ab bc 1.91 1.61 bc 0.30 b 0.67 bc 0.57 bc 0.11 b 

Mean 6.21 2.26 1.86 0.39 0.86 0.71 0.15 

 Traitsصفات    
 گون جمعيتگونه و 

AstraagalusSpecies of  

نسبت وزن خشک به 
 اهيگ تر
(TDW/TFW) 

متوسط طول 
 برگ
(LL) 

متوسط عرض 
 برگ
(LW) 

تعداد برگچه در 
 برگ
(Lt N) 

 متوسط طول برگچه
(L Lt) 

 متوسط عرض برگچه
(Lt W) 

 

A. vegetus   Saral 0.35 سارال b 6.76 d 3.35 cd 6.33 cd d-2.46 b 2.47 b  

A. vegetus Gharah Bagh 0.38 باغقره b 6.71 d 2.48 ef 8.33 bc f-1.87 d 2.13 b  

A. effusus Gharah Bagh 0.41 باغقره a 5.20 e 2.05 f 13.67 a 1.29 f 1.20 b  

A. effusus Darreh Shohada 0.38 شهداء دره b 8.82 b d-4.09 b 9.67 b e-2.17 c 2.09 b  

A. brevidens Torogh 0.40 طرق a 5.37 e 3.15 de d-7.67 b e-2.08 c 2.01 b  

A. brevidens Tandore 0.36 تندوره b 7.15 cd 5.69 a 5.67 d 3.14 a 2.11 b  

A. cyclophyllus Shalamzar 0.42 شلمزار a 6.56 d 4.52 bc 3.00 e c-2.60 a 15.81 a   

A. cyclophyllus Hanna 0.42 حنا a 18.08 a 4.87 ab 8.33 bc d-2.44 b 14.63 a  

A. brachyodontus Khalkhal 0.35 خلخال b 2.85 f 1.87 f 7.00 cd 1.80 ef 1.11 b  

A. vegetus Zereshk 0.35 زرشک b 7.95 bc ab5.04  7.00 cd 2.88 ab 1.44 b  

Mean 0.38 7.54 3.73 7.67 2.27 4.5  

 با همدیگر هستند. 05/0دار در سطح احتمال با حروف متفاوت دارای تفاوت معني یهانيانگيم       

Means with different letters have a significant difference with each other at the probability level of 0.05. 
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Table 4- The mean of studied traits of different Astragalus species in 2019 in Sanandaj 

A.  brachyodontus 
 

A. cyclophyllus 

 
A. brevidens 

 
A. effusus 

 
Astragalus 

vegetus  واحدUnit 
 جمعيتتعداد 

Accession number  

Trait  صفت 
1 2 2 2 3 

6.25 30.38 25.52 26.22 30.56 
Persentage درصد Establishment precentage درصد استقرار 

1.50 2.99 3.26 2.84 3.89 
Ratings ای رتبه Plant vigor شادابي عمومي 

9.67 8.61 17.46 19.99 22.62 
Centimeter متريسانت Average plant height متوسط ارتفاع بوته 

10.83 12.58 16.31 14.26 19.10 
Centimeter متريسانت Average plant crown diameter متوسط قطر تاج پوشش بوته 

3.00 4.92 2.25 3.25 2.78 
Number عدد Number of primary branches تعداد شاخه اوليه 

10.00 9.08 17.71 32.33 21.17 
Centimeter متريسانت Aerial length(tallest stem) بخش هوایي طول 

9.00 18.42 18.79 24.00 14.06 
Centimeter متريسانت Length of plant root (tallest root) )طول ریشه )بلندترین ریشه 

3.00 7.58 5.08 7.96 5.95 
Centimeter متريسانت Width of  plant root   ریشه بوتهعرض 

0.20 1.38 1.25 5.24 2.21 
Gram گرم Total weight of fresh plant   بوته ترمتوسط وزن کل 

0.16 1.11 1.01 4.31 1.88 
Gram گرم Fresh weight of plant aerial part بخش هوایي بوته تر وزن 

0.04 0.27 0.25 0.93 0.33 
Gram گرم Fresh weight of plant root   ریشه بوته تر وزنمتوسط 

0.07 0.58 0.47 2.00 0.80 
Gram گرم Total weight of dry plant متوسط وزن کل خشک بوته 

0.06 0.47 0.38 1.64 0.68 
Gram گرم Dry weight of plant aerial part وزن خشک بخش هوایي بوته 

0.01 0.11 0.09 0.35 0.12 
Gram گرم Dry weight of plant root  وزن خشک ریشه بوته متوسط 

0.35 0.42 0.38 0.39 0.36 
- - Dry to Fresh weight ratio نسبت وزن کل خشک به تازه گياه 

2.85 12.32 6.26 7.01 7.14 Centimeter متريسانت Average leaf length متوسط طول برگ 
1.87 4.70 4.42 3.07 3.70 Centimeter متريسانت Average leaf width متوسط عرض برگ 
7.00 5.67 6.67 11.67 7.22 Number عدد Number of leaflets per leaf تعداد برگچه در برگ 
1.80 2.52 2.61 1.73 2.40 Centimeter متريسانت Average leaflet length متوسط طول برگچه 
1.11 15.22 2.06 1.65 2.01 Milimeter متريليم Average leaflet width متوسط عرض برگچه 
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Table 5- The correlation coefficients among studied traits of different Astragalus species in 2019 in Sanandaj 

  E% Vig PH CD PB AL RL RW TFW AFW RFW TDW ADW RDW TDW/TFW LL LW LtN LtL 

                   E% 1 درصد استقرار

                  Vig 0.86** 1 شادابي عمومي

                 PH 0.58** 0.77** 1 متوسط ارتفاع بوته

                CD 0.72** 0.90** 0.87** 1 متوسط قطر تاج پوشش بوته

 PB 0.27 0.07 تعداد شاخه اوليه
-

0.35** 
-16 1               

              AL 0.28 0.41* 0.64** 0.42* -0.07 1 بخش هوایي طول

             RL 0.31 0.26 0.21 0.15 0.38* 0.62** 1 طول ریشه )بلندترین ریشه(

            RW 0.34 0.36 0.19 0.19 0.45* 0.58** 0.73** 1 عرض ریشه بوته

           TFW 0.17 0.37* 0.62** 0.54** 0.61** 0.89** 0.71** 0.66** 1 متوسط وزن کل تر بوته

          AFW 0.17 0.45* 0.58** 0.62** 0.58** 0.89** 0.70** 0.68** 0.99** 1 وزن تر بخش هوایي بوته

         RFW 0.16 0.26 0.36 0.27 0.25 0.84** 0.71** 0.64** 0.95** 0.93** 1 متوسط وزن تر ریشه بوته

        TDW 0.18 0.27 0.36 0.22 0.31 0.88** 0.73** 0.69** 0.99** 0.99** 0.95** 1 متوسط وزن کل خشک بوته

       ADW 0.17 0.27 0.35 0.20 0.31 0.87** 0.72** 0.69** 0.99** 0.99** 0.93** 0.99** 1 وزن خشک بخش هوایي بوته

      RDW 0.17 0.25 0.34 0.26 0.28 0.83** 0.73** 0.64** 0.95** 0.93** 0.99** 0.95** 0.93** 1 متوسط وزن خشک ریشه بوته

     TDW/TFW 0.05 -0.16 -0.37 -0.23 0.44* -0.23 0.34 0.17 -0.09 -0.10 -0.05 -0.05 -0.05 -0.01 1 نسبت وزن کل خشک به تازه گياه

    LL 0.46* 0.33 -0.06 0.18 0.73** 0.01 0.46** 0.22 0.37* 0.49** 0.23 0.25 0.25 0.26 0.38* 1 متوسط طول برگ

   LW 0.36 0.36 0.09 0.26 0.33 0.05 0.39* 0.16 0.38* 0.45** 0.18 0.16 0.14 0.18 -0.08 0.01 1 متوسط عرض برگ

  Lt N 0.15 0.03 0.18 0.04 0.01 0.42* 0.43* 0.33 0.33 0.19 0.32 0.34 0.34 0.33 0.25 0.08 -0.44* 1 تعداد برگچه در برگ

 **Lt L 0.17 0.28 0.10 0.22 0.06 -0.08 0.10 -0.01 0.01 0.19 -0.01 -0.02 -0.03 -0.02 -0.31 0.24 0.85 متوسط طول برگچه
-

0.62** 
1 

 Lt W 0.02 -0.10 متوسط عرض برگچه
-

0.49** 
-0.23 0.70** -0.42* 0.15 -0.12 0.13 0.25 -0.01 -0.09 -0.09 -0.05 0.67** 0.59** 0.40* -0.35 0.24 

 .and ** are significant at the 5 and 1% probability level, respectively *   %1و  5دار در سطح احتمال معنی بیترتبه :* و **
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Table 6- Normal and stepwise multiple regression analysis of plot fresh foliage yield on the the studied traits of Astragalus populations in 2019 in 

Sanandaj 

 منبع تاييرات

Source of variations 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

 مجموع مربعات
Sum of  
sequares 

 ميانگين مربعات
Mean of 

sequares 

 (ib) گرسيونرضریب 
regression 

)icoefficient (b 
α = 276.7 

  (ib) گرسيونرضریب 

 گام به گام

 (7)گام 
Stepwise regression 

step th7-)icoefficient (b 

 Rankرتبه     Regression    20 45788.4 2289.4**  ibرگرسيون

Establishment precentage 2 **9.12 **8.42  (%22.7) 10426.5 1 درصد استقرار 

Plant vigor 2.66  (%0.8) 370.4 1 شادابي عمومي - - 

Average plant height 4 **5.34 5.13  (%4.9) 2245.3 1 متوسط ارتفاع بوته 

Average plant crown diameter 3 **6.15 5.72  (%3.5) 1596.9 1 متوسط قطر تاج پوشش بوته 

Number of primary branches 9.99  (%20.8) 9500.4 1 تعداد شاخه اوليه - - 

Aerial length(tallest stem) 2.37  (%21.2) 9693.4 1 بخش هوایي طول - - 

Length of plant root )5 -*2.61 -*4.42  (%2.2) 999.6 1 طول ریشه )بلندترین ریشه 

Width of  plant root  1.97  (%0.04) 16.2 1 عرض ریشه بوته - - 

Total weight of fresh plant   1 **87 **2201  (%12.6) 5799.7 1 بوتهتر متوسط وزن کل 

weight of plant aerial partFresh   2796  (%4.5) 2060.3 1 بخش هوایي بوتهتر وزن- - - 

plant root   Fresh weight of  1192  (%0.1) 45.0 1 ریشه بوتهوزن تر متوسط- - - 

Total weight of dry plant 5791  (%2.2) 999.4 1 متوسط وزن کل خشک بوته- - - 

aerial partDry weight of plant  7359  (%0.00) 0.9 1 وزن خشک بخش هوایي بوته - - 

Dry weight of plant root  1535  (%0.7) 314.5 1 متوسط وزن خشک ریشه بوته - - 

Dry to Fresh weight ratio 456.6  (%0.3) 145.8 1 نسبت وزن کل خشک به تازه گياه - - 

Average leaf length 6 *25 *44.22  (%2.5) 1144.9 1 متوسط طول برگ 



 

 

 منبع تاييرات

Source of variations 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

 مجموع مربعات
Sum of  
sequares 

 ميانگين مربعات
Mean of 

sequares 

 (ib) گرسيونرضریب 
regression 

)icoefficient (b 
α = 276.7 

  (ib) گرسيونرضریب 

 گام به گام

 (7)گام 
Stepwise regression 

step th7-)icoefficient (b 

Average leaf width 9.61  (%0.1) 54.3 1 متوسط عرض برگ- - - 

Number of leaflets per leaf 2.93  (%0.1) 48.5 1 تعداد برگچه در برگ- - - 

Average leaflet length 2.44  (%0.05) 21.4 1 متوسط طول برگچه - - 

Average leaflet width  2.72  (%0.7) 305.1 1 عرض برگچهمتوسط- - - 

 Residual effects    8 1663.3 207.9باقيمانده )اشتباه(    اثرهای 
  

  Total    28 47451.7کل

S = 14.42 عادی ونيرگرس )برآورد( استاندارد یخطا 
Standard error (estimation) of normal regression 

= 88.2% adj
2R 

 رگرسيون عادی  شده ضریب تبيين تصحيح
Adjusted determination coefficient of normal regressin 

S = 12.50 گام به گام ونيرگرس )برآورد( استاندارد یخطا 
Standard error (estimation) of stepwise regression 

= 91.1% adj
2R 

 رگرسيون گام به گام  ضریب تبيين تصحيح شده
regressinAdjusted Determination coefficient of stepwise  

   .and ** are significant at the 5 and 1% probability level, respectively *  %1و  5دار در سطح احتمال معني بيترتبه :* و **
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و  هاتيجمعبيانگر وجود تنوع ژنتيکي  موضوعاین 
گون برای صفات مورفولوژیکي است. وجود تنوع  یهاگونه

صفات کاربردی و اقتصادی  ژهیوبه ،ژنتيکي از لحاظ صفات
زمينه لازم را برای بکارگيری  توانديممانند عملکرد علوفه 

 هايژگیواین  موردمانند گزینش در  ینژادبه یهاروش
ن امحقق. نتایج حاصل با نتایج اعلام شده سایر کندفراهم 

( گزارش 7201)  Mir Hajiو   Zarre Kiaمطابقت دارد. 
بر صفات کمي شامل و گونه گون اثر ژنوتيو که دند کر

پوشش تاجي، قطر تااج، توليد علوفه، ارتفاع گياه، تعداد 
مختلف هفت  یهاتيجمعدر بين و مقدار بذر  دارگلساقه 
 .A. subsecondus ،A. Lilacinus ،A ملگون شا گونه

brachyodontus،A. effuses  ،A. cyclophyllon  ،A.  

brevidensو A. vegetus   در ایستگاه تحقيقات مرتع همند
 و  Yousefi بود. داريمعناختلاف  یداراآبسرد دماوند 

Zarre Kia(2021 صفات درصد استقرار گياه، شادابي )
عمومي، متوسط ارتفاع و قطر تاج بوته، تعداد شاخه در 
بوته، متوسط وزن تر و خشک بوته و نسبت وزن خشک به 

 جمعيت 10را در  1400و  1399 یهاسالتر بوته در 
 .Astragalus vegetus،A. brevidens ،A یهاگونهمتعلق به 

brachyodontus  ، A. effusus  وA. cyclophyllus  در
و گزارش  يبررس 1400و  1399 یهاسالطي  سنندج
و تمام صفات  ژنوتيو و سال برای هایاثرکه دند کر
هم باستثنای درصد استقرار و درجه  ژنوتيو ×متقابل سالاثر

 بود. داريمعنشادابي برای سایر صفات در سطح یک درصد 

Mir Haji ( اعلا2013و همکاران ) یکي از که دند کرم
مختلف جنس  یهاگونه ،مراتع کشورعلوفه منابع عمده توليد 

از  یعلفي دائمي هستند که تعداد زیااد یهاگون ژهیوبهگون 
در  هاگونه. این رناديگيماماورد تعلياف دام قارار آنها 

سنتي و مداوم از مراتع و همچنين  یبرداربهرهشرایط نظام 
مزیات  یگویاا هايسالخشکتحمل تاييرات ناشي از بروز 

. هستنددر توليد علوفه مراتع کشور  هاگونهنسابي ایان 
مقادیر بالای عملکرد و  با یهاگونهبنابراین دستيابي به 

پوشش گياه ارتفااع و قطر تاج اجزای عملکرد علوفه مانند 
مورد  هاويژنوت یبندمعيار تفکيک و دساته نعنوابهغيره و 

عملکرد (. Yousefi & Jaffari, 2014) رديگيمتوجه قرار 
ميانگين  ضربحاصلگون  جمعيتعلوفه در سطح برای هر 

مربوطه  جمعيتوزن بوته در متوسط تعداد بوته مستقر شده 
ميزان توليد علوفه  مورددر سطح است. اگرچه قواوت در 
بيشتر و  یهايابیارزدر سطح )کرت یا هکتار( نياز به 

پروژه و تا این مرحله این دارد اما مطابق نتایج  یتريطولان
 .A تيجمع ژهیوبهو   .ffuseseAدو ساله(، گونه  یهابوته)

effusus غربي( از لحاظ متوسط وزن شهداء )آذربایجان دره
هوایي و  یهابخشن )وزن تر و خشک بوته و اجزاء آ

گون  یهاگونهو  هاتيجمعریشه( برتری قابل توجهي را بين 
قزوین،  -)زرشک As. vegetus گونه جمعيتنشان داد. سه 

از هم بعد غربي( آذربایجان -باغسارال کردستان و قره
شهداء در رتبه بعدی قرار داشتند.  دره A. effusus تيجمع

 Mirو Kia  Zarreاعلام شده توسطنتيجه مذکور با نتایج 

Haji  (7201 که چندین )گون  گونهرا از هفت  جمعيت
 .Astragalus subsecondus ،A. Lilacinus ،A شامل

brachyodontus ،A. effusus  ،A. cyclophyllon  ،A.  

brevidensو A. vegetus  در ایستگاه تحقيقات مرتع همند
که دند کرآبسرد دماوند مورد ارزیابي قرار داده و گزارش 

کردساتان(، ) vegetusAs . مانند یيهاااوياکوتو  هااگوناه
)خراسان  سد طرق و تندوره  .brevidens A یهاااوياکوت

 .A زرشک )قزوین( و .brachyodontus A رضوی(،

effusus یهاگونه جزو غربي(دره شهداء )آذربایجان 
رها  یاصلاح و توسعه مراتع و دیمزارها یبرا یپيشنهاد

شاده باا شارایط مشاابه آب و هاوایي ایساتگاه همند 
 11متوسط  یميليمتر و دما 300 یآبسرد یعني بارندگي بالا

  .، مطابقت داردباشاديما گاراديسانتدرجه 
هداف اصلي و نهایي در برنامه عملکرد علوفه یکي از ا
(. عملکرد 2013et ali Mir Haj ,.)اصلاح و احيای مراتع است 

علوفه یک صفت عملکردی پيچيده و تابع سایر صفات و اجزاء 
 ژهیوبهآماری چندمتايره  یهاهیتجزعملکرد است که از طریق 

در گزینش موضوع . این اندصيتشخرگرسيوني قابل  یهاروش
غيرمستقيم از  یهانشیگزمستقيم برای عملکرد علوفه و هم 

طریق اجزاء عملکرد علوفه به محققان و اصلاحگران کمک 
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متوسط ، برآورد همبستگي بين صفات . مطابق نتایجکردخواهد 
معياری از  عنوانبهوزن بخش هوایي آن ) ژهیوبهبوته و  تروزن 

صفت مهم و اقتصادی با یک  عنوانبهعملکرد علوفه بوته( 
با صفات متوسط  05/0صفات شادابي بوته در سطح احتمال 
اوليه، طول  یهاشاخهارتفاع و قطر تاج پوشش بوته، تعداد 

بخش هوایي )بلندترین ساقه(، طول و عرض ریشه و متوسط 
( بودند. p ≤ 01/0) داريمعنوزن ریشه دارای رابطه مثبت و 

بوته با متوسط طول و عرض برگ مثبت وزن تر رابطه متوسط 
و رابطه وزن بخش هوایي بوته هم  05/0و در سطح احتمال 

با متوسط طول و عرض برگ مثبت و در در سطح احتمال 
نتيجه حاصل برآورد بين صفات بود.  داريمعن 01/0احتمال 
مؤید نتایج و مشاهدات قبلي این تحقيق  ينوعبههمبستگي 
 ژهیوبهمقادیر بالاتر متوسط وزن بوته و دیگر،  عبارتبهاست. 

معياری از عملکرد علوفه بوته(  عنوانبهوزن بخش هوایي آن )
، تنومندتر ترميحجبا صفات رویشي بالاتر،  یيهابوتهوابسته به 

از رطوبت اعماق خاک در  یمندبهره)برای  ترقيعمریشه با 
دره شهداء  A. effusus جمعيت یهابوتهمانند کشت دیم( 
در بين  A. vegetus گونه  یهاتيجمعغربي( و )آذربایجان

 . استتحقيق این در  مورد بررسي گون یهاگونهو  هاتيجمع
( ميانگين مربعات رگرسيون و p ≤ 01/0) شدن داريمعن

 یهاونيرگرس( در برآورد 2Rمقادیر بالای ضریب تبيين )
در سطح )یک متاير  ترعملکرد علوفه عادی و گام به گام 

مستقر  یهابوتهبوته در تعداد  تروزن  ضربحاصلترکيبي 
شده در سطح ردیف کرت( بر سایر صفات مورد مطالعه 

)به ترتيب حدود  در سنندج 1399گون در سال  یهاتيجمع
ثير أتبيانگر کارآیي سيستم رگرسيون و  ،(درصد 91و  88

در توجيه بالای متايرهای مستقل )صفات( مورد بررسي 
تاييرات )واریانس( عملکرد علوفه با خطای نسبتا کم برآورد 
است. البته در بين متايرهای مستقل یا صفات مورد بررسي، 

بخش هوایي )بلندترین  نقش درصد استقرار گياه، طول
بوته در رتبه  ترساقه(، تعداد شاخه اوليه و متوسط وزن کل 

بخش  تر اول و متايرهای متوسط ارتفاع بوته، متوسط وزن
هوایي بوته، متوسط قطر تاج پوشش بوته، متوسط طول 
برگ و طول ریشه )بلندترین ریشه( هم در رتبه دوم بيشتر 

برازش رگرسيوني گام به گام عملکرد علوفه بر بود. نتایج 
ايرهای گون، مت یهاتيجمعسایر صفات مورد مطالعه 
بوته، درصد استقرار بوته در  ترمستقل متوسط وزن کل 

طول ریشه و  بوته،و ارتفاع سطح، متوسط قطر تاج پوشش 
 عنوانبهمتوسط طول برگ در آخرین گام )مرحله هفتم( 

و اجزای عملکرد علوفه در این مرحله ثر ؤممتايرهای 
از آنجا که متاير تابع عملکرد علوفه در  مشخص شدند.

کرت )و همچنين در سطح هکتار( از طریق ردیف سطح 
گون روی ردیف  یهابوتهضرب ميانگين وزن در تعداد 
، دو صفت تعداد گردديمکرت با سطح مشخص محاسبه 

اجزاء  عنوانبهبوته مستقر شده در سطح و متوسط وزن بوته 
 عنوانبهاصلي آن هستند. همچنين تعداد بوته در واحد سطح 

عني سایر صفات مورد بررسي در سيستم یک صفت اوليه )ی
ندارند بلکه خود مقدم بر صفات دیگر ثير أترگرسيون بر آن 

د( تابع نبر آنها نقش داشته باش تواننديمو هستند 
خصوصيات بذر )شرایط پوسته بذر، خواب بذر، سلامت و 

زني، ميزان اندوخته قدرت جنين، موانع فيزیولوژیکي جوانه
و نيز شرایط محيطي )محيط دروني بذر، دروني بذر و غيره( 

محيط درون خاک مانند وجود رطوبت، اکسيژن، تراکم خاک 
و غيره و محيط خارج خاک مانند وجود رطوبت، مقدار 

بنابراین سایر صفات مورد  .دمای مناسب رشد و غيره( است
بر عملکرد علوفه از طریق را و نقش خود ثير أتبررسي 

اعمال  بخش هوایي آن ژهیوبهو  بر متوسط وزن بوتهثير أت
صفات متوسط قطر تاج پوشش و ارتفاع  روازاین. کننديم

بوته، طول ریشه و متوسط طول برگ از اجزای وزن بوته و 
بخش هوایي هستند. نتایج مذکور منطبق با نتایج  ژهیوبه
بنابراین برای دستيابي به رآورد همبستگي بين صفات است. ب

 منظوربهگون با عملکرد علوفه بالاتر  یهاگونهو  هاتيجمع
احياء و توسعه توليد علوفه در مراتع  یهابرنامهمعرفي در 

کشور باید بدنبال گزینش یا ایجاد )از طریق هيبریداسيون( 
 ترقيعم یهاشهیرو  ترميحجبا بخش هوایي  یيهاويژنوت

 )برای دستيابي به رطوبت اعماق( بود. 
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            Abstract 

To evaluate the genetic diversity and relationships among traits of herbaceous milkvetch, ten 

genotypes belonging to five species, including Astragalus vegetus. A. brevidens, A. 

brachyodontus, A. effusus, and A. cyclophyllus in Sanandaj in a randomized complete block 

design with three replications were studied. Seed sowing was done in November 2018, and 

morphological traits of the plant in spring 2020 were measured. Analysis of variance indicated 

that significant (p≤0.01 and 0.05) difference for milkvetch populations (G) for all studied traits. 

In 2020 (two years old plants), the mean of plant establishment was about 26%, the number of 

primary branches was 3.2, the plant height, the tallest stem length, and crown diameter was 

16.9, 19.2, and 15.4 cm, respectively, and the length and width of the root were 17.4 and 6.2 

cm, respectively, the average of fresh weights of the whole plant, aerial and root parts was 2.3, 

1.9 and 0.4 g and the average weight of the plant, aerial and root parts were 0.9, 0.7 and 0.2 g 

respectively, average dry to fresh weight ratio was 0.38. The average number of leaflets per leaf 

was 7.7, so the mean length and width of leaf and leaflets were 7.5, 3.7, 2.3, and 0.5 cm, 

respectively. The accession of A. effusus Darreh Shohada (West Azerbaijan) and three 

accessions of A. vegetus (Zereshk of Qazvin, Saral of Kurdistan, and Qarehbagh of West 

Azerbaijan) were superior ones in terms of forage production and other studied traits. The 

weight of the plant was positively correlated with plant vigor, length, and width of the leaf 

(p≤0.05) and with plant height, crown diameter, number of primary branches, the length and 

width of the root, aerial and root weight at (p≤0.01). The results of stepwise regression of forage 

yield on other traits showed that plant weight, establishment percentage, plant height, and crown 

diameter at (p≤0.01) and the length of leaf and root at (p≤0.05) with (R2adj = 91.1%) were 

forage yield components. Therefore, to achieve higher forage, genotypes with larger aerial parts 

and deeper roots should be selected.  

 

Keywords: Stepwise regression, forage yield, Astragalus spp., correlation of traits.  
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